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Alkusanat

Pohjois-Pohjanmaan maakuntasuunnitelma ja —ohjelma
nostavat biotalouden lupaavaksi kehittimisalueeksi. Uu-
siutuvilla luonnonvaroilla, niiden tuotannolla ja jalostuk-
sella on ollut nykypdivddn saakka varsin keskeinen rooli
maakunnan elinkeinoeldmissi. Nyt biotaloudella koko-
naisuudessaan on lupaavia nikymii. Biotalouden arvioi-
daan helpottavan globaalin luonnonvaraniukkuuden ja il-
mastokysymyksen ratkaisemisessa. Maakunnalla on hyvii
mahdollisuuksia osallistua tdhdn kehitykseen. Biotaloutta
ja vahihiilistd taloutta kehitetddn ldhivuosina voimak-
kaasti mm. aluekehittimisen rahoitusohjelmien kautta.
Oulun yliopisto ja sen yhteyteen sijoittuva luonnonvara-
keskus tarjoavat laaja-alaisen tutkimuspotentiaalin biota-
loudelle. Yliopisto tukee osaltaan biotalouden kehittamis-
tyotd tutkimuksensa kautta.

Biotalouden tuotteissa ja niitd korvaavissa tuotteissa val-
litsee globaali kilpailu ja uusien tuotteiden markkinoille
pédsy ei ole helppoa. Alan kehitysty6 tulee kohdentaa oi-
kein. Pohjois-Pohjanmaan biotalouden kehittimisen stra-
tegia on laadittu vastaamaan tdhin tarpeeseen. Tdssd asia-
kirjassa kuvataan alueen biotalouden tila, arvioidaan bio-
talouden osat, joissa menestymisen mahdollisuudet ovat
parhaat, esitetddn missio ja strategiset tavoitteet sekd
avaintoimenpiteet tavoitteiden saavuttamiseksi. Avaintoi-
menpiteet on kuvattu hankekokonaisuuksina (hankekort-
teina). Hankekortit, joiden laajuus vaihtelee teemoista yk-
sittdisiin hankkeisiin, on tarkoitettu hankevalmistelua hel-
pottaviksi, eivitkd ne sido hankkeiden suunnittelua tai ra-
hoitusta.

Tdmid strategia on laadittu Pohjois-Pohjanmaan liiton
Pohjoinen bio ja Oulun yliopiston Alueellisen biotalous-
toiminnan tilan ja kehityspotentiaalin kartoitus —hankkei-
den yhteistyoni. Pohjois-Pohjanmaan liiton puolesta han-
ketydstid ovat vastanneet suunnittelujohtaja Jussi Rimet ja
ymparistopaillikké Ismo Karhu; Oulun yliopiston puo-
lesta tyon vastuuhenkiloind ovat toimineet professori

Jouko Niinimaki ja professori Pekka Levidkangas. Oulun
yliopiston valmistelu on esitetty kokonaisuudessaan ra-
porttina Pohjoisen biotalous, nikokulmia ja mahdolli-
suuksia Pohjois-Suomessa (tuotantotalouden tutkimusra-
portti 2/2014). Merkittavd osa timén strategian valmiste-
lusta perustuu NISCluster Oy:n tuottamiin palveluihin,
vastuuhenkiloni toimitusjohtaja Jukka Kantola.

Hankkeiden yhteisen ohjausryhmin puheenjohtajana on
toiminut Timo Lehtiniemi, Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskus E-vastuualue ja jasenind edelld mainittujen lisaksi
Tuomo Pesola, Oulun ammattikorkeakoulu, Ari Alatos-
sava, Micropolis Ii, Pirjo Jortama, StoraEnso Oyj, Lauri
Laajala, Raahen seutukunnan kehittdmiskeskus, Kaisa V-
hinen, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, Y-vastuualue,
Kirsi Kuosku, Naturpolis Oy, Yrjo Muilu, Centria ammat-
tikorkeakoulu, Ylivieska, Tuula Palmen, Business Oulu
sekd asiantuntijoina Pekka Kess, Oulun yliopisto, Ulla
Lassi, Oulun yliopisto, Hely Higgman, Oulun yliopisto,
Antti Haapala, Oulun yliopisto, Matti Pahkala, P-P:n
energia-alan neuvottelukunta (pj.), Heikki Laukkanen,
Pohjois-Pohjanmaan liitto, Aki Lappalainen, Pohjois-
Pohjanmaan liitto ja Jukka Kantola, NISCluster Oy.

Molemmat hankkeet ovat saaneet Pohjois-Pohjanmaan
liiton rahoitustuen Pohjois-Suomen EAKR 2007-2013 —
ohjelmasta.

Tamai kehittdmisstrategia tukee osaltaan Pohjois-Pohjan-
maan ilmastostrategiaa sekd energiastrategiaa ja paivittai
maakunnallisen luonnonvaraohjelman. Pohjois-Pohjan-
maan maakuntahallitus on hyviksynyt timin strategian
maakunnan biotalouden kehittimisen suunnaksi.

Pohjois-Pohjanmaan liitto ja Oulun yliopisto kiittdvit
kaikkia timin strategian valmisteluun osallistuneita.

Oulussa 15.12.2014

i

Pauli Harju
Maakuntajohtaja

/.
Samuli Pohjamo
Maakuntahallituksen pj.

Jouko Niinimiki
Oulun yliopisto, dekaani
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1. Johdanto biotalouden toli-
mintaymparistoon

Pohjois-Pohjanmaan nikokulmasta biotalouteen liittyy
korkea odotusarvo: Alan kehityksen voidaan olettaa hyo-
dyttavin maakuntaa monipuolisesti, sekd kasvukeskuksia
ettd maaseutualueita. Lisdksi kehittimisen kynnys ja riskit
ovat osin pienempii kuin tdysin uusilla aloilla.

Biotaloutta ldhestytddn vaihtelevilla nakokulmilla. Késit-
teet ja rajaukset vaihtelevat uusiutuviin luonnonvaroihin
perustuvasta taloudesta globaalien haasteisiin vastaamiseen
ja niiden nivomiseen yleiseen yhteiskunnalliseen kehityk-
seen. Biotalous on kisitteend tismentymiton. Myos nike-
mykset siitd, mihin saakka hyvin korkean arvonlisin tuot-
teet, jotka on tuotettu pitkille vietyjen jalostusprosessien ja

BIOTALOUDEN MAARITELMIA:

teknologioiden avulla, ovat biotaloutta, vaihtelevat. Tama
strategianvalmistelu on aloitettu hyvin viljilld rajauksella
sisdltien mm. luonnon virkistyskdyton ja matkailun ja
ekosysteemipalvelut laajasti. Riittdvan terdvyyden saa-
miseksi on strategia kuitenkin rajattu uusiutuvien biomas-
sojen aineelliseen kayttoon; tima rajaus vastaa alla esitettyd
Euroopan komission innovointistrategiassa kdyttimai ra-
jausta. Toisena perusteena suppeampaan rajaukseen on se,
ettd pois jétettyjd sektoreita kuten luonnon virkistyskayt-
tod, matkailua ja uusiutuvia energiavirtoja, tuulta ja vesi-
voimaa on kisitelty muissa maakunnallisissa yhteyksissd

Suomen kansallinen biostrategia: “Biotaloudella tarkoitetaan taloutta, joka kéyttdd uusiutuvia luonnonvaroja

ravinnon, energian, tuotteiden ja palvelujen tuottamiseen. Biotalous vdhentdd riippuvuutta fossiilisista luonnon-

varoista, ehkdisee ekosysteemien kéyhtymisté sekd luo uutta talouskasvua ja uusia tyépaikkoja kestdvén kehi-

tyksen periaatteiden mukaisesti.”

Ruotsin biostrategia: “Biotalous on taloutta, joka perustuu

- Biomassojen kestdvddn tuotantoon ja niiden lisGdntyvddn kédytt6on yhteiskunnan eri sektoreilla. PdGmdédrdnd

on vdhentdd ilmastovaikutuksia ja fossiilisten raaka-aineiden kéyttéd.

- Korkean arvonlisén biotuotteisiin liittyen energiankulutuksen véhenemiseen, sivutuotteena palautettavat ra-

vinteet ja energia. Pddmddrdnd on optimoida ekosysteemipalveluiden panos talouteen.”

Euroopan Komission Innovointistrategia kestdvdd kasvua varten: biotalousstrategia Euroopalle: ”Biotalouteen

sisdltyy uusiutuvien luonnonvarojen tuotanto ja nédiden luonnonvarojen ja jdtevirtojen muuntaminen lisdarvoa

omaaviksi tuotteiksi, kuten elintarvikkeet, rehut, biopohjaiset tuotteet ja bioenergia...Biopohjaiset tuotteet ovat

tuotteita, jotka ovat kokonaan tai osittain perdisin biologista alkuperdd olevista aineksista, lukuun ottamatta

geologisiin muodostumiin sulkeutuneita aineksia ja/tai fossiloituneita aineksia...Biotalouteen kuuluvat maa- ja

metsdtalous, kalastus, elintarvikkeiden seké massan ja paperin tuotanto seké osia kemian teollisuudesta, biotek-

nologiateollisuudesta ja energiateollisuudesta.”
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Turve, joka ei yleensd ole biomassaa, on otettu mukaan
seuraavista syistd: Sen kaytto on samaa suuruusluokkaa
kuin puubiomassojen ja nimi raaka-aineet ovat moniin
kayttotarkoituksiin vaihtoehtoisia sekd osin toisiaan tuke-
via; puun energiakdyttod ei Pohjois-Pohjanmaan tilan-
teessa pysty tarkastelemaan mielekkdésti ilman turvetta.
Lisdksi turvetalouteen ja sen elinkaareen liittyy myos uu-
siutuvia osia ja biotaloutta.

Kansainvilisesti monet biotalouden osa-alueet kasvavat jo
nopeasti. Kasvualoja ovat mm. bioenergia ja bioteknolo-
gia. Esimerkiksi bioteknologiamarkkinat ovat noin 200
mrd € vuodessa, josta Euroopan osuus on noin 50 mrd €,
kasvu Euroopassa noin 7 % vuodessa. Eteld-Amerikan
bioraaka-ainetuotantoa ja sithen perustuvaa jalostusta on
lisatty hyvin voimakkaasti muutenkin kuin puun osalta.
Suomalaisista yrityksistd Neste Oy on menestynyt hyvin
biopohjaisten polttonesteiden tuotekehittelyssa ja tuotan-
nossa.

Kehittyneiden sekd kehittyvien talouksien maissa pyritddan
panostamaan biotalouteen kiyttden hyviksi alueiden
luontaisia vahvuuksia. Suomella on ollut erityistd syyti
biotalouden kehittdmiseen johtuen tihdn saakka keskei-
sen metsdsektorin rakennemuutoksista. Kansallinen bio-
talouden kehittimisstrategia valmistui hiljattain: Johto-
ajatuksena on, ettd Suomessa luodaan kilpailukykyisid ja
kestdvid biotalouden ratkaisuja maailmanlaajuisiin ongel-
miin ja synnytetddn sekd kotimaahan ettd kansainvilisille
markkinoille uutta liiketoimintaa, joka tuo hyvinvointia

koko Suomelle. Tavoitteena on luoda uutta talouskasvua
ja tyopaikkoja liiketoiminnan kasvulla sekd korkean ar-
vonlisdn tuotteilla ja palveluilla, turvaten samalla luonnon
ekosysteemien toimintaedellytykset. Madrillisesti tavoi-
tellaan alan tuotannon nostamista 70 %:lla vuoteen 2025
ja 100 000 uutta tyopaikkaa.

Biotalouden kehittdmisen toimintaympéristdé on moni-
ulotteinen. Se sisiltdd sekd politiikkainstrumentteja ettd
markkinakilpailua, jossa ovat kuluttajien odotukset ja kil-
pailijat muiden alueiden biotaloudesta sekd uusiutumat-
tomiin luonnonvaroihin perustuvat tuotteet. Julkisoh-
jauksen roolia on vaikea ennustaa pitkalla tihtaimelld. Esi-
merkiksi Saksassa on kiytetty hyvin monipuolista keino-
valikoimaa. T4mi on syOnyt runsaasti verovaroja, mutta
on luonut nopean biotalouden kasvun. Kansallisen biota-
lousstrategiaan liittyvdn valtioneuvoston periaatepaatok-
sen ja viimeaikaisten poliittisten kannanottojen perus-
teella voidaan olettaa, ettd Suomi on melko aktiivinen bio-
talouden politiikkatoimien kaytossa.

Viime kidessi biotalous on liiketoimintaa, jonka on kas-
vaakseen menestyttivd kilpailuympiristossd. Yliopiston
osatyOssd on arvioitu, ettd bioalan kehitys edellyttaa liike-
toiminnallista osaamista sekd teknistd ja prosessiosaa-
mista. Biotaloutta on kuvattu niin: "Biotalous on liiketoi-
mintaa, joka yhdistdd toimialoja ja teknologioita seki vaa-
tii laajaa yhteistyotd ja yhteen liitettyjd arvoverkkoja eri
toimijoiden valilla.”

Raaka-aineet

Tuotteet

Ownership

e Hinta e Phiomakustannukset e Hinta

®*  Saatavuus *  Valmistuskustannukset *  AIVo
logistiset . o
ja;gjlcs telyt * Kunnossapidon L LO 215 llaitl
kustannukset Jarjestelyt

* Laatu o  TFomtd

e TCO - Total Costof

Pekka Kess, 2014

Kuva 1. Biotalouden yksinkertaistettu liiketoimintamalli (Kess 2014).
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Yliopiston osatydssd on paddytty siihen, ettd biotalouden
arvoketjujen luominen on aina tapauskohtaista (Le-
vidkangas). Kuvassa 2 on esitetty biotalouden arvoketjuja
yleisluonteisesti. Erilaiset jalostus- ja sivutuoteketjut ovat
tavallisia, ja voivat muodostaa ns. arvoverkkoja. On todet-
tava, ettei muualla luotuja toimintatapoja voida suoraan

kopioida alueen tilanteeseen. Alueen biotalouden jo ny-
kyinen monipuolisuus ja useiden vahvojen toimijoiden
mukana oleminen antavat kuitenkin hyvid edellytyksid
alan kehittimiseen. Innovaatioilla ja alueen ulkopuolelta
erilaisten verkostojen kautta hankitulla osaamislisilld on
huomattava merkitys kehitystyossa.

A

Biotalouden arvoketjut, periaatekuva

Elintarvike- ja
rehuteollisuus

Elintarvike- —
teollisuus >>Vah|tla|skaup>

Elintarvike
> Imistusaine>>
Biomassan Biomassa- Biomassan Polttoaineiden Pk::ﬁﬂ:isr;.ja
tuottaminen kaupankaynti jalostus tuotanto Vahittaiskaupp

—

: . Kemikaaleja
Kemian Kemian g e
tuotanto teollisuus kaytiava Vahittaiskauppa
teollisuus
> Ladke-

teollisuus

Rehu
—’>lulmistusaino>> Rehuteolllsut}

=> Selluloosa >>Faperﬂeollisu>

"r> Sahatuottee>> Pu utuotteet>

Kuva 2. Periaatekuva biotalouden arvoketjuista.
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2. Biotalouden nykytila ja toi-
mijoiden odotukset

2.1 Yleiskuvaus

Pohjois-Pohjanmaalla biotalous on merkittivi osa alueen
elinkeinotoimintaa. Nykyiselldan se koostuu lihes koko-
naan perinteisisté, tutuista toimialoista; ns. uusien bioja-
losteiden rooli on hyvin pieni. Kuvassa 3 on hahmotettu
alueen biotalous pditoimialojen liikevaihdon perusteella.
Taulukossa 1 on esitetty Pohjois-Pohjanmaan nykyisen
biotalouden paisektorit, liikkevaihdot ja tyopaikat. Yritys-
kohtaisia tietoja on esitetty Oulun yliopiston raportissa.
Liikevaihdot eivit kuvaa suoraan toimialan aikaansaamaa
arvonlisdystd, joten luvuissa on téssd suhteessa paillekkai-

syytta.

Rajauksen mukaisen biotalouden liikevaihto on 3,5 mrd €
vuodessa ja tyollistivyys 13 235 henkilod. Keskeisimmat
alat ovat maa- ja metsitalous, kemiallinen ja mekaaninen
metsiteollisuus ja elintarviketeollisuus: niiden kunkin lii-
kevaihto on tasoa 600 — 700 milj. € vuodessa ja yhteen las-
kettu tyollisyysvaikutus noin 10 000 tyopaikkaa. Kokoluo-
kaltaan seuraavaa tasoa 60 — 350 milj. € vuodessa, ovat
energiateollisuus, biokemikaalit ja turvetuotanto (kaikkiin
nidihin lukuihin sisiltyy osia, jotka eivit ole varsinaista
biotaloutta; turvetuotanto varsin pienelti osin). Luon-
nontuotteiden liikevaihdollinen osuus on 20 milj. € vuo-
dessa; tahdn lukuun on laskettu ainoastaan kaupalliset
luonnontuotteet, ei harrastusta ja kotitarvekayttod. Riista-

ja kalatalouden seki kerdilyn pdamerkitys on virkistyksel-
linen. Biotalouden teknologiatuotanto on yllittdvin vaa-
timaton alueen biotalouden vahvuuteen ja teknologiseen
osaamiseen nihden. Tosin alaa on vaikea rajata muusta
teknologiatuotannosta.

Kaiken kaikkiaan biotalouden osuus aluetaloudesta on
suuri: rajauksen mukaisen biotalouden osuus yksityissek-
torin litkevaihdosta on 18 % ja tyollistavyydestd 14 %; mi-
kéli mukaan luetaan luontomatkailu ja virkistyskdyton va-
lilliset vaikutukset, luvut ovat vield suuremmat. Alan yri-
tyskenttd on moni-ilmeinen. Pienten yritysten, aina lih-
tien maatiloista lukumairdinen osuus on hallitseva. Jou-
kossa on my0s globaalisti toimivia suuryrityksid, joiden
padomistus on ulkomailla. Maakunnalla omaleimainen
piirre on varsin suurten perheyritysten hallitseva rooli sa-
hauksessa ja puutuotteissa. Kunnallinen ja valtiollinen
omistus on merkittivdd energian tuotannossa, turvetuo-
tannossa ja puuntuotannossa.

Nykyisilld vahvoilla toimialoilla on myds pitkd kehitys-
tausta. Tama ei kuitenkaan merkitse sitd, ettd niiden ase-
man sdilyminen olisi itsestddn selvdd. Myos ne vaativat jat-
kuvaa kehittamista.

Pohjois-Pohjanmaan nykyinen biotalous

toimialojen liikevaihtona

Orgaaniset
keriik, Ladkeaineet

Luonnontuctteet

//_,-—?

Maatalous

Turkistarhaus

Metsatalous

Alkutuotanto 798 milj. € / v

Turvetuo-
tanto

Lilkennepa

Energiatuotteet 410 milj. €/v

Sahka ja lampa

POHIOIS-POHIANMAAN LITTO 2014

Biotuotteiden jalostus 2 324 milj. €fy

Jatteiden kasittely 140
milj. €/v

Kuva 3. Pohjois-Pohjanmaan biotalous
toimialojen litkevaihtona
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Taulukko 1. Pohjois-Pohjanmaan biotalous sektoreittain

Tyollistavyys, htv | Toimipaikat, kpl Liikevaihto, milj. €

(tukiosuus suluissa)

ALKUTUOTANTO 6 860 790
Maatalous 4780 470 (190)
-Kasvinviljely 930 1300
-Kotieldintalous 1700 1100
-Sekatilat 2150 1700
Turkistalous 500 79 50
Metsdtalous 1330 258
-Metsanhoito 330 130 16
-Puun korjuu 800 280 92
-Puun kuljetus 45
-Metsatalouden palvelut 200 70 .
-Metsatalouden padomatulo 40 000 105
Luonnontuotteet (kaupalliset) 250 (arvio) 20 (arvio)
-Kalastus 30 55 6
-Vesiviljely 40 25 6
-Porotalous 2
-Jakalankeruu <1
-Terveysvaikutteiset luonnontuot- <0,1
teet, yrttien keruu
-Marjojen ja sienien poiminta 2-3
-Riista <0,1
BIOTUOTTEIDEN JALOSTUS 5120 306 2154
Sahaus, puutuotteet 2350 170 630
Paperituotteet ja markkinasellu 640 1 690
Maitotaloustuotteet 640 9 315
Leipomotuotteet 550 40 75
Rehujen valmistus 70 7 85
Muut elintarvikkeet 480 65 120
Orgaaniset kemikaalit 360 7 230
Ladkeaineiden valmistus 30 7 9
ENERGIATUOTTEET
Sahko ja lampo yhteensa 400 350
Energiaraaka-aine- tuotanto, turve 285 118 60
(hake puunkorjuussa)
JATTEIDEN KERUU, KASITTELY JA 380 57 140
KIERRATYS
(VEDEN OTTO JA JAKELU) 190 56 30
YHTEENSA 13 235 3524
* Mukaan on luettu alueelta tai muualta hankittujen biomassojen tuotanto ja jalostus. Turpeen kayttoa ei ole
eroteltu uusiutuviin luonnonvaroihin perustuvasta energiateollisuudesta. Tydpaikat ja liikevaihdot sisaltdavat vain
toimialalle rekisterdidyt suorat tydpaikat. Padosassa tiedoista lahteena Tilastokeskus, luonnontuotteita koskevat
luvut osin johdettuja arvioita.
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2.2 Maataloustuotanto

Maataloustuotannon puitteet perustuvat EU:n maatalous-
politiikkaan ja sovittuun tukijirjestelmdan. Maatilojen
nykyinen maira oli 5000 kpl vuonna 2012 ja tuettu pelto-
pinta-ala 227 000 ha. Maataloudessa vallitsee jatkuva ra-
kennekehitys kohti suurempia yrityskokoja ja tilojen
mdiird laskee muutaman prosentin vuosivauhdilla. Suo-
men maataloustuotteet eivit pysty pddosin kilpailemaan
kansainvilisilli markkinoilla johtuen tuotanto-olosuh-
teista.

Alueen piituotteita ovat maito, naudanliha ja rehuvilja.
Perustuotannon rinnalla toimii erikoistuneita tiloja, kuten
luomutuotanto ja hevostalous. Pohjois-Pohjanmaan maa-
taloustuotanto on Kkilpailukykyinen kotimaan markki-
noilla etenkin karjataloudessa. Turkistalous ja siemenpe-
runan jalostus ja tuotanto ovat kansainvilisesti kilpailuky-
kyisid; siemenperunatuotannossa alueen markkinaosuus
Suomessa on 85 %. Maakunta on maidontuotannon joh-
tavaa aluetta.

Maatalouden edistdjdt:

Viljanviljelyn tuotteet kiytetddn pddosin kotieldinten re-
huna. Muutkaan maatalouden tuotteet eivit ole loppu-
tuotteita vaan ne jalostetaan elintarvike- ja rehuteollisuu-
dessa. Lihanjalostusta lukuun ottamatta jalostus tapahtuu
maakunnan alueella. Jalostuslaitokset ovat valtaosin teol-
lisia ja yrityksellisesti erilldan tuotannosta. Tilojen oma ja-
lostus ja suoramyynti ovat lisidntyneet jonkin verran
viime vuosina.

Nykyinen peltopinta-ala ei anna edellytyksid tuotannon
merkittavdan kasvuun. Alueen luonnonolosuhteet antavat
potentiaalisen edellytyksen peltopinta-alan lisidmiseen;
kdytannossi lisdalan tulisi padsté tuen piiriin. Maitokiinti-
6iden poistuminen voi olla alueen vahvan maitotalouden
kilpailuetu. Pohjois-Pohjanmaan maatalouden kehitti-
mistd on kisitelty Manner-Suomen maaseudun kehitti-
misohjelmassa.

“Karjatalous on alueen luontainen vahvuus. Kannattavien tilojen jatkuvuuden varmistaminen térkedd: vaikutta-

via tekijéitd ovat alan imago ja maaseudun palvelut. Kaikkein tédrkeimpid kehitysresursseja on se, ettd l6ytyy nuo-

ria, joilla intoa alalle. Osaamisen kehityshaaste jatkuva, séhkdinen tiedonhankinta yhd suuremmassa roolissa,

suurtiloilla korostuu talouden hallinta. Biotieteiden kautta voi avautua uusia tuotanto- ja jalostusmahdollisuuk-

sia. Yhteistyd ICT-alan kanssa tdrkedd. Toimintatapa perustuu lisédntyvdésti ulkopuoliseen kausityévoimaan ja

ostopalveluihin. Maatalouden sivuvirrat ovat osin hyddyntdmdtté tai niiden jalostusaste voisi olla korkeampi.

Luomu-tuotannon kynnyskysymyksié ovat kannattavuuden saavuttaminen ja EU-sédddsten paljous. Tuotetta-

essa paikallisruokaa riittdvd jalostusaste ja jakelu ovat keskeisid. Marjanviljelyn ja luonnonmarjatalouden kehit-

tdmiseen olisi luontaisia edellytyksid, ja vallitseva tilanne on heikko tidhdn ndhden. Uuteen pienimuotoisempaan

toimintaan tulisi luoda mahdollisimman alhainen kynnys yritystoiminnan kédynnistdmiseen. Riittdvdt kehitysre-

surssit edellyttévdt yritysten verkottumista ja yhteistoimintaa. Maatalous on varsin suuri energian kuluttaja ja

energiatalouden kehittdmiseen on mahdollisuuksia. Biopolttoainetalouden kehittdmiseen nimenomaan maati-

loilla on hyvdt perusteet ja tdhdn liittyy myds muita hyétyjd, etenkin biokaasun tuotannon kautta. ”
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2.3 Marjanviljely, luonnontuotteet

Osa maatiloista on erikoistunut puutarhamarjojen vilje-
lyyn. Padtuotteita ovat mansikka, herukat, tyrni. Toimin-
tamalli on muuttunut aiemmasta asiakaspoiminnasta si-
ten, ettd tuotteet toimitetaan poimittuina, usein myos pa-
kastettuina tai mehuiksi jalostettuna. Tyovoima on pdi-
osin ulkomaista. Luonnonmarjojen viljelykokeilut eivit
ole vield johtaneet kdytannon viljelyyn.

Luonnonmarjojen kaupallinen keruu on siirtynyt ulko-
maisille poimijoille. Marjojen ja sienien kaupallisen poi-
minnan arvo oli vuonna 2013 noin 2 milj. €. Mikaili ulko-
maisten poimijoiden kiyttd vaikeutuu kuten Ruotsissa,
viahenee kaupallinen poiminta. Luonnonmarjojen osalta
tilanne on se, ettd niitd pidetddn maukkaina ja niiden mer-
kitys osana terveellistd ruokavaliota on tunnustettu, mutta
terveysviittdmia ei ole vield todistettu.

Globaalisti marjanviljely on kasvanut hyvin nopeasti ja
kyse on merkittidvastd kasvualasta. Pohjois-Pohjanmaan
luonnonmarjatalouden alavireisen kehityksen kdantimi-
nen kasvusuuntaan edellyttid marjanviljelyn lisdamista tai
luonnonmarjojen hankinnan tuottavuuden kasvattamista
esimerkiksi puoliviljelyn avulla. Marjanviljelya tulisi ensi-
sijaisesti pystyd lisidmadn luonnonmarjapohjaisilla lajik-
keilla, joiden maku- ja terveysominaisuudet jaavit kilpai-
lutekijiksi. Yhtend kehittimissuuntana on pysty4 erottele-
maan ja tuotteistamaan luonnonmarjojen terveysvaikut-

Puutarhamarjojen viljelijé:

teisia ainesosia. Villiyrttien kysynta ravintoloihin on kas-
vanut, samoin pakurikddvin kaytts. Tama osoittaa, ettd
luonnontuotteille voi olla kysyntidd, jos niiden maku- tai
terveysominaisuuksia pystytdan markkinoimaan.

Porotalouden liikevaihto on noin 2 milj. € vuodessa. Po-
rotalouden kokonaismerkitys on kuitenkin titid lukua
suurempi, johtuen elinkeinovaikutuksen kohdistumisesta
syrjaseuduille ja matkailullisesta vaikutuksesta. Porotalou-
den perusongelmana on suurpetojen vaikutus, osin myos
liikenneonnettomuudet ja suhde maatalouteen tietyilld
alueilla. Porotalouden volyymii ei ole mahdollista lisita,
tuotannon ja sen sivuvirtojen jalostusarvossa on mahdol-
lisuuksia. — Riistan suora kaupallinen merkitys on vihii-
nen, eikd mahdollisuuksia lisituotantoon ole nakopiirissi.
—Jakaldtuotteiden vienti on supistunut aiemmasta. Jaljelld
oleva taso on kuitenkin vakiintunut, mutta vaatii tuoteke-
hittelyd menestydkseen kilpailussa korvaavien tuotteiden
kanssa.

Y114 esitetty koskee luonnontuotteiden kaupallista kayttoa.
Kokonaisuutena alueen luonnontuotteilla on hyvin suuri
merkitys alueen oman vieston ja matkailijoiden virkistys-
kaytossd. Luonnon ja luonnontuotteiden virkistys- ja mat-
kailukdytto on laajasti rajatun biotalouden tirkeimpii
osia. Téssd strategiassa ei tdtd aihepiirid kuitenkaan kasi-
telld, koska siitd on olemassa erillisid tuoreita ohjelmia ja
selvityksia.

“Valoon ja pohjoisuuteen perustuvat tuoteominaisuudet ovat hyvd ldhtékohta. Kil-

pailuedut muutenkin ovat kohtuulliset muuhun maailmaan néhden. Ulkomainen,

edullinen tyévoima on kuitenkin vdlttimdttémyys. Kysyntd on muuttunut siten,

ettd tuotteiden tulee olla yhd valmiimpia, jatkuvasti saatavilla. Erikoistuotteille ja

terveysvaikutteisille tuotteille on kysyntéd. Ala on nykytilassaan hajanainen ja osin

alavireinen. Yhteistd strategiaa tarvitaan. Sdhkéinen viestinté antaa mahdollisuuk-

”

sia.

4-H -toimija:

“Myyntiin on vdilitetty mm. puolukkaa ja mesimarjaa, vuonna 2014 markkinointi ollut tukossa. Li-
sdksi 4H-yhdistykset vdlittdvdt vaihtelevassa mddrin kuivattua koivunlehted (saunatuoksui-
hin), suopursua (Ranskaan uutetaan teollisuuden tarpeisiin), isohirvenjékdldd (kuivattu), kihokki
(tuore, pakastettu Ranska, Sveitsi, Saksa luontaistuotteet, Iddketeollisuus), myrkkykeiso (Ranska),
sianpuolukka (Saksa). Nouseva trendi tuntuvat olevan villiyrtit, joita on toimitettu vdhdisid mddrid
maakunnan ravintoloihin. 4H-yhdistykset ovat poimineet ja vilittéineet ainakin horsmaa, nokkosta,
voikukan nuppuja, vuohenputkea, poimulehted. Villiyrteissé voisi olla enemmdinkin mahdollisuuk-
sia luoda paikallista sivutoimiyrittdjyyttd. Pyrimme 6ytdmddn sopivaa poimijakuntaa ja verkottaa
heitd paikallisten ostajien kanssa. — Lapset ja nuoret saavat kosketuksen biotalouteen 4-H — toimin-
nan kautta.”
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2.4 Elintarviketeollisuus

Alueen vahva elintarviketeollisuus perustuu piddosin maa-
taloustuotteiden jalostukseen lopputuotteiksi. Elintarvi-
keteollisuuden kirkend on maidonjalostus, joka edustaa
suurinta osaa alan liikevaihdosta. Maidonjalostuksen tuo-
tevalikoima on hyvin monipuolinen ja tuotteet menevit
osin kv-markkinoille. Pohjois-Suomen kalanjalostus kes-
kittyy Liminka—Oulu-Ii -alueelle ja kéyttdd raaka-aineena
my6s ulkomaista kalaa. Koillismaan luonnonkalan ympi-
rille on kehitetty Kitkan viisas—brandi. Kokonaisuutena
alueen elintarviketeollisuus on monipuolinen ja se sijoit-
tuu maakunnan eri osiin, esimerkiksi: Apetit pakaste Oy,
Pudasjirvi; Maustaja Oy, Pyhiantd; Kuusamon Juusto Oy,
Kuusamo, Kinnusen Mylly Oy, Utajéirvi; Pohjolan Peruna
Oy, Vihanti, Kylmidnen Food Oy, Rantsila, Hitidld Oy,
Oulu. Alan yrityksistd huomattava osa on leipomoita, joi-
den koot vaihtelevat muutaman tyontekijin yrityksista yli
sadan tyontekijan tasoon. Alueella toimii myos lukuisia
tilojen omia maataloustuotteita jalostavia pienyrityksia.

Elintarviketeollisuuden tuotanto suuntautuu suurim-
maksi osaksi maakunnan alueelle, mutta osalla yrityksid
markkinointialue on maanlaajuinen tai kansainvilinen.
Peruselintarvikkeiden kysynti alueella ei kasva merkitta-
visti: merkittdvd kasvu on haettava alueen ulkopuolelta.
Kulutustottumukset kuitenkin muuttuvat, miki tarjoaa
mahdollisuuksia uusille tuotteille ja samalla edellyttad
tuotekehittelyd. Alkuperi- ja laatutekijat ovat keskeinen
kilpailuetu. Terveysvaikutteiset elintarvikkeet voivat tar-
jota uusia mahdollisuuksia. Elintarviketeollisuuden kan-
nattavuutta voidaan parantaa sivuvirtojen jalostusastetta
nostamalla. Vuoden 2005 elintarvikealan strategian pai-

Metsdtalouden edistdjdit:

noalat ovat edelleen keskeisii: yritysten toimintaedellytyk-
set, markkinointi- ja liiketoimintaosaaminen seka koulu-
tus ja T&K-toiminta.

2.5 Metsitalous

Puubiomassan jalostuksen arvoketju alkaa metsitalou-
desta. Tuotantoyksikkoind toimivat alueen 40 000 metsi-
tilaa. Valtion harjoittaman metsitalouden osuus on 20 -25
%. Metsitalous on valtaosin sivuelinkeino. Metsitalouden
tulonmuodostus tapahtuu lihinni kantorahatuloina, nii-
den kokonaisméird on noin 100 milj. € vuodessa.

Puubiomassa on maidrillisesti tarkein aito biomassa alu-
eella. Metsien kasvu on lisddntynyt voimakkaasti ja kehitys
jatkuu edelleen. Puun kiytto ei ole kehittynyt vastaavasti
pienildpimittaisemman puun osalta, joten puubiomassalle
on merkittavia lisakdyttomahdollisuuksia. Puuraaka-ai-
neen kysyntd kohdistuu eri puulajeihin ja jareysluokkiin
hyvin epatasaisesti. Kaytinnossd puubiomassa tuotantoa
ohjaa keskeisesti havutukkipuun kysyntd, muut puubio-
massaosuudet ovat sivutuotteen asemassa. Metsitalou-
dessa on tapahtumassa muutoksia, metsilainsiddinngssa
on viljennetty metsien kisittelyn reunaehtoja ja sihkoisen
metsdvaratiedon palvelut ovat lisddntymassa.

Metsit muodostavat valtaosan biomassan maakunnan
pinta-alasta ja ne tuottavat monia muita ekosysteemipal-
veluja kuin puubiomassaa. Metsien kidyton kokonaisuutta
on Kkisitelty Pohjois-Pohjanmaan metsdohjelmassa sekd
Metsdhallituksen Pohjanmaan luonnonvarasuunnitel-
massa.

“Metsdtalous on merkittdvimmdssé murrosvaiheessa vuosikymmeniin. Alueen metsétaloudessa on positiivinen

vire, joka saisi ratkaisevan lisdsysdyksen uudentyyppisen biotalouden kysynnén kautta. Uusi metsélaki antaa

mahdollisuuden tuotannon tehostamiseen ja erikoistumiseen, mutta on myés riski, koska uusien metsénkdsitte-

lymallien vaikutuksista on vdhdn kokemuksia. Alueen turvemaavaltaisuus, pienpuuvaltaisuus ja kuljetusmatkat

kaipaavat kipedsti innovaatioita, jotka johtaisivat kustannustasoa alentaviin teknologisiin ratkaisuihin. Metsé-

omaisuuden hallintaan ja tuotantoon on tarpeen ja mahdollista kehittdd uudenlaisia, hyvéddn metsédinformaati-

oon perustuvia palveluja. Oulun teknisen osaamisen ja ICT-alan rooli alueen metsétaloudelle on ollut ylldttévdn

vdhdistd synergiseen potentiaaliin ndhden. Pienildpimittaisen, ns. energiapuun tilanne on hankala: tuki on yritet-

tdvd sdilyttdd toistaiseksi, mutta samalla kannattaa kehittdd uuden metsélain mahdollistamana metsédtalouden

ja korjuun tuotantoketjuja, jotka parantavat pienpuun kannattavuutta.”
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2.6 Puunjalostus

Puubiomassan tuotanto jalostetaan selluloosaksi, pape-
riksi, sahatuotteiksi ja erilaisiksi puutuotteiksi. Alueen
puunjalostusteollisuus vastaa yhteen laskettuna runsaan
1 300 milj. euron liikevaihdosta ja yli 3 000 tyopaikasta.
Puunjalostus on péddosin vientiteollisuutta, poikkeuksena
puutalovalmistus, joka rajoittuu kotimarkkinoille. Yritys-
toiminta on hyvin eriasteista: Suurimpana on StoraEnso,
joka edustaa kansainvilistd konsernia. Alueen sahat ja
puutalo- sekd hirsitalovalmistus ovat perheyrityksid, ja
niiden kokoluokat vaihtelevat yli 100 tyopaikasta muuta-
maan tyOpaikkaan. Taman lisdksi alueella toimii lukuisia
PK-yrityksid, joissa valmistetaan puuovia ja ikkunoita,
puukalusteita ja erilaisia puusepantuotteita. Osa ndistd on
menestynyt hyvin kotimaan markkinoilla.

Puunjalostusteollisuutta voidaan pitdd Pohjois-Pohjan-
maan tihdnastisen biotalouden menestystarinana. Eten-
kin timi koskee sahateollisuutta, joka on ollut yhtdjaksoi-
sesti 150 vuotta kansainvilistd vientiteollisuutta. Kemial-
lisen metsiteollisuudenkin elinkaari on yli 50 vuotta.
Edelleen tidni piivind puunjalostuksen aluetaloudellinen
merkitys on keskeinen. Kdynnissd oleva metsiteollisuuden
rakennemuutos, vaikkei ole kohdistunut suurten tuotan-
tolaitosten lakkauttamisina Pohjois-Pohjanmaalle, on vi-
lillisesti heijastunut alueelle. Paino- ja sanomalehtipaperin

Sellu- ja paperiteollisuus:

kysyntd kadntyi laskuun 2000-luvulla. Samalla tuotanto-
kapasiteetti on alkanut keskittyd kehittyvien talouksien
alueille, joilla puubiomassan tuotantoedellytykset ovat
parhaat.

Merkityksestddn johtuen puunjalostuksen aseman turvaa-
minen ja kehittiminen on tirkeills sijalla biotalouden ke-
hittdmisen strategiassa. Stora Enson Oulun paperitehdas
suuri ja nykyaikainen, joten supistuvasta tuotantoalasta
huolimatta se voi toimia edelleen, etenkin jos alueen toi-
mintaympdristo tarjoaa hyvit toimintaedellytykset laitok-
selle. Alueen puuraaka-aine soveltuu hyvin sahatuotteisiin
ja puutuotteisiin, ja sahateollisuuden pitki rooli voi jatkua
edelleen, jos kannattavuus kyetdin sdilyttdmaiin ja kehit-
tamain markkinoita vastaavia tuotteita.

Pidemmalld tdhtdimelld metsiteollisuus niyttdd olevan
siirtymdssd kohti integroituja biojalostamoja, joissa val-
mistetaan monenlaisia tuotteita, ml. energiatuotteet seki
biomateriaalit. Myos sahateollisuudessa niakopiirissd on
siirtyminen korkeamman arvonlisin tuotteisiin ja sivuvir-
tojen parempaan jalostusasteeseen. Puutuoteteollisuuden
kannattaa verkottua rakentamisen arvoketjuihin.

"Oulun sellu- ja paperitehtaat ovat maakunnan biotalouden suurin tuotantolaitos.

Ne ovat osa kansainviilisté konsernia ja Oulun yksikéllé on toimivalta kehittéd kil-

pailukykyd nykyisen tuotantoinfran puitteissa. Alueelliset ja paikalliset tekijét vai-

kuttavat olennaisesti Oulun tehtaiden kilpailukykyyn. Esim tuhkan sekd paperiteh-

taan jétevesilietteen hyotykdytté ovat tekijéitd, joilla alue voi vaikuttaa laitosten

toimintaan. Uudet innovaatiot, joilla voidaan kehittéd raaka-ainevirtoja ja proses-

seja ovat kaivattuja kilpailukyvyn ylldpitdmisessé."

Saha- ja puutuoteyritys:

“Puutaloteollisuus on suhdanneherkkdd. Perinteinen elementtirakenteinen puutalo on koti-
tai korkeintaan Iéhimarkkinoiden varassa. Vendjén markkinoilla on pitkdélld tédhtdimelld suu-
rin odotusarvo. Hirsitaloilla on puuelementtitaloja paremmat mahdollisuudet viennin ja kas-
vavan julkisrakentamiskiinnostuksen takia. Tuotannon kehittémisalueita ovat puukerrosta-
lojen ongelmatiikka kokonaisuutena ja erityiskysymyksend hengittévdt puurakenteet (hirsi,
CLT). Ala toivoo metsdnkasvatukselta jaredmpdd ja laadukkaampaa puuta. Sahauksen sivu-
virroille toivotaan pidemmdlle vietyd jalostusta kuin poltto tai sellun valmistus; toimijat ovat
valmiita téllaisiin yhteishankkeisiin. Saha-alan yleistilanne on kohtuullinen, vaikka télld het-
kelld markkinoille on syntynyt notkahdus. Pohjois-Suomessa vallitseva kuitupuun ylitarjonta
heikentdd sahojen sivutuotteiden markkinoita niin, ettd se voi heijastua sahainvestointeihin.
Sivutuotteiden kéytt6d on voitava lisétd, koska se muodostaa toimialan pullonkaulan. Sivu-
tuotteiden energiajalostuksen tulisi tapahtua syntypaikalla, koska se olisi taloudellisempaa,
CHP-tuotanto olisi jdrkevin vaihtoehto. ”
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Sahayritys:

“Liiketoiminnan uusia muotoja haetaan aktiivisesti; lankkujen toimittaminen kap-

paletavararakentamiseen jéd syrjéén. Tdrkedd on pddstd puurakenteilla mukaan

konseptoituvaan rakentamiseen. Myds puun kdytté kalliissa erikoisrakenteissa

saattaa tarjota hyvid mahdollisuuksia. Logistiikkakustannukset ovat kolmannes lii-

kevaihdosta. Logistiikkakustannusten alentaminen on pohjoisten sahojen kannalta

hyvin tdrkedad. Tienpidon tasoa alemmalla tieverkolla on parannettava, logistiikka-

tuen tason tulisi olla parempi, rataverkon ulottaminen Oulusta Kantalahteen olisi

pitkdn tdhtdimen vaikuttava toimenpide. Alueen sahat ovat perheyrityksid. Suku-

polvenvaihdokset ovat merkittévé kdytdnnén ongelma toiminnan jatkuvuudelle.”

2.7 Energiateollisuus

Energiateollisuus on merkittivd biomassojen kiyttsja,
joka jalostaa energiatuotteita. Tarkeimpid laitoksia ovat
Oulun Energia, StoraEnso, Kanteleen Voima ja Laanilan
Voima. Samoissa laitoksissa kéytetddn yleensd sekd puuta
ettd turvetta (koska puu ja turve ovat toisiaan korvaavia
sekd toistensa tukipolttoaineita on turvetta tarkasteltava
biotalouden strategiassa, vaikkei turve padosin ole bio-
massaa). Biomassasta tuotetaan lampo4 ja sahkod. Sihkoa
voidaan tuottaa Oulussa sekéd lauhdesihkond ettd CHP-
tuotantona, Laanilan Voima tuottaa yksinomaan lauh-
desihkod. Biomassojen suora energiakdyttd oli vuonna
2013 noin 1 000 GWh, mika oli 38 % koko polttoaineky-
tosta.

Lammon tuotanto ja kiytto ovat kiintedsti sidottu toi-
siinsa. Limpdenergian kysyntd on maakunnallisen ener-
giastrategian mukaan hitaasti aleneva, mikd johtuu kiin-
teistokohtaisista energiaratkaisuista, energiatehokkuuden
kasvusta ja ilmaston limpenemisestd. Polttoainejakauman
arvioidaan painottuvan hitaasti puuhun turpeen kustan-
nuksella. Tdmai johtuu harjoitettavasta energiapolitiikasta
ja sen ohjauskeinoista. Energiapuun kysyntd on siis kas-
vava, vaikka lampoenergian kysyntd laskee. Biomassan ja-
lostus pelkiksi limmgksi edustaa vaatimatonta loppuar-
voa, joten limmon tuotanto on perusteltua suunnata nii-
hin biomassajakeisiin, joille ei ole paremman jalostusas-
teen kiyttod. Milloin mahdollista, samalla tulisi tuottaa
sdhkod tai biojalosteita siten, ettd lampo saataisiin sivu-
tuotteena. CHP-laitokset ovat korkean hyo6tysuhteen ja
pelkkdd lammontuotantoa paremman jalostusasteen tuo-
tantolaitoksia.

Sdhko on pidemmiille jalostettu energiatuote ja sen siirto-
ja kdyttomahdollisuudet ovat paremmat. Biomassojen
kannattava jalostus sdhkoksi ei tdhdn saakka ole onnistu-
nut kovin hyvin muissa kuin suurissa laitoksissa. Pienem-
min kokoluokan CHP-teknologia on kuitenkin kehitty-
missd ja kannattavuus paranee. Hajautetun sihkontuo-

tannon ongelmana on sihkon siirto ja markkinointi. Rat-
kaisuna voivat ovat kumppanuusverkostot, joissa on mu-
kana suurempi energiatoimija.

Biomassoja voidaan prosessoida paremmin energiakayt-
toon soveltuviksi: biohiileksi, pelleteiksi sekd kaasuiksi ja
polttonesteiksi. Télloin tuotteiden jalostusarvo sekd mark-
kinoitavuus ovat paremmat. Biomassojen jalostus poltto-
nesteiksi on alueella toistaiseksi hyvin vahaistd. Merkitta-
vin vireilld oleva hanke on Sievin bioetanolilaitos. Eta-
nolin teollinen valmistus ligniinipitoisista non-food-bio-
massoista on globaalisti pioneerivaiheessa, joten hanke
edustaa kehityskarked. Erilaisten etanoliteknologioiden ja
— hankkeiden kannattavuus tulee riippumaan siitd, miten
hyvin raaka-aineen sivuvirtojen jalostus sekd hukkalim-
mon hyotykaytto saadaan liitettyd mukaan. — Myos Oulun
Energian suunnitteilla oleva pyrolyysi6ljy- tai biohiilituo-
tantolaitos olisi huomattava kehitysaskel energiabiomas-
sojen jalostuksessa.

Maatilatalouden sivuvirtojen jalostus biokaasuksi on pie-
nestd energiatalousmerkityksestd huolimatta hyvin perus-
teltua, kun asiaa tarkastellaan kaikista asiaan liittyvistd na-
kokulmista: vihihiilinen energiatalous, ympéristohaitto-
jen vihentiminen materiaalitehokkuus, tilojen kannatta-
vuus.

Myos jatevedenpuhdistuksessa syntyvien lietteiden jalos-
tus biokaasuksi sekd lammon talteenotto jitevesistd on pe-
rusteltua etenkin, kun jétevesi- ja lietemdirat ovat suuria.
Oulun jitevedenpuhdistamolla hyodynnetiddn jo tilld het-
kelld jiteveden lampo4 laitoksen limmitykseen.

Energiatalouden poliittisen ohjauksen ja tukijirjestelmien
jatkuva epdavarmuus on bioenergian tuotannon keskeisid
kdytinnén ongelmia. Tami heijastuu raskaimmin ener-
giaraaka-aineen hankinnan yrityksiin. Bioraaka-aineen
hankinnan yritystoiminnan kehittiminen on tarpeen.
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Energiantuotantoyritys:

"Bioenergiatalouden kilpailutilanne on vaikeutunut. Syind téhdn ovat energian kysyntdkehi-
tys, sdhkén hinnan alhaisuus, kilpailevien polttoaineiden edullisuus, alhainen pédstéoikeuden
hinta ja bioenergian raaka-aineiden hintataso. Yleisend ongelmana ovat ailahtelevat energia-
tuet ja muun julkisohjauksen epdvarmuus. Lauhdeséhkétuotannon perusteet eivit jatkossa
16ydy tuotetun sdhkdn tuotteen hintakilpailukyvystd, vaan tuotannon sddtéominaisuudesta.
Markkinaehtoinen kilpailu kivihiilen kanssa on vaikeaa, ja perustelluin tarve yhteiskunnan oh-
jaukselle on kivihiilen ja alueellisten energiaraaka-aineiden vdlinen priorisointi. Hajautettu
energian tuotanto on vallitsevampi kehityssuunta markkinatilanteen ja teknologiakehityksen
perusteella. Tdmd tulee asettamaan entistd suurempia vaateita raaka-ainehuollon toimivuu-
delle ja energiatuotteiden toimitusverkon dlykkyydelle. Kulutushuippuja joudutaan osin hoi-
tamaan verkon dlykkyydelld ja kysyntdjoustoilla, ellei nopeasddtdistd lauhdetuotantoa tueta
toimitusvarmuuden sdilyttdmiseksi. Epdvarmaa toimintaympdristéd voidaan osittain kom-
pensoida sillé, ettd suuret polttolaitokset tehddén raaka-ainejoustaviksi. Korkean jalostusas-
teen bioenergiatuotanto, kuten biopolttonesteet, on alkutekij6issd. Tukimusta ja innovaati-
oita ja pilottihankkeita tarvitaan. Energiatuotteiden kysyntdkehitys ja bioenergiaraaka-ainei-
den tuotantokapasiteetin kehitys jéttdvdt hyvin tilaa biopolttoneste-, pyrolyysiéljy- tai biohii-
lituotannolle. Biomassojen saanti markkinoille kilpailukykyisesti on vdlttimdéton edellytys. Lé-
hienergiatuotanto edellyttdd osaamista koko ketjussa korjuuyrittdjistd laitosteknologiaan.
Bioenergiayrittdjien rooli bioenergian huoltovarmuuden varmistamisessa on merkittévd ja
elinvoimaisen yrittédjéverkoston toimintakyky on pidettévdé ylld. Hajautetun bioenergiatalou-
den toimintaverkkoa voidaan todenndkdisesti kehittdd parhaiten ison alueellisen toimijan ve-
tdmdn kumppanuusverkoston varaan. Hajautetun energiatalouden informaatiojéirjestelmdd
tulisi kehittdd raaka-ainetuotantoon ja -varantoihin saakka. Bioenergiatalouden toimintaym-
pdristdd tulisi helpottaa kansalaisvalistuksen kautta sekéd energiatalouden julkisohjauksen en-
nustettavuutta parantamalla. Pitkdlle viety hajautettu bioenergiatalous edellyttdd nykyisté
parempaa kansalais- ja biomassatuottajavastuuta.”

2.8 Biokemikaalit

Biomassat tarjoavat monipuolisen mahdollisuuden eri-
laisten kemikaalien tuotannolle. Nykyisin merkittdvin
biokemikaalivalmistus keskittyy Arizona Chemicalille,
joka toimii StoraEnson laitosten yhteydessd ja tuottaa
mintykemikaaleja. Lisaksi maakunnassa toimii kaksi PK-
biokemikaaliyritystd. Ndiden kolmen yrityksen yhteenlas-
kettu ty6llisyysvaikutus on 100 htv.

Biokemikaaleihin liittyy suuri odotusarvo. Pohjois-Poh-
janmaan etuina ovat sellutehtaan tarjoama toimintaym-

PK-biokemian yritys:

parist6 ja Oulun yliopiston osaamispohja. Toisaalta bio-
kemikaalit joutuvat useimmiten kilpailemaan petroke-
mian tuotteiden kanssa. On otettava huomioon, etti pe-
ruskemikaalien tuottaminen fossiiliraaka-aineesta on
usein helpompaa.

Kemikaalivalmistus biomassoista vaatii aina esikdsittelyn,
jossa ainesosat erotetaan. Tdmin takia sellutehdas, jossa
vallitsee rinnakkaisia tuotantotekijoitd, on luonteva lihto-
kohta biokemikaalituotannolle.

“Kasvava toimiala ja hyvé imagoveto. Kerralla ei tulisi kurkottaa liian korkealle, mahdollista
mokata pahasti. Petrokemian teollisuutta vaikea haastaa, varminta keskittyd tdydentdviin
tuotteisiin. Tdhddttdvd kv-tuotteisiin. Julkisten toimijoiden rooli ongelmana — rahoituksen
painopiste ja osaaminen tulisi saada yksityissektorille ja ensisijaisesti PK-yrityksiin: kv-suuryri-
tysten hankkeita vaikea edistéd. Huomiota kannattaa suunnata luonnon omiin suoja-ainei-
siin, pihkaan, sammaliin ja turpeeseen. ”
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2.9 Turpeen kéytto

Turve on maakunnan suurin hiilipohjaisen raaka-aineen
varanto. Turpeen nykyinen padkiytto on energiatalouden
raaka-aineena. Myos kasvu- ja ymparistoturpeen tuotanto
on merkittivdd. Ymparistoturpeiden tarve karjataloudessa
on varsin suurta, eikd kysyntdd ole pystytty tdyttimaan.
Kivennidismailta saatavia kangasturpeita (metsinpohja)
on pienessd mitassa kiytetty viherrakentamisessa.

Suoturve on hitaasti, kasvavalta pintakerrokseltaan uusiu-
tuvaa. Kangasturpeiden kierto on lyhempi. Turpeen eri
tuotantomuodoista soiden pintaturpeen ja kangasturpeen
lyhytkiertoinen kayttd ovat varsinaista biotaloutta. Myos
vanhojen turvesoiden pohjien useimmat jalkikayttomuo-
dot ovat biotaloutta. Turvesuopohjia on otettu maa- ja
metsitalouteen, riistapelloiksi, energiabiomassojen lyhyt-
kiertoiseen kasvatukseen, ja niitdi on ennallistettu kos-
teikoiksi, jolloin sukkessio suoksi ja hiilensidonta kdynnis-
tyvit uudelleen.

Ympiristovaikutusten takia energiaturpeen tuotantoa
sdddelladn verotuksen ja lupaohjauksen kautta voimak-
kaasti. Maakunnallisessa suo-ohjelmassa on arvioitu tur-
peen energiakidyton alenevan hitaasti. Soiden kdyton lin-
jauksia on madiritelty valtioneuvoston suostrategiaa kos-
kevassa periaatepditoksessi. Muuttuneiden soiden turve-
varantojen hyddyntdminen on hyviksyttyd, mikili vesien-
suojelu ja muut ympiristovaikutukset kyetddn hoitamaan.

Turpeen kiytto korkeamman jalostusasteen teollisiin
tuotteisiin on potentiaalinen mahdollisuus: turveraaka-ai-
neen kemiallinen kisittely on osin puuta helpompaa,
raaka-aineen saannot pinta-alayksikoltd ovat suuremmat

Vesiviljelyn ja kalatalouden kehittdijéit:

kuin puulla ja vesiensuojelu on helpommin jirjestetti-
vissd, mikdli kuivatusvaade on pienempi kuin energiatur-
peella. On kuitenkin todettava, ettd bioraaka-aineen status
on todenndkoisesti saatavissa vain pintaturpeen lyhytkier-
toiselle kaytolle ja jilkikdyttoalueilla tuotetuille biomas-
soille.

2.10 Kalatalous ja vesiviljely

Kalastuselinkeino keskittyy vesialueiden mukaisesti Kuu-
samoon ja rannikolle. Rannikkokalastuksen kehitys on ol-
lut taantuvaa useasta syystd johtuen: kalastajien ikdanty-
minen, kalan hintatason aleneminen tuontikalan takia,
kalastuksen saitely, hylkeiden aiheuttamat ongelmat.
Koillismaalla viime vuosien kehitys on ollut myonteinen.
Alalle on tullut elinkeinohankkeiden my6td nuoria yritta-
jid. Kalastajien maira vastaa saaliskapasiteettia.

Koillismaan ammattikalastuksen saalis on valtaosin muik-
kua. Perameren rannikon ammatti- ja ammattimaisen ka-
lastuksen saalis on yhteensd noin 5,7 miljoonaan kiloa.
Téstd méddristd troolisilakan osuus on noin 4,7 miljoonaan
kiloa, joten rannikkokalastuksen saalis on noin miljoona
kiloa. Sivutoimiset kalastajat pyytdvit suuren osan kalan-
saaliista. Rannikkokalastuksen saalislajeista tdrkein on
siika. Vaellussiian ja karisiian saalis on yhteensi noin 40 %
kokonaissaaliista. Perdmeren rannikon ammatti- ja am-
mattimaisen kalastuksen saaliin arvo silakkaa lukuun ot-
tamatta on noin 2,5 miljoonaa euroa. Nahkiaissaaliin arvo
on noin 130 000 euroa.

“Jalostuksen sekd kalastusmatkailun kehittdminen antavat uusia mahdollisuuksia. Kitkan Viisas on lupaava ja

monikdyttdinen brdndi Koillismaalle. Muualla maakunnan sisédvesialueella ammattikalastuksen mahdollisuudet

ovat rajalliset ja vesien tila ja kalakannat rajoittavat kalastusmatkailun mahdollisuuksia. Toisaalta kalastusmat-

kailun kehittdmisen keskeisempi kysymys on ohjelmapalveluiden jédrjestiminen ja tuotteistaminen. Vesienhoidon

biomassojen kdytén kehittdminen on tdrked kehittdmiskohde. Téhdn sisdltyy vesikasvien poistoteknologia ja hyé-

tykédyttd sekd vihdarvoisen kalan biomassan hyétykdytto. Vesiensuojelun tilannetta yleistilannetta tulisi paran-

taa etenkin muualla kuin Koillismaalla. Kalatiehankkeisiin (lijoki ja Oulujoki) liittyy suuri odotusarvo. Merialueen

ammattikalastus on ollut alavireinen. Kalastajat ikéddntyvdt ja tuontilohi on voimakas kilpailija; téissé on kuitenkin

havaittavissa markkinoiden kylldstymistd ja paikallisen villikalan kysyntd on paranemassa. Kuhakannan kasvu on

tuonut uuden ammattikalastuskohteen merelle ja parantanut virkistyskalastuksen edellytyksid monissa siscive-

sissd. Vesiviljely on supistunut siitd mité se on aikoinaan ollut Pohjois-Pohjanmaalla. Toimiala on vakiintunut tiet-

tyyn tasoon. Poikastuotannossa alueella on kilpailuetuja. Alueen vesiviljelyosaaminen on myés varsin hyvé. Teu-

raskalan kasvatusta rajoittavat vesistévaikutukset ja luvitus. Suljetun kierron laitokset muuttaisivat tilanteen,

mutta riittévdn kannattavuuden saavuttaminen vaatii arvokkaan tuotteen. ”
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Aiemmin Kuivaniemen rannikko ja Koillismaa olivat mer-
kittavid kalanviljelyn keskittymid. Kalanviljely on supistu-
nut siitd ja vakiintunut alemmalle tasolle: ongelmana on
vesiensuojelu / vaikea luvansaanti. Kalanpoikasia, ldhinna
siikaa, tuotetaan myos valtakunnallisiin tarpeisiin: Rktl:n
Ohtaojan laitos on valtakunnallisesti merkittivd poikas-
tuottaja ja Koillismaalla on myos yksityisia poikastuotta-
jia. Vesienhoidon kala- ja kasvibiomassat ovat pitkille
hyodyntimiton biomassaresurssi. Térkeitd kehittamisky-
symyksid ovat vesiensuojelu ja kalatiehankkeet (Iijoki ja
Oulujoki).

2.11 Jitteet, ravinnekierto

Biotuotteita prosessoitaessa muodostuu aina padjalostus-
ketjun ulkopuolelle sivuvirtoja. Pohjois-Pohjanmaan suu-
ria erid ovat karjan lanta, biopolttoaineista jadva tuhka,
erilaiset teollisuuden sivuvirrat ja kotitalouksista perdisin
oleva puhdistamoliete ja kiinted jite. Polttokelpoinen
kiinted jite on saatu pddosin kiertoon Oulun ekovoimalai-
toksen kautta, ja useita muita sivuvirtoja hyotykaytetdan
osittain, tai niihin on kohdistettu hankkeita hyotykdyton
aikaansaamiseksi. Kierrot ovat kuitenkin suurelta osin va-
jaita tai jarjestetty siten ettd ne tuottavat ymparistohait-
toja. Kierron puutteellisuus on monissa tuotantohaaroissa
tuotannon laajentamisen este tai kannattavuuden rasite
jatekustannuksina. Etenkin puhdistamolietteiden bio-
kaasutuksessa ongelmaksi muodostuu usein runsaasti typ-
ped sisiltivi rejektivesi, joka takaisin jatevedenpuhdista-
molle johdettaessa aiheuttaa haasteita typenpoistoproses-
sille.

Ravinnekierto tulisi pystyd sulkemaan maataloudessa ja
vesiviljelyssd. Karjatalouden sivuvirtojen saaminen kier-
toon esim. biokaasutuksen avulla on sekd energiatalous-

Biotalouden kehittdijd:

ettd ymparistokysymys. Sivuvirtojen hyotykayton kehitta-
minen on tirked turkistalouden jatkuvuudelle ja kehitty-
miselle. Vesiviljelyssd perinteisen tuotantotavan vesisto-
kuormitus on keskeinen toimialan kasvun este. Oulussa
syntyvéstd suuresta tuhkamdairistd vain osa on saatu hyo-
tykayttoon.

Kehittyneen biotalouden tunnusmerkkini on yleinen ma-
teriaalitehokkuus, joka kattaa luonnonvaran siisteliddn
kayton, sivuvirtojen tehokkaan kidyton ja materiaalien
kierron jalostuksen ja kulutuksen eri vaiheissa. Tehdyisti
toimenpiteistd huolimatta tihin on vield pitkd matka.

2.12 Biotalouden tutkimus- ja kehitystyo

Pitkaille jalostetut biotuotteet edellyttivit runsaasti T&K —
toimintaa ja innovaatioita. Oulun yliopisto ja sen yhtey-
teen kehittyvd luonnonvarakeskuksen yksikko sekd am-
mattikorkeakoulut tarjoavat tissd suhteessa hyvin toimin-
taympdriston karkean arvion mukaan néissi laitoksissa yli
200 henkil64 osallistuu suoraan biotalouteen liittyvdan ke-
hitystyohon. Biotalouden tuotantoprosessien kehityspal-
veluita tarjoaa kaupallisena toimijana Chempolis Oy. Li-
siksi alueen yleinen teknologinen vahvuus tukee monin
tavoin biotalouden huipputuotteiden kehittimistd. Perus-
mahdollisuudet korkean arvonlisin tuotteiden kehittami-
seen ovat hyvit. Kdytinnon ongelmana on se, miten hyvin
biotalouden laaja perusosaaminen saadaan linkitetty3 yri-
tystoimintaan ja viime kiddessi se, miten uusilla tuotteilla
pystytddn murtautumaan kv-markkinoille. Alueella tulisi
luoda sellaisia tutkimus- ja kehitysymparist6j4, joissa alu-
een osaaminen yhdistyy muiden alueiden osaamiseen,
alueen yritystoimintaan ja alueen biotalouden luontaisiin
vahvuuksiin.

”Oulun vahvuudet teknologioissa ovat erityisesti biotieteet ja bioteknologia, informaatioteknologia (erityisesti

langaton teknologia) sekd muu usein ndihin kytkeytyvé teknologia (esimerkiksi sensorit ja tekodly, tehokkaat bio-

tuotantoteknologiat ja biotuotteiden puhdistus- ja karakterisointiteknologiat). Ndmd osaamiset kehittyvdt voi-

makkaasti. Suunnitellaan, rakennetaan ja hyddynnetddn rédtdléityjé proteiineja, entsyymejd, geneettisic piirejd

ja kootaan niistd hallitusti biologisia laitteita ja tuottosysteemejé (soluja). Uusi osaaminen johtaa biotalouden

uusien tuotteiden ja ratkaisujen aaltoon. Ndmdé avaavat uusia liiketoimintamahdollisuuksia. Ne edistévdt myos

kestdvdd kehitystd mm. korvaamalla éljy- ja liuotinpohjaisia tuotteita. ”
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3. Pohjois-Pohjanmaan biota-
louden kilpaillumahdolli-

suudet

Biotalouden kehittimistoimenpiteitd valittaessa on en-
siarvoisen tdrkedd tiedostaa, mitkd ovat alueen todelliset
kilpailumahdollisuudet alan eri sektoreilla. Edellytykset
ldhtevit raaka-aineen mairéstd, laadusta ja hankintahin-
nasta. Kun raaka-aineista jalostetaan erilaisia teollisia
tuotteita, prosessoinnin kustannukset nousevat keskei-
siksi. Niihin vaikuttaa raaka-aineen koostumus; usein si-
vukomponentit vaikeuttavat prosessointia. Yleensi
bioraaka-aineet ovat kemialliselta koostumukseltaan mo-
nimuotoisia ja muiltakin ominaisuuksiltaan heterogeeni-
sia, mm. kosteuden vaihtelu on tyypillistd. Teknologioi-
den avulla voidaan bioraaka-aineiden heterogeenisyyteen
liittyvid ongelmia kuitenkin voittaa. Myos vaihtoehtoiset
teknologiat kilpailevat keskenain.

Kilpailukyky seuraa koko arvoketjun kilpailukyvystd, eli
viime kédessd lopputuotteen menestyminen ratkaisee. Ly-

hyelld tahtdimelld suhde kilpaileviin tuotteisiin on ratkai-
seva. Pidemmalla tahtdimelld yleiset kysynnan muutokset
ovat keskeisempid, esimerkiksi paperituotteiden kysynnin
lasku.

Seuraavassa on analysoitu alueen raaka-aineisiin perustu-
vien arvoketjujen kilpailuedellytyksid, viime kddessd suh-
teessa globaaleihin markkinoihin. Lisdksi on arvioitu koko
biotaloutta nelikenttdanalyysilla, taulukko 2. Analyysi pe-
rustuu NISCluster Oy:n valmisteluun.

Kilpailukykyarvioita tarkasteltaessa on syytd tehdi ero pai-
kallisten ja laajempien markkinoiden vililli. Arvoketjun
heikko kilpailukyky ei estd menestymisti paikallisesti. Li-
sdksi jotkut tuotteet ovat luonteensa takia “paikallisia”,
esimerkiksi limpoenergiatuotteet.

KILPAILUASETELMA, METSABIOMASSAN JALOSTUSKETJUT

ARVOKETJU RAAKA-AINEET

LIIKETOIMINTA

KEMIALLINEN
JALOSTUS

(sellu & paperi) logistiset kulut 2/3

Korkea hinta tehtaalla: kantohinta 1/3,

MARKKINAT

Globaalit. Painopaperit laskeva,
kartongit ja pehmopaperit osin
kasvava, sellumarkkina lupaava

Tunnettu perinteisilla
tuotteilla

MEKAANINEN

JALOSTUS 2/3, logistiset kulut 1/3

Korkeahko hinta tehtaalla: kantohinta

Globaalit, kasvu sahatavarassa

Paljon sivuvirtaa, jolla al- | vahdista.

hainen arvo Potentiaali puurakentamisen

tuotteissa.

Energiapuun korjuu ja jalostus laitos-
kaytt6on monimutkaista ja kallista.
ENERGIAKAYTTO Selluntuotannon sivuvirrat energian
tuotannolle merkittavia, muissakin si-

vuvirroissa potentiaalia

Lammon markkina paikallinen,
kuljetus-/siirtokelpoisina ener-
giatuotteina laajempi (korvaa
tuontienergiaa!)

Teknologioissa kehityspo-
tentiaalia

UUDET TUOTTEET

(= biopolttoaineet &
biokemikaalit/-mate-
riaalit)

Korkea hinta tehtaalla

teet edullisia

Nykyisin heikosti hyddynnetyt sivutuot-

Teknologiat vasta kehit-

. Globaalit, kasvupotentiaali la-
teilla

hes rajaton
Teknologian lisensointi-

mahdollisuudet Korvaa 6ljypohjaisia tuotteita
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3.1 Kilpailuasetelma, metsibiomassojen
jalostus

Kaiken metsdbiomassan jalostuksen kilpailukyvylle tir-
kedd on se, milld kustannuksilla biomassa saadaan jalos-
tuslaitokseen. Metsidbiomassan tehdashinnan korkeus on
jalostusinvestointeja rajoittava tekijd. Pienildpimittaisen
puun tavanomainen kantohinta on 15 € /m3, miki on
suhteellisen kilpailukykyinen taso muuhun maailmaan
nihden. Ensiharvennusleimikon tyypillinen korjuukus-
tannustaso on 20 € /m3 ja puun kuljetus tehtaalle maksaa
10 €/m3. Tdmadn lisdksi aiheutuu hankintaorganisaatioi-
den kustannus. Kokonaisuudessaan pienildpimittaisen
puun tehdashinta noin 50 €/m3 on, miki on korkea taso
muihin alueisiin ndhden - yllattdvin korkea kaluston ja
infran kehittyneisyyteen nidhden.

Metsidbiomassan jalostus paperi- ja sahatuotteiksi ovat lii-
kevaihdollisesti alueen tirkeimmit arvoketjut ja samalla
tirkeimmit vientituotealat. Molempien liiketoiminta on
koeteltua ja markkinat globaalit. Paino- ja sanomalehtipa-
perien kysyntd on supistumassa. Sellun kysyntinakyma on
parempi. Pakkauskartonkien ja pehmopaperien kysynti
kasvaa suurella varmuudella, mutta tillaista tuotantoa ei
Pohjois-Pohjanmaalla ole. Sahatuotteiden jatkojalostami-
sessa puurakentamistuotteiksi on merkittava potentiaali.

Sellun valmistuksen sivuvirtojen jalostaminen energia-
tuotteiksi on kilpailukykyisti ja tukee sellu- ja paperiteol-
lisuutta. Metsdbiomassan suora jalostus energiatuotteiksi
kédyttda Pohjois-Pohjanmaalla kaikkein pienildpimittai-
sinta puuta ja kalleimmissa korjuuolosuhteissa. Ketju on

Bioenergia

myd6s teknisesti vaativa, mm. raaka-aineen kosteuden hal-
linta. Ilman raaka-aineeseen kohdistuvaa tukijirjestelmai
tai padstokauppaetua tillaista jalostusketjua on hyvin vai-
kea saada kilpailukykyisiksi muihin energiaraaka-aineisiin
tai energiamuotoihin verrattuna. Tamén takia tukimuoto-
jen mitoitus on ratkaisevassa asemassa. Tuella on vahvat
perusteet (ilmastovaikutukset, huoltovarmuus ja alueta-
loudelliset edut), joten sen jonkinasteinen sdilyminen on
todennikaista.

Metsibiomassan kilpailukyky energiatuoteketjussa voi pa-
rantua siirryttiessd suoraa limpod kalliimpiin energia-
tuotteisiin, esim. pelletit, biohiili, sihko, polttonesteet,
kaasu; samalla tuotteiden markkina-alue laajenee kansal-
liseksi ja jopa globaaliksi. On kuitenkin muistettava, ettd
globaaleilla metsinenergian jalostemarkkinoilla vallitsee
kova kilpailu, esim. pohjoisamerikkalaisilla yrityksilld on
laajaa pellettituotantoa.

Metsibiomassaa on yleensikin jalostavissa hyvin monen-
laisiksi biotuotteiksi. Kuvassa 4 on esitetty jalostusreitit
energiatuotteiksi. Korkean arvonlisin tuotteissa raaka-ai-
nekustannuksen merkitys vihenee. Tdhin liittyvissd tek-
nologia- ja liiketoimintakehityksessd on paljon mahdolli-
suuksia. Korkeat investointikustannukset ja kannattavuus
ovat keskeinen kynnystekiji. Biotuotteiden yleisenid kil-
pailuetuna on se, ettd ne korvaavat fossiilituotteita.

Sahateollisuuden kiyttimistd puubiomassasta jadvien si-
vuvirtojen nykyinen jalostusarvo on alhainen. Sivuvirta-
raaka-aineen kilpailukyky korkeamman jalostusasteen
tuotteiksi olisi hyva.

Bioenergiaraaka-aineet (metsdbiomassa ja maatalous)
Suora poltto Terminen kasittely Biokemiallinen kasittely
(lampa)

- polttopuu
- hake Pyrolyysi Bakteari
- pelletit Pyrolyysi | Kaasutus |  Suora Alkohali- | Anaercbinen | Aerobinen

. nastaytys fermentainti | hajoaminen hajoaminan

- Hiilastys
o |Synteesikaasu| P i- Etanoli ;
Puwibiili E’;ka’;am]“ }Irgl?;}lal Bmam;i Biokaasu
1 i ! ] |
i}
Synteetiset raaka- Synteattinen
aineat (BTL) polttoaina (GTL)
Puhdistus | poctamaiset Kemian raaka-
poltioaineet ainaet
¥ 7
Lammitys/polttaminen |
L] ¥ ¥
Jadhdytys [« Limpd/hoyry Kaasumoaottori Ajoneuvokayttd Kemiallisat Kuva 4. Biomassojen jalostusreitit ener-
¥ ¥ tuotteet giatuotteiksi (Ulf-Peter Grand, Oulun

yliopisto)
Sdhkd

20



POHJOIS-POHJANMAAN BIOTALOUDEN KEHITTAMISSTRATEGIA 2015 - 2020

3.2 Kilpailuasetelma, turpeen jalostus

Pohjois-Pohjanmaan turvevaranto on erittdin suuri. Tur-
peen hinta on kilpailukykyinen nykyiselld jyrsinturve- ja
palaturveteknologialla. Turve jalostetaan valtaosin ener-
giatuotteiksi, limmoksi ja sdhkoksi. Ongelmana ovat tur-
peen tuotannon ympadristovaikutukset, vesisto- ja polyvai-
kutukset - turvetuotannon ja soidensuojelun suhde on
padpiirtein ratkaistu. Energiatuotteiden, etenkin limmoén
markkina on paikallinen. Ostolimmon kysynta laskee ra-
kennusten energiatehokkuuden kasvun ja kiinteistokoh-
taisten tuotantomuotojen myota.

Turpeen nykyinen toinen merkittivi jalostusketju on ym-
péristoturpeen tuotanto. Silldi on kansainvilinen mark-
kina ja lisdksi alueellinen kysynté kotieldintiloille on kas-
vussa. Tillaiseen tuotantoon sopivien rahkaisten ojitta-
mattomien soiden niukkuus rajoittaa kasvua.

Turve tarjoaa mahdollisuuksia kemialliseen jalostukseen,
sekd kemialliseen fraktiointiin ettd termokemialliseen ja-
lostukseen. Suuri varanto ja hinta tekevit tupeesta tdssi
suhteessa potentiaalisen raaka-aineen. Vihin ja keskimaa-
tuneiden turpeiden koostumuksessa ovat samat padkom-

ponentit kuin biomassoilla, kuten puu- ja olkibiomas-
soilla. Pddkomponenttien suhteissa on eroja. Puuta alhai-
sempi ligniiniosuus voi tarjota jalostusetuja. Maatuneissa
turvelajeissa kiinnostavia ovat fenoliset ainesosat; niiden
midrd maatuneessa turpeessa on jopa 80 % kuivapainosta,
enemmén kuin missddn muussa biomassassa. Maatuneen
turpeen kemiallisen rakenteen riittdvi selvittiminen ja
hydrokrakkaustekniikan kehittyminen voivat avata mah-
dollisuuden petrokemian tuotteisiin maatuneista tur-
peista.

Pintaturvetta, rahkasammalta pystytidn kasvattamaan
uusiutuvasti parinkymmenen vuoden kierrolla. Lupaavia
kéyttokohteita ovat esim. lampderisteet ja raakaturvevilje-
lyalustat. Paidttyneen turvetuotannon suopohjat tarjoavat
alustoja monenlaiseen biomassatuotantoon. Tuotantoalo-
jen koko ja ominaisuudet antavat mahdollisuuksia inten-
siivisille tuotantomuodoille, esim. puu- ja sammalbiomas-
san lyhytkiertokasvatukselle.

KILPAILUASETELMA PEEN JAL

RAAKA-AINEET

LIIKETOIMINTA MARKKINAT

Hinta kilpailukykyinen
Poliittinen paine ja verotus

Turvetuotannon suopohjat laaje-
neva "sivutuote”, jossa erilaisia ar-
voketjumahdollisuuksia biomas-
soista monimuotoisuus- ja vesien-
suojeluarvoihin

Polttoteknologia tunnettua

Jalostus polttonesteiksi, kemi-
kaaleiksi ja materiaaleiksi
mahdollinen, teknologia vain
joiltain osin tunnettu

Lampdenergiatuotteina pai-
kallinen

Jalosteilla merkittava kasvu-
potentiaali

3.3 Kilpailuasetelma, maataloustuotteiden
jalostus

Viljatuotteista suuri osa kiytetdan karjatalouden rehuna,
eli kiertdd toimialan sisdlld. Viljatuotteiden markkinat
ovat alueelliset ja kansalliset ja peruskysynnin kasvua ei
ole odotettavissa. Luomutuotteiden ja erikoiskasvien,
esim. maustekasvit ja yrtit, osalta kysyntd on lisdanty-
missd. Viljanviljely alueella perustuu tukijirjestelmdan.

Maidonjalostuksen arvoketju on vahva muuhun maahan
verrattuna. Maidontuotanto on laajaa ja kilpailukykyista.

Alueella toimii useampia maidonjalostuslaitoksia, joiden
tuotteet ovat osin pitkélle jalostettuja ja kilpailukykyisid
vientimarkkinoilla. Lihatuotteilla ei ole kilpailumahdolli-
suuksia kansanvilisilld markkinoilla. Lihanjalostus tapah-
tuu piddosin maakunnan ulkopuolella; ldhiruokamarkki-
noille tihtaavilld PK-jalostuksella on kasvumahdollisuuk-
sia. Ruokaperunatuotanto markkinoidaan pédosin alu-
eelle. Kasvumahdollisuudet ovat jalosteissa ja jalostuksen
sivuvirroissa. Siemenperunatuotanto on kehittynyt kan-
sainvilisesti merkittaviksi ja High-Grade -alue muodostaa
kilpailuedun.
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KILPAILUASETELMA, MAATALOUSTUOTEIDEN JALOSTUS

ARVOKETJU RAAKA-AINEET LIIKETOIMINTA MARKKINAT

VILJATUOTTEET Tukiriippuvainen Yrityskoko kasvaa Kansallinen, luomutuotteilla
Kannattavuus heikko kasvava kysyntd, erikoiskas-
vit, rehukasvit
MAITOTUOTTEET Kilpailukyky kotimarkki- Keskitetty Kansallinen, huippujalosteilla
noilla hyva Yrityskoko kasvaa globaali
LIHA Sopimuskarjatiloja Teknologia tunnettua, suomalainen toi- | Kansallinen
Orastavaa paikallista tuo- mintatapa etu.
tantoa Jalostus keskittynyt, orastavaa PK-toi-
mintaa.
SIEMENPERUNA Hyvat luontaiset olosuhteet | Useita kasvuyrityksia, ulkomainen Globaali, suuri markkina-
omistuspohja merkittava osuus Suomessa
MUUT KASVIT Luontaiset olosuhteet maa- | Alhainen jalostusaste, yritystoiminta Kansallinen, erikoiskasveilla
rittavat edellytykset vahaista globaaleja mahdollisuuksia

Alueen luonnonkalan hinta suhteessa viljelykalaan on
rajoittanut sen jalostuksen mahdollisuuksia, mutta val-
kolihaisen kalan eurooppalainen kysyntitrendi voi pa-
rantaa mahdollisuuksia. Kuusamon muikku ja sen kan-
sainvilinen tuotemerkki ovat poikkeus, joilla markki-

3.4 Kilpailuasetelma, luonnontuotteiden
jalostus

Sekd luonnonmarjojen ettd puutarhamarjojen jalostus-
aste on alhainen. Yrityskenttd on hajanainen ja késittad

pienyrityksii, joilla on heikot mahdollisuudet toimin-
nan kehittdmiseen. Raaka-aineen talteenoton kustan-
nukset ovat haasteena, ja poimintatyd on nykyisin ul-
komaalaisten varassa. Luonnonmarjojen laajempi vil-
jely ei ole vield onnistunut. Marjatuotteissa on kuiten-
kin kasvava globaali markkinapotentiaali. Kilpailuky-
kyd voidaan lisiti, jos tuotteisiin voidaan liittdd muista
alueista poikkeavia terveys- ja makuominaisuuksia.
Alueella ei ole sieniviljelyi ja luonnonsienten kaupalli-
sen poiminnan merkitys on vahdinen.

KILPAILUASETELMA, LUONNONTUOTTEIDEN JALOSTUS

nat ovat kunnossa; vesien koko tuottokyky on kuiten-
kin jo kaytossd. Vesiviljelyn lisddmisti rajoittaa vesien-
suojelu; mahdollisuutena olisi vesiensuojelun ratkaise-
minen kannattavilla suljetun kierron laitoksille.

Oulun seudun ja lin kalanjalostus on merkittivai ja
kasvanut suurelta osin ulkomaisen raaka-ainepohjan

kautta.

ARVOKETJU RAAKA-AINEET

Kerdysaste ~10%

LIIKETOIMINTA
Villi ja hajanainen pienyrityskentta,

MARKKINAT
Paikalliset, potentiaali globaali

Tuontikala:

Vesiviljely: kirjolohi ja poikastuotanto

Merkittavaa tuontiraaka-aineeseen
perustuvaa kalanjalostusta. Valmis
potentiaali alueen oman kalan jalos-
tuksen laajentamiseen.

Vakiintunut, pienehké yritysjoukko

Marjat
Kerdyskustannukset haasteelliset alhainen jalostusaste
Viljely vahaista
Sienet Korvasieni alueen erikoisuus Ei tunnettua kaupallista toimintaa Paikalliset, kotitalouskaytto
Herkkutatti
Ei viljeltya
Kalat Meri: silakka, siika, lohi, kuha, hauki, Pienimuotoinen Paikalliset
ahven
Sisdvedet: muikku (kayttdaste 100 %) | Suppea mutta brandatty Kansallinen

Kansallinen, potentiaali globaali

Paikallinen, erikoistuotteilla
kasvupotentiaali
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Taulukko 2. Nelikenttdanalyysi Pohjois-Pohjanmaan biotalouden kilpailu- ja kehitysndkymistd

VAHVUUDET

Runsaat hyddyntamiskelpoiset ja alikdytetyt biomassavarat (turve
ja puu)

Vahva mekaaninen metsateollisuus ja jalostus rakennustuotteiksi
Pienpuutalorakentaminen

Kemiallinen metsateollisuus

Vahva ja elinkelpoinen pohjoinen maatalous: peruna, karjatalous
Puhdas maapera, ilma ja vesi — ei voi vieda!

Intensiivinen kesdkasvukausi — valon maara

Biomassojen jaljitettavyys

Biotalous nostettu panostuskohteeksi Oulun Yliopistossa ja am-
mattikorkeakouluissa

Keskitetty lammaontuotanto on jo kaytannossa biopolttoainepoh-
jaista 90%. Merkittdvimmissa taajamissa on jo kaukolampdverkot
Turveruukin vertikaalinen integraatti, turvetuotannon kehittyva
vesiensuojeluosaaminen

Puunkayton tehostaminen. Hakkuumahdollisuuksista hyodynne-
taan 66 %
Metsien kdytdn monipuolistuminen uuden metsélain myota
Puurakentaminen uusin teollisin menetelmin suuriin rakennuksiin
- myos kuljetusetu
Koksin osittainen korvaaminen biohiilelld uusissa metallurgisissa
prosesseissa
PK —yritykset biotalouden moottoreita, ndihin panostettava
ICT osaamisen yhdistaminen biotalouteen — resursseja kaytetta-
vissa
Paljon vain lampda tuottavia kaukoldmpédlaitoksia. Suurimpien ra-
kentaminen yhteistuotantoon (CHP) mahdollista.
Haja-asutusalueiden 6ljylammityksen korvaaminen
Pohjoisen ulottuvuuden hyédyntaminen maataloudessa ja luon-
nonmarjoissa

»  Luonnon marjojen keruuaste <10 %

»  Alan yrittdjia on paljon, ongelmana poiminta varsinkin

harvaanasutuilla syrjaseuduilla

»  Markkinointikanavien luominen

»  Marjaviljelyn tehostaminen teolliseksi tuotannoksi
Biopolttoaineiden jalostaminen paremmin kuljetettavaan ja kau-
pattavaan muotoon ldhtien maatalousjatteista ja metsabiomas-
sasta
IiImastomuutoksen mahdollistama kasvuolosuhteiden paranemi-
nen
Hiilivapaan energiatalouden tuet ja sdadokset
Puurakentaminen ja arkkitehtuuri
Ravinnekierratyksen edelleen vahvistaminen
Muualta tuodun biomassan jalostus
Turvetuotannosta vapautuvat suopohjat

HEIKKOUDET

PK-sektorin toiminta biotalousalueella hajanaista

»  Yhteinen visio puuttuu

Raskaan teollisuuden paatoksenteko kdaytannossa maakunnan
ulkopuolella

Hienopaperin kysynta laskussa

Pitkat etaisyydet myos maakunnan sisalla

Biotaloustoimijoita kaivattaisiin erityisesti maakunnan koillis-
osiin kuitupuun kaytt66n

Logistiikka maailmalle kaipaisi kohennusta: rautatieyhteys hin-
noiteltu ulos, suora Venaja-yhteys

Rikkidirektiivi (kuljetuskustannukset)

Turpeen kayton status? Turpeen noston laki- ja lupasaately jar-
ruttaa tuotantoa Turvetuotannon nykyteknologian riippuvuus
sadoloista => ylivuotista varastointia lisattava

MAHDOLLISUUDET UHKAT

IlImastonmuutoksen aari-ilmiot: myrskytuhot, hyonteistuhot,
tulvat, ravinteiden huuhtoutuminen. Metsahakkuiden ajoituk-
sen vaikeudet.

Uuden metsalain puuntuotantoa heikentavat vaikutukset
Lisdrasitteet kuljetusketjussa (rikkidirektiivi)

PK-sektorin yrittdjyysinnon laimentuminen biotaloussektorilla
Liuskekaasupohjainen LNG estaa energian hinnan nousun ja es-
taa myos muiden fossiilipohjaisten energiatuotteiden hinnan
nousun

Paine maankayton rajoitteisiin

Poukkoileva energiapolitiikka — hallinnolliset paatokset ohjaavat
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3.5 Yhteenveto kilpailukykyanalyysista

Alueen biotalouden kilpailukyvyn ja kehittimisen hyvini
ldhtokohtana ovat entuudestaan vahvat toimialat. Puun-
jalostamisen arvoketju kokonaisuudestaan on tillainen ja
pystyy tuotteillaan menestymiddn globaaleilla markki-
noilla. Puunjalostusketjua on kuitenkin valttamdton ke-
hittdd globaalin kysynnidn muututtua. Elintarviketuotan-
non arvoketjussa on hyvid vahvuusalueita, kuten alkutuo-
tannon karjatalous ja peruna, jalostuksessa etenkin mai-
donjalostus.

Biomassan tuottokyky ei ole pohjoisesta sijainnista joh-
tuen erityisen hyvi kansainvilisessi vertailussa. Varannon
suuruus per capita on kuitenkin korkealla tasolla. Metsa-
biomassojen pitkdkuituisuus / lujuusominaisuudet ovat
pysyvé kilpailuetu, mikd turvaa mekaanisen puunjalos-
tuksen litketoimintoja.

Madrillisesti alueen luonnonvarapohja antaa edellytyksid
tuotannon laajentamiseen. Metsibiomassojen kiytt6d on
mahdollista lisdtd tuntuvasti. Alueen erittdin suuri turve-
varanto antaa mahdollisuuksia uusille turvejalosteille.
Metsdbiomassojen ja turpeen sopivuudet prosessointiin
ovat osin samankaltaiset, joten nimd varannot tukevat
toisiaan. Sekd puunjalostus- ettd elintarvikearvoketjussa
on runsaasti edullisia sivuvirtoja jalostusta ajatellen.

Kaikkia massatuotteita ajatellen raaka-aineen hinta jalos-
tusketjun alkaessa muodostuu kilpailukyvylle tirkeiksi.
Kansainvilisessi vertailussa pienempildpimittaisen metsi-
biomassan tehdashinta on korkea. Korkean tehdashinnan
pédtekijit ovat sivukustannukset, kuten korjuu, logistiikka
jamuut kustannukset. Tarvitaan toimenpiteitd, joilla ndita
kustannuksia voidaan alentaa.

Turve on hintakilpailukykyinen raaka-aine. Sen nykyinen
jalostus on yksipuolista ja tuotteet suuntautuvat paikallis-
markkinoille. Turpeesta on kuitenkin mahdollista jalostaa
erilaisia kemian tuotteita, joilla olisi globaalit markkinat.
Tuotannon elinkaaressa vield osin hyodyntimiton tekiji
ovat vanhat suopohjat.

Luonnontuotteiden, kuten marjat ja kala, liikketoiminnat
ovat hajanaisia ja jalostusasteet alhaisia. Yleisesti ottaen
luonnontuotteiden elinkeinotoiminnat ovat taantuneet.
Tdmi ei kuitenkaan ole vdistimiton kehityssuunta, minka

esimerkiksi osoittaa Koillismaan kalataloudessa tapahtu-
nut kehitys. Alueen pohjoisuus ja siitd seuraavat tuottei-
den laatuominaisuudet olisivat kilpailuetu kansainvilisilla
markkinoilla, mutta titd on toistaiseksi hyodynnetty vi-
hin. Erikoistuotteilla, joihin pystytddn markkinoinnissa
liittimi4dn tuotantoalueesta seuraavia maku-, terveys- ja
muita laatuominaisuuksia, on hyvit edellytykset.

Uudet, asiakastarpeita vastaavat tuotteet ovat tirkeitd kai-
kissa jalostusketjuissa. Bioraaka-aineiden konvertointi on
kuitenkin teknisesti vaativaa ja alueen raaka-ainepohjaan
soveltuvien teknologioiden kehittely on vield kesken — lu-
kuun ottamatta kemiallisen metsiteollisuuden jo pitkille
kehittyneitd teknologioita. Uusien ja PK-yritystasolle so-
veltuvien prosessointiteknologioiden 16ytyminen on bio-
talouden kehittdmisen tirked edellytys.

Biotalouden vahvuutena hyvi osaamispohja alueella: titéd
luovat mm. monitieteinen yliopisto, aloittava luonnonva-
rakeskus, alueen ammattikorkeakoulujen luonnonvara- ja
energia-alan opetus sekd useiden yritysten osaaminen.
Mahdollisuutena on myds ICT-alan vahvuus: ICT:1l4 on
runsaasti sovellusmahdollisuuksia biotaloudessa. Ilmasto-
muutos on seki uhka ettd mahdollisuus; hyvilla maaratie-
toisella varautumisella titd voidaan ottaa huomioon. Ym-
péristonsuojeluun, erityisesti vesiensuojeluun liittyvit ky-
symykset ovat rajoittavia tekijoitd eriilld toimialoilla. Ve-
siviljelyssd toimialan kasvumahdollisuudet riippuvat kaik-
kein eniten vesiensuojelusta. Myds turvetuotannon luvi-
tusongelma kytkeytyy padasiassa vesiensuojeluun. Vesien-
suojeluteknologiat ja suljetut ravinnekierrot ovat siten
mahdollisuus. — Kokonaisuudessaan globaalit ymparis-
tondkokohdat, kuten vihihiilisyys ja uusiutuvuus ovat
koko biotalouden keskeisii kehitysajureita.

Biotalouden liiketoiminta on osin tukiriippuvainen. Eri-
tyisesti tima koskee maataloutta. Myos energiapuun suo-
ran kdyton kilpailukyky vaihtoehtoisiin polttoaineisiin
vaatii tukea. Biotalouden tukia kiytetddn koko EU:n alu-
eella. Kilpailutilanteessa ei ole tdssd suhteessa peruseroa.
Tukitasoissa ja jarjestelmissd on kuitenkin eroja, miki
saattaa johtaa bioraaka-aineiden ja puolijalosteiden virtoi-
hin eri maiden vililli.
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4. Biotalouden kehittamisen

strategia

Biotalouden kehittdmisen tarkoituksena on vahvistaa sek-
toria ja sen roolia aluetaloudessa entisestddn ja luoda ndin
hyvinvointia alueelle. Tdhidn johtavana missiona on se,
ettd alueella pystytddn tuottamaan sellaisia biotuotteita,
jotka tuottavat lisdarvoa asiakkaille Suomessa ja maail-
manmarkkinoille.

Kun jo nykyisellddn varsin vahvan ja monipuolisen biota-
louden rinnalle otetaan kiytt6on uusia teknologioita ja
ryhdytddn tuottamaan uusia tuotteita, alue voi kehittya to-
delliseksi biotalouden edelldkdvijaksi. Alueen tuotteiden
markkinoitavuutta tukee jdljitettdvyys, kun sithen kytke-
tddn pohjoisten tuotteiden laatuominaisuuksia. Pohjois-
Pohjanmaalla vallitseva pohjoisen sijainnin, toimivan bio-
talouden ja kehittyneen yhteiskunnan yhdistelmi on ai-
nutlaatuinen globaalissa kehyksessa. Erityisesti timad kos-
kee elintarvikkeita, mutta silld on merkitystd myds muissa
tuoteryhmiss.

Reunacehtona biotalouden kasvu-uralle on se, ettd alueen
biotalous pystytdan markkinoimaan sijoittajia houkuttele-
vana investointikohteena ja ettd biotalouden kaikkiin ar-
voketjuihin saadaan syntymaiin elinvoimainen pk-sektori.
Liiketoiminnan kehityksen varmin osa ovat alueeseen si-
toutuneet pk-yritykset. Taman lisdksi hyvid toimintaedel-
lytyksid luomalla lisdtddn mahdollisuuksia kansainvilisten
yritysten suuren mittakaavan toiminnan jatkuvuuteen ja
uusiin biotalousinvestointeihin alueelle.

Erityisesti ohjelmakaudella panostetaan toimialoihin ja
alojen rajapintoihin, joissa kehitysmahdollisuudet ovat lu-
paavimmat. Alueen vahvaa ICT-osaamista ei ole vielid val-
jastettu biotalouden alkutuotannon tehostamiseen, raaka-
ainelogistiikkaan ja tuotantoprosessien ohjaukseen lihes-
kéan niin hyvin kuin jo tdnd pdivana olisi teknisesti mah-
dollista. Voidaan olettaa, ettd ICT:n avulla biotalouden
tuotantoon on saatavissa kymmenien prosenttien tehostu-
minen. ICT:n hyodynnettivyys koskee kaikkia arvoket-
juja. Alueen muulla tekniselld osaamisella pystytdan vai-
kuttamaan samalla tavoin. Liidke- ja biotieteiden osaami-
sella tuella voidaan 16ytdd uusia, korkean jalostusarvon
tuotteita. Niiden kehittelyyn panostetaan etenkin siltd osin
kuin tuotteissa voidaan hyddyntid alueen raaka-ainepoh-
jaa.

Eriilld mittareilla maakunnan biotalouden menestynein
tuotantoala on ollut mekaaninen puunjalostus: ala on ol-
lut yhtéjaksoisesti vientiteollisuutta jo 150 vuotta, ja sen

liikevaihto sekd tyollisyys- ja aluetalousvaikutukset edus-
tavat maakunnan biotalouden kirked. Mekaanisen puun-
jalostuksen arvoketjun kehittyminen on siten olennainen
osa koko biotaloustyotd. Lupaavin kehityssuunta ovat
puurakentamisen uudet tuotteet, mm. sellaiset jotka sopi-
vat timin piivian konseptirakentamiseen. Rakentaminen
on suurimpia toimialoja ldhes kaikkialla, ja verraten pieni
lisdsiivu siitd merkitsee paljon alueen mekaaniselle puun-
jalostukselle. Myos sahateollisuuden sivuvirtojen jalostus-
asteen nostolla pystytddn parantamaan toimialan edelly-
tyksia.

Luonnontuote-elinkeinojen alavireinen kehitys on kaan-
nettivissi toisen suuntaiseksi. Markkinoilla on kysyntii
sellaisille erikoistuotteille, joihin liittyy hyvid maku- ja ter-
veysominaisuuksia. Mm. marjatuotteiden globaali mark-
kinakehitys osoittaa timin. Kasvukehitys edellyttdd var-
mempaa ja edullisempaa raaka-ainetuotantoa (mm. luon-
nonmarjat) ja jalostusta alueella. Jaljitettavyys ja erottumi-
nen ulkomaisista lajikkeista ovat tarpeen.

Turvetaloutta uudistetaan samansuuntaisesti biotalouden
rinnalla huolimatta turpeen uusiutuvuuden osittaisuu-
desta ja huonosta padstokauppa-asemasta. Alueen turve-
varanto on erittdin suuri ja turve on hintakilpailukykyi-
nen; turpeella on myds soveltuvuutta kemialliseen jalos-
tukseen. Supistuville paikallismarkkinoille suuntautuvan
energiaturvekiyton rinnalle kehitetdin monipuolisempaa
uusiin tuotteisiin perustuvaa turvetaloutta, jossa uusiu-
tuva kaytto ja tuotannon elinkaarinakokulma jalkikayttoi-
neen ovat mukana ja jossa tuotteet ovat pidemmille jalos-
tettuja.

Ravinne- ja muiden materiaalikiertojen sulkeminen on
biotalouden monille osa-alueille tirked kehitystekijd,
osalle jopa kriittinen. Vesistdjen ravinnekuormitus on rat-
kaiseva kysymys vesiviljelylle ja tirked turvetaloudelle seki
maa- ja metsitaloudelle. Kaikkien alkutuotantovaiheiden
vesistopadstoissd on tavoiteltava tasoa, joka ei vaikeuta lu-
vittamista ja toiminnan harjoittamista. Jalostusprosessien
tuhka, lietteet ja muut sivuvirrat on pyrittdvd prosessoi-
maan biotalouteen palautettavaan muotoon.

Strategiaa toteutetaan keskittymalld avaintoimenpiteisiin.
Resurssien rajallisuuden takia on voimavarat suunnattava
teemoihin ja hankkeisiin, joissa alueen edellytykset me-
nestyd ovat hyvit. Liitteessd on esitetty avainteemojen ja -
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hankkeiden (24 kpl) suuntaa antavat kuvaukset. Kuvattu-
jen toimenpiteiden laajuudet vaihtelevat, ja kidytinnon
hanketoiminnassa on sisdltod ryhmiteltivi ja rajattava tar-
peen mukaan. Jdljempéni esitetyssd avaintoimenpidelis-
tassa on esitetty teemojen keskeisid vastuutahoja; tima ei
kuitenkaan suoraan tarkoita avainhankevastuita, jotka
madrittyvit tapauskohtaisesti. Biotalouden kehittamis-
strategian maakunnallinen koordinaatiovastuu on Poh-
jois-Pohjanmaan liitolla. Biotalouden luonteesta johtuen
Luonnonvarakeskuksella, yliopistoilla ja ammattikorkea-
kouluilla on useissa avaintoimenpiteissi tirkeid rooli.
Useita toimijoita koskevien alueellisten hankkeiden koor-
dinoinnissa voivat aluekehitysyhtiot olla luonteva vastuu-
taho. Erikoisosaamista edellyttivissd hankkeissa on pyrit-
tdvd konsortioon, jossa on alan osaamista edustavia koke-
neita toimijoita. Erdit avaintoimenpiteistd soveltuvat yli-
maakunnallisiksi, Pohjois- ja Iti-Suomea koskeviksi
hankkeiksi tai hankekokonaisuuksiksi.

Avaintoimenpiteiden toteutukseen on kaytettivissi useita
rahoituskanavia: EU harjoittaa aktiivista biotalouden in-
novaatiopolitiikkaa, jota tuetaan monilla tyokaluilla.
Useat tdimdn strategian avaintoimenpiteet voivat soveltua
EAKR-hankkeiksi, ja uusi EAKR-ohjelmakausi onkin ollut
strategian laadinnan aikataulutusperusteena. Alkutuotan-
topainotteiset toimenpiteet voivat soveltua maaseutuoh-
jelman kautta rahoitettaviksi. Innovaatiopainotteisille
hankkeille on useita rahoitusmahdollisuuksia: Suuriin tut-
kimuspainotteisiin hankkeisiin voi soveltua esimerkiksi
Horisontti 2020-ohjelma. Tekesilld on useita rahoitusoh-
jelmia, joista yritykset ja tutkimuslaitokset voivat mm. ha-
kea rahoitus innovaatiotoimintaan ja tuotekehittelyyn.
Edettdessd biotalouden investointihankkeisiin on kiytet-
tavissd kansallista ja EU:n investointitukirahoitusta.

Tétd strategiaa tukevat ja tdsmentdvit useat biotalouden
eri sektoreita koskevat kehittimisohjelmat sekd maakun-
takaavoitus. Tdm4 strategia on rajattu bioraaka-aineiden
jalostuksen arvoketjuihin; myds laajasti ymmarretyn bio-
talouden muita osa-alueita koskevat strategiat ja ohjelmat

ovat osa maakunnan biotalouden kehittdmistyotd. Liit-
teessd 2 on esitetty linkkeja titd strategiaa tdydentdviin oh-
jelmiin. Biotalouden kehittdminen kytkeytyy vahvasti
maakunnan ilmastostrategiaan sekd energiastrategiaan,
miki on otettava huomioon ao. strategioiden koordinoin-
nissa.

Maakunnassa harjoitettavalla aihepiirin tutkimuksella
tuetaan biotalouden kehittymistd pitkalld tdhtdimelld.
Biotalouden tutkimuksen ja yritysten yhteistyén syventi-
minen on keskeistd kuten myds jo olevan tutkimustiedon
jakaminen kiytintoon. Tutkimuksen tulisi kohdentua
sektoreihin, joissa alueella on luontaiset edellytykset.

Strategian toteutumisen taloudelliset vaikutukset ovat
mittavat. Olettaen, ettd kaikissa strategisissa tavoitteissa
edistytddn merkittdvisti, saavutetaan kansallisen biostra-
tegian tavoittelema kasvu-ura. Tdmi merkitsee vuoteen
2030 mennessd vuotuisen liikevaihdon kasvua 2 miljar-
dilla eurolla ja 4 000 henkilon tysllisyysvaikutusta. Mikali
tarkasteluun sisillytetdéin biotalouden palvelut (luonto-
matkailu, metsastys, kalastus), muodostuu etenkin tyolli-
syysvaikutus vield suuremmaksi. Maiiréllisesti suurin
kasvu on odotettavissa nykyisinkin vahvassa puubiomas-
sojen jalostusketjussa. Nopein kasvukehitys tapahtuu kan-
sainvilisille markkinoille pdasevilld uusilla tuotteilla.

Biotalouden laajalla kehittdmiselld on huomattavia ympi-
ristovaikutuksia. Suurelta osin ne ovat myonteisii, silld
biotalouden kehittiminen on lihtokohdiltaan ymparists-
tavoitteinen. Myos kielteisten vaikutusten riskejd on ole-
massa, ja ne on otettava huomioon. Liitteend on yleispiir-
teinen arvio tdmén strategian ymparistovaikutuksista.

Esilli oleva strategia on alustava. Toimintaympdristo
muuttuu nopeasti ja kiynnistyvi kehitystyo tuo lisdtietoa.
Tamin takia nyt laadittu strategia on piivitettivi ja tar-
kennettava kdynnissi olevan ohjelmakauden aikana.
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MISSIO

Biotuotteet,
jotka tuottavat lisaarvoa asiakkaille
Suomessa ja maailmanmarkkinoilla

4

PAAMAARAT
e Biotalous hyvinvoinnin lahteeksi
o Edellakavija-biotalousmaakunnaksi
e Houkutteleva investointikohde
e Elinvoimainen bio-PK-sektori

e Pohjoinen alkupera markkinaeduksi

4

TAVOITTEET

e Houkutteleva investointikohde

e |CT-osaamisen hyédyntdaminen biotalouden eri arvoketjuissa

o Jdljitettavyys esille elintarvikkeisiin ja luonnontuotteisiin

e Suurien puurakenteiden monipuolinen tuotanto

e Luonnontuotteiden valikoiva teollinen tuotanto ja jalostaminen
e Turvevarojen uusiutuva kaytto ja korkean arvolisdn tuotteet

e Suljetut ravinne— ja materiaalikierrot

4

AVAINTEEMOIJEN JA AVAINHANKKEIDEN TOTEUTTAMINEN
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Avaintoimenpiteet Pohjois-Pohjanmaan biotalouden kehittamisstrategian
toteuttamisessa, teemat ja hankkeet

* Ohjausryhman priorisoimat

Teema: Biotalouden yleiset toimintaedellytykset, biotalousvisio ja liiketoimintamahdollisuudet
tunnetuksi.*
» Teeman mahdollisia vastuutahoja: Pohjois-Pohjanmaan liitto, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus,

Oulun kauppakamari, yrityskehitys-organisaatiot

Teema: Biotalouden yleiset toimintaedellytykset, alueen raaka-ainepohjaan soveltuvat biojalos-

tamokonseptit*
» Teeman mahdollisia vastuutahoja: Oulun Yliopisto, Ammattikorkeakoulut, Pohjois-Pohjanmaan

ELY-keskus, Sievi Biofuels Oy

Teema:  Puunjalostuksen arvoketjun uudistaminen

Hankeaihio: Kemiallisen metsiteollisuuden sivuvirrat
Hankeaihio: Sahateollisuuden sivuvirrat*
Hankeaihio: Puurakentaminen (suuret rakenteet)*
Hankeaihio: Puunhankinnan uudet mallit*

Hankeaihio: Puuntuottamisen uudet mallit

Teeman mahdollisia vastuutahoja: metsateollisuusyritykset, Luonnonvarakeskus, Suomen metsikes-
kus, metsanomistajajérjestot

Teema: Bioenergiatuotteet

Hankeaihio: Bioenergian toimijaverkkojen kehittdminen*

Hankeaihio: Hajautetut pienenergiakonseptit — palvelukonseptit

Hankeaihio: Taloudellinen CHP*

Hankeaihio: Biokaasutushankkeiden kannattavuus

Hankeaihio: Tdsmipellettien arvoketjuanalyysi ja liiketoimintamallin kehittiminen

Hankeaihio: Energiabiomassojen terminaalien, kuivauksen, laadunhallinnan ja varastoinnin kehitta-
minen

Teeman mahdollisia vastuutahoja: PPL/energia-alan neuvottelukunta, Oulun Energia, CHP-tekno-
logiayritykset

Teema: Elintarvikejalostuksen arvoketjun kehittiminen

Hankeaihio: Jéljitettavyyden hyodyntiminen alueen ravinto- ja luonnontuotteiden markkinoinnissa*
Hankeaihio: Perunan jalostusarvon nosto

Hankeaihio: Kalatalouden, vesiviljelyn ja kalanjalostuksen kehittiminen

Hankeaihio: Kannattava maatila

Alateema: Marjoista liiketoimintaa*

» Teeman mahdollisia vastuutahoja: Luonnonvarakeskus, Pohjois-Pohjanmaan liitto (edunval-
vonta), ProAgria
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Teema: Biotalouden innovaatiot ja uudet tuotteet

e  Hankeaihio: Biopohjaisten erikoiskemikaalien valmistus perustuen paikallisiin luonnonvaroihin

Alateema: Turpeen uudet kiyttomuodot*
e  Hankeaihio: ICT-osaamisen integrointi biotalouden arvoketjuihin*
e Hankeaihio: C1-kemian osaaminen

e Hankeaihio: Korkean arvonlisin tuotteiden teknologiat (alueen osaamiseen ja raaka-ai-
nepohjaan perustuvat)

» Teeman mahdollisia vastuutahoja: Oulun yliopisto / CEE, Luonnonvarakeskus, VIT,
ICT-yritykset

Teema: Materiaali- ja ravinnekierratys*

» Teeman mahdollisia vastuutahoja: sivumateriaaleja tuottavat laitokset, Oulun yliopisto / CEE, maa-
ja metsitalouden neuvontajirjestot ja tuottajat, Luonnonvarakeskus
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Liitteet

e 1. Avainteemat ja -hankkeet (hankekortit)
e 2. Linkkeji strategiaan liittyviin ohjelmiin
e 3. Strategian toteutumisen ymparistovaikutukset
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Liite 1: Avainteemat ja —hankeet (hankekortit)

Teema: Biotalouden yleiset toimintaedellytykset, biotalousvisio ja liiketoimintamah-
dollisuudet tunnetuksi

Teeman tarkoitus:
Teema on avainasemassa pyrittdessi sithen, ettd maakunnan biotalous ndhdédan houkuttelevaksi investointikoh-
teeksi ja edelleen etti alueelle kehittyy elinvoimainen bio-PK-sektori. Teeman hankkeiden tulee kohdistua kan-
sainvilisiin ja kotimaisiin sijoittajiin sekd yrityksiin ja myos alueen nuoriin, jotka suunnittelevat tyduraansa.

Hankkeiden luonne voi olla markkinoiva, informaatiota jakava ja bioalan liiketoimintaverkostoja synnyttiva.

Tavoitteet:

Biotalousvision ja alan liiketoimintamahdollisuuksien tunnetuksi tekeminen ja toimijoiden verkottumi-

nen
Alueen biotalouspotentiaali kv-investoijien tietoisuuteen
Kommunikointivayld biotalouden hankerahoitusmahdollisuuksiin, kansallinen ja EU

Alan kiinnostavuus nuorille

Mahdollisia toteutuskeinoja, Pohjois-Suomi:

Verkostotapaamiset

Informaatioaineisto biotalouden hankerahoitusmahdollisuuksista
Verkostorakenteinen biotalousportaali

Tietoiskut

Materiaali sidosryhmikommunikointiin

Infopaketti eri koulutusasteille ja tietoiskut oppi- ja koulutustahoille

Paittdjien infopaketti

Mahdollisia toteutuskeinoja, kv-investoijat:

Markkinointimateriaali investoijille
Markkinointitilaisuuksien jirjestiminen

Nikyvi lasndolo alan kv-tapahtumissa

Toteutusmalli:

Useita hankkeita ja toteuttajatahoja: mm. Pohjois-Pohjanmaan liitto, elinkeinoyhtitt, oppilaitokset
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Teema: Biotalouden yleiset toimintaedellytykset, alueen raaka-ainepohjaan soveltu-
vat biojalostamokonseptit

Teeman tarkoitus:

Perusoletuksena on, ettd tulevaisuuden biotalouden kehitysvetureina toimivat biojalostamot, laitokset jotka pys-
tyvit pilkkomaan biomassoja eri fraktioihin. Tdmi antaa mahdollisuuden erilaisille jalostusketjuille ja niihin
erikoistuneille teknologioille/yrityksille. Erilaisia biomassojen konversioteknologioita on kehitteilld ympari
maailmaa. Ei vield tiedetd, mitka teknologiat ja laitoskoot olisivat kannattavia Pohjois-Pohjanmaan biomas-
soille. On kuitenkin tirkedd ettd ensimmadiset tuotannolliset investoinnit saataisiin sekd kohdentumaan ”oikei-
siin” teknologioihin ettd toteutumaan viivyttelemittd, jotta padstidisiin mukaan kehitysaallon alkuun, jossa on
odotettavissa parhaat tuotot. Teeman hankkeet edellyttivit vahvaa teknologista ja liiketoiminnallista osaamista;
alueella kuitenkin on tallaista osaamista, sekd tutkimuksellista ettd kaupallista. Alueen raaka-ainepohja antaa
edellytyksid sekd mega-luokan biojalostamolle ettd useille PK-koon jalostamoille. Ndmi jalostamot — miti tek-
nologioita sitten edustavatkaan — olisivat alueen biotalouden selkiranka.

Tavoitteet:
e Lisitd alueen biomassojen kayttod kilpailukykyisiin biotuotteisiin
e Edistdd biotalouden liiketoimintaa

e Luoda uusien biotuotteiden markkinointikanavia

Selvitettiva:
e Teknistaloudelliset konversioreitit biomassoille

e Kartoitettava litketoimintamahdollisuudet mahdollisissa biotuotteissa

Tarvittavat hanketyypit:
o T&K -hankkeet

e Liiketoiminnan kehityshankkeet: markkinaselvitykset, kaupallistamisreitit

Toteutusmalli:
e Biotalousosaajien konsortiohankkeina
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Teema: Puunjalostuksen arvoketjun uudistaminen

Teeman tarkoitus:
Puunjalostuksen arvoketju kokonaisuudessaan, metsitaloudesta teolliseen jalostukseen, on elintarvikeketjun
ohella tirkein osa maakunnan nykyistd biotaloutta, ja vientitulojen hankkijana arvoketju on keskeisin. Asiakas-
péddn globaalit muutokset aiheuttavat sen, ettd puunjalostuksen taytyy kehitty4 ja 16ytda uusia tuotealueita. Li-
siksi nykyisten tuotantoprosessien kilpailukyvystd tulee huolehtia. Uudet tuotteet voivat olla sekd kemiallisen
ettd mekaanisen puunjalostuksen johdannaisia. Maakunnan biotalouden hanketoiminnassa kannattaa painot-
taa jalkimmdisid, silld mekaanisen jalostuksen aluesidonnaisuus on suurempi ja yritysten omat kehitysresurssit
ovat pienemmit. Puurakenteiden monipuolinen tuotanto on suoraan strategisena tavoitteena. Mekaaninen
puunjalostus sisaltdd myos kaluste- ja puusepdntuotannon; tiltakin osin on mahdollisuuksia tuotteiden ja toi-
mintaverkostojen kehittimiseen, vaikkei seuraavassa ole alan yrityskentdn moni-ilmeisyyden takia esitetty han-
keaihiota.

Teema: Puunjalostuksen arvoketjun uudistaminen
Hankeaihio: Kemiallisen metsiteollisuuden sivuvirrat

Hankkeen tarkoitus:
Maakunnan nykyinen, hyvin merkittidva kemiallinen metsiteollisuus kilpailee supistuvilla markkinoilla. Nykyi-
nen keskittyma jalostaa raaka-ainevirrasta padosan, mutta osa sivuvirroista on kuitenkin vailla kannattavaa kéyt-
tod. Ndiden sivuvirtojen saattamisella kannattavaan liiketoimintaan voidaan maakuntatasolla tukea suurteolli-
suuden kilpailuasemaa: ilman hyotykayttod sivavirrat ovat kustannusrasite ja edustavat materiaalien vaillinaista
kierratysta.

Tavoitteet:
e Kemiallisen metsiteollisuuden sivuvirroille luodaan oman tutkimuksen tai muualta tulevien konseptin
kautta kestavai litketoimintaa

e  Sivutuotteiden hyodyntidminen jalostettuihin biotuotteisiin

Selvitettava:
e  Nykytila-analyysi: sivuvirtojen volyymit, laadut kartoitetaan; sivuvirroille soveltuvien teknologioiden/ap-
plikaatioiden kartoitus Suomessa ja kansainvilisesti

e Potentiaalisimpien reittien valinta: liiketoimintamallien kehittdminen; tarvittava tuotekehitys yhteistyossi
yliopiston ja ammattikorkeakoulujen kanssa

e  Sivuvirtojen hyodyntimiseen tihtddvien investointien edesauttaminen erilaisilla tukitoimilla

Toteutusmalli:
e Kemiallisen metsiteollisuussektorin toimijoiden, biotalouden asiantuntijoiden seki tutkimusorganisaa-
tioiden yhteishankkeina
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Teema: Puunjalostuksen arvoketjun uudistaminen
Hankeaihio: Sahateollisuuden sivuvirrat

Hankkeen tarkoitus:
Pohjois-Pohjanmaalla on poikkeuksellisen vahva perheyrityspohjainen sahateollisuus, jonka aluetalousvaikutus
on suuri. Kilpailu kansainvalisilld sahatuotemarkkinoilla on kuitenkin tiukkaa, ja sahayritysten liilkkumavara tu-
kin hinnan ja lopputuotteiden hintojen vililld on kapea. Merkittdvid on se, ettd hankitusta raaka-aineesta puolet
jad sivuvirraksi, jonka jalostusaste on nykyisellddn alhainen. Tdm4 jo laitokselle hankittu sivuvirta muodostaa
erinomaisen raaka-ainepotentiaalin biotuotteiden jalostukselle. Korkeamman loppuarvon tuotteiden jalostami-
nen sivuvirrasta loisi uutta litketoimintaa ja tukisi sahayritysten asemaa.

Tavoitteet:
e  Sahojen sivuvirroille luodaan oman tutkimuksen tai muualta tulevien konseptin kautta kestévia liiketoi-
mintaa
e Sivutuotteiden hyodyntidminen jalostettuihin biotuotteisiin

Selvitettiva:

e  Nykytila-analyysi: sivuvirtojen volyymit ja laadut kartoitetaan; sivuvirroille soveltuvien teknologioi-
den/applikaatioiden kartoitus Suomessa ja kansainvilisesti

e Potentiaalisimpien reittien valinta: liiketoimintamallien kehittiminen; tarvittava tuotekehitys yhteistyossi
yliopiston ja ammattikorkeakoulujen kanssa

e  Sivuvirtojen hyodyntdmiseen tihtddvien investointien edesauttaminen erilaisilla tukitoimilla

Toteutusmalli:
e Hanke toteutetaan mekaanisen sektorin toimijoiden, biotalouden asiantuntijoiden seka tutkimusorgani-
saatioiden yhteishankkeina.
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Teema: Puunjalostuksen arvoketjun uudistaminen
Hankeaihio: Puurakentaminen (suuret rakenteet)

Hankkeen tarkoitus:

Tarkoituksena on kehittdd puutuotteita, joilla pystytddan murtautumaan kerrostalojen ja muiden suurten ra-
kennuskohteiden (sillat ym.) markkinoille; nyt kerrostaloista on vain 2-3 % puurunkoisia. Tamai lisiisi alan
jalostusarvo merkittdvasti.

Saksankielisessd Euroopassa CLT-rakennusteknologia on varsin yleinen ja kasvava trendi — erdiden arvioiden
mukaan vuositasolla jo 0,6 Mm3. Hidasteena Suomessa on ollut toistaiseksi rakennuttajien vdhiinen kokemus,
kaavoitus ja rakentamisen ohjaus. Puurakentamisen suurimpia etuja on tydmaatyon siirtyminen suurelta osin
tehtaisiin. Verrattuna betonirakentamiseen puurakenteiden keveys mahdollistaa kuljetuksen pitkille matkoille.
CLT-teknologian suuri etu on konservatiivisten betonielementteihin tottuneiden rakentajien ja rakennuttajien
helppo siirtyminen saman oloiseen CLT rakentamiseen.

Puurakentamisessa on monia mahdollisuuksia. Suuret rakennusyritykset ovat nykydan enenevissd maérin pro-
jektinjohtourakoitsijoita, alihankinta tuottaa rakentamisen. Suuret yritykset ovat myos konseptoineet rakenta-
misen kansainvilisesti, jolloin heilld ei ole ollut suurta intoa muutoksiin. Pitkélle jalostetut puuelementtituot-
teet, kuten rakennusvalmiit elementit ja rakennuslohkot, sopivat tdhdn malliin erinomaisesti.

Olennainen osa puurakentamisessa on puurakentamisen arkkitehtuuri, muototekijit luovat pohjaa menesty-
misen brindille. T4lld hetkelld puuarkkitehtiosaamiseen panostus on vihdistd — Suomessa on vain yksi profes-
sori puurakentamiseen. Myos eturivin puuta hyddyntavit taitelijat, kuten Ilona Rista, ovat erinomaisia esi-
merkkeja siitd, miten puuta voidaan kayttad kansainvalisilld areenoilla. Kaikki timikin edesauttaa suomalaisen
puun kdyttéd. Samaa pitee myos puurakentamisen sekd korjausrakentamisen osaamisen koulutukseen niin
yliopistoissa kuin muilla tasoilla.

Tavoitteet:

e  Edistdd puurakentamista suuriin kohteisiin, kuten esim. koulut, hoivakodit, toimistot

e  Auttaa erityisesti puupohjaisten kerrostalorakentamisen edellytyksii

e  Lisitd puurakenneosaamista eri koulutusasteissa

e  Edistad biomateriaalien hyodyntdmistd rakentamisessa ja vihentad alan ilmastovaikutusta
e  Puurakentaminen markkinoiden kartoitus — esim. arktinen alue

e Kierrdtettdvyyden hyodyntaminen - elinkaariajattelu

Selvitettiva:

e  Osaamiskartoitus
Kartoitetaan puurakentamisen nykyosaaminen systemaattisesti
Oppiminen kilpailijamarkkinoista
Puurakentaminen markkinoiden kartoitus — esim. arktinen alue
Gap-analyysi, jonka pohjalta laaditaan toimenpidesuunnitelma koulutukseen ml. yliopisto, am-
mattikorkeat, ammattiopetus
e  Osaamisen kehittiminen
»  Puurakentamisen omaleimaisen arkkitehtuurin kehittiminen
» Massiivipuun kiyton vaikutukset ja hydodyntdminen sisustamisessa. Sisdilman laatuun vaikuttavien
tekijoiden huomioiminen ja puunrakenteiden hyédyntiminen. Vaikutukset hyvinvointiin
»  Osaamiskeskittymani valtakunnallinen keskus
e Julkinen sektorin toimenpiteet
» Demonstroidaan puurankentamisen hyvyytta julkisessa kohteessa. Téssid voi olla esim. hallintora-
kennus, koulu, péiviakoti
» Kaavoituksessa tuodaan esille puurakentamisen mahdollisuuksia — demoalue
e  Yksityinen sektorin toimenpiteet
» Luodaan osaamisverkosto puurakenteiden kidytostd suurempiin rakennuskohteisiin ja jalostetuim-
piin osaamisverkosto

YV VVY

Toteutusmalli:

Mekaanisen puunjalostuksen, rakennusyritysten, tutkimus- ja oppilaitosten seki kaavoittajien yhteishank-
keina
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Teema: Puunjalostuksen arvoketjun uudistaminen
Hankeaihio: Puunhankinnan uudet mallit

Hankkeen

Tavoitteet:

tarkoitus:

Biomassojen saatavuus kilpailukykyiseen hintaan ja luotettavasti on yritysten ja investointien ja siten menesty-
van biotalouden elinehto. Kilpailu kansainvilisistd investoinneista kiristyy koko ajan. Metsidnkasvatustavat,
puu kaupan muodot, hakkuutavat, korjuu- ja kuljetusmenetelmit ovat kokonaisuus, joka ratkaisee puubio-
massan kilpailukyvyn.

Pohjois-Pohjanmaan vahvuus on suuret metsévarat, joiden hakkuita ja hyddyntidmistd voidaan kestavisti lisata
tulevaisuudessa. Puun tehdashinta Suomessa on kuitenkin kansainvilisessd vertailussa korkea ja kilpailuky-
kymme kannalta on vilttimatonta luoda uusia toimintamalleja puukauppaan ja puun hankintaan edullisen
puuraaka-aineen saatavuuden turvaamiseksi. Metsibiomassaa perustuvien biojalostamoiden/sellutehtaiden
mddrillisesti tirkein raaka-aine on kuitupuu, joten sen tehdashinta on ratkaiseva tekijd investointipddtoksid
tehtidessi.

Puun tehdashinta koostuu kantohinnasta, puun korjuukustannuksista (hakkuu ja lahikuljetus), kaukokulje-
tuskustannuksista sekd organisaatioiden yleis- ja tyjohtokuluista. Kuitupuun kantohinta on reaalisesti pysynyt
samalla tasolla tai jopa laskenut viimeisind vuosina. Sen sijaan muut kustannuserit ovat nousseet. Alla oleva
kuva edustaa koko maan kehitystd; Pohjois-Pohjanmaalla korjuukustannusten osuus on vield suurempi: Kan-
tohinta on noin 15 euroa/m3 kasvatushakkuissa. Harvennushakkuiden korjuukustannukset vaihtelevat olosuh-
teista riippuen vililld 15-25 €/m3 ja puun kuljetus tehtaalle maksaa noin 10 €/m3. Pienildpimittaisen puun
tehdashinta on kokonaisuudessaan noin 50 €/m3.
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Kuva. Kaavio mdntykuitupuun tehdashinnan kehityksestd Suomessa 2000 — 2012. (Lihde: Metla metsiiti-
lastollinen vuosikirja)

Pienildpimittaisen puun logistinen kustannustaso on Pohjois-Pohjanmaan erityiskysymys. Hakkuukertymit
pinta-alayksikkod kohti ovat pienet ja metsimaasta lihes puolet on turvemaita. Kehittyvilli markkinoilla ja
useissa muissa maissa kustannustaso on huomattavasti alhaisempi.

Puubiomassan kilpailukykyyn on mahdollista vaikuttaa monella tavalla kuten esimerkiksi hyodyntimalld uu-
den teknologian avulla tarkkaa puusto- ja maastotietoa korjuussa ja sen suunnittelussa. Valittavilla puun kas-
vatuksen tavoilla voidaan hyvin paljon vaikuttaa korjuukustannuksiin. Intressid tdhan voidaan lisatd todellisiin
korjuukustannuksiin perustuvilla puukaupan tavoilla.

e  Etsid toimintamalleja, joilla etenkin pienempildpimittainen puubiomassa voidaan toimittaa metsdstd
tehtaalle nykyistd kilpailukykyisemmin.

e  Erityisesti haetaan ratkaisuja, jotka soveltuvat turvemaille ja P-P:n korjuuolosuhteisiin

Selvitettivi:

e  Uuden teknologian ja tarkan puusto- sekd maastotiedon mahdollisuudet

e  Korjuukaluston ja korjuumenetelmien mahdollisuudet

e  Puukauppatavan ja korjuuolosuhteiden hinnoittelun mahdollisuudet

e Liikenneviyldinfran, terminaalitoimintojen ja logistisen ohjauksen mahdollisuudet
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Piddvaiheet:
e  Nykytilan kuvaus ja analyysi
e  Tutkimus puun korjattavuuden arvioinnista
e  Vertailu ja laskelmat nykyisten toimintamallien ja uusien ehdotusten vililla
e  Uusien toimintamallien laadinta

Toteutusmalli:
Korjuuolosuhteiden yhteiset piirteet ja nykyiset puunhankinta-alueet puoltavat sitd, ettd hanke tehtiisiin poh-
joisten maakuntien aluetta koskevana. Hankkeessa tulisi olla mukana puunhankintaketjua edustavia tahoja,
puunkorjuuteknologista, logistista ja kaupallista osaamista.
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Teema: Puunjalostuksen arvoketjun uudistaminen
Hankeaihio: Puuntuottamisen uudet mallit

Hankkeen

tarkoitus:

Viime vuosikymmenien puuntuottamistavat eivit vastaa parhaalla mahdollisella tavalla tuleviin biotalouden
tarpeisiin. Samalla puuntuottamisen yritysndkokulma (= metsinomistajat) on muuttunut ja puuntuottami-
selle reunaehtoja asettava metsilainsdddidnto on uusiutunut viljemmaksi. Puuntuottamiseen liittyvit paikka-
tiedot ja teknologiat ovat kehittymissd ja antavat mahdollisuuksia uudenlaiseen toimintaan.

Puunjalostamisen kaikkia tulevia muotoja ei vield tiedetd eikd niistd puun tuottamisella aiheutuvia tarpeita.
Havupuun mekaanisten lujuusominaisuuksien globaaliin kilpailukykyyn voidaan kuitenkin luottaa, miki antaa
perusteen havutukkipuun tuottamisella myos tulevaisuudessa. Pienildpimittaisemman puun tulevia kiyttota-
poja ei tiedetd tarkasti, mutta keskeiseen asemaan joka tapauksessa nousee pienildpimittaisen puuraaka-aineen
kustannustehokas tuottaminen. Puun aineellisen jalostuksen nikokulmasta puuta tulisi pystyd tuottamaan
suurella vuosituotolla ja siten ettd sen korjuu voidaan tehdi edullisesti. Tdmin péivin ensiharvennukset, joissa
kertyma usein jad tasoon 50 m3/ha ja rungon keskitilavuus tasoon 50 litraa, ovat biomassan tuottamisniakokul-
masta heikkoja, vaikkakin niiden perusteet ovat tulevassa tukkipuusadossa.

Kehityssuuntaukset pienipiirteisempdd metsidnhoitoa kohti ovat aineellisen jalostuksen kannalta ongelmallisia.
Toisaalta biotalouteen kuuluvat myds metsien monimuotoisuusarvot. Nama arvoketjut ja niihin liittyva an-
saintalogiikka tulevat myos kehittymaan.

Biotalouden kokonaisuuden kannalta metsien kasvatusta osattava jérjestelld niin, ettd jalostusketjujen edelly-
tykset olisivat nykyistd paremmat, olipa kyseessd laadukas tukkipuu mekaaniselle jalostukselle, edullinen bio-
massa suoralle energiakiytolle tai prosessointiin erilaisiksi biotuotteiksi tai metsén tuottamat monimuotoisuus-
arvot.

Metsien omistamisen muotojen ja kdytintojen uudistamista ei mydskddn voida sivuuttaa. Metsinomistaja-
kunta ja metsitalouden rooli heille muuttuu varsin nopeasti. Metsitalousyritystoiminnan uudistuminen on
kuitenkin toimialan luonteesta johtuen hidasta. Uusia ratkaisuja voi kuitenkin odottaa loytyvin siahkoisten va-
lineiden, paremman palveluntuottamisen ja omistusmallien kehittimisen kautta.

Tavoitteet:

e  Loytdd metsien kasvatustapoja, jotka parantavat metsiin liittyvin biotalouden arvoketjujen edellytyksia
Selvitettava:

e  P-P:le sopivien puuntuottamisen mallien yleiskartoitus

e Alueelle soveltuvat puubiomassan lyhytkiertoisen kasvattamisen mallit ja maapohjat

e  Erikoispuiden kasvatus (esim. puusepénteollisuuden tarpeet)

e  Erikoistuminen monimuotoisuustuotantoon

e Metsinhoidon mahdollisuudet korjuukustannusten alentamiseen

e  Puukaupan mahdollisuudet korjuukustannuksia alentavaan metsinhoitoon

e  Metsinomistamisen muotojen ja kidytidntojen kehittiminen nykypéivin metsinomistajien ja biotalou-

den toimivuuden nikékulmia huomioon ottavaksi

Toteutusmalli:

Suositellaan toteuttamista vihintidin koordinoituna kokonaisuutena, vaikka sisiltiisi erillisida hankkeita. Asia-
kokonaisuus tarkennetaan Pohjois-Pohjanmaan seuraavassa metsdohjelmassa.

38



POHJOIS-POHJANMAAN BIOTALOUDEN KEHITTAMISSTRATEGIA 2015 - 2020

Teema: Bioenergiatuotteet

Teeman tarkoitus:

Bioenergian jalostus tarjoaa osin helpon mahdollisuuden biotalouden laajentamiseen. Energiatuotteilla on va-
kaa kysyntd. Limpotuotteet ovat paikkasidonnaisia, miké on kilpailuetu ja hajautetun biotalouden mahdolli-
suus. Limpotuotteiden jalostusarvo on vaatimaton, mutta tdmi ei ole ongelma kun limpotuote muodostuu
korkeamman jalostusasteen tuotannon yhteydessd. Sihkon, biohiilen, pellettien, kaasumaisten ja nestemadiset
tuotteiden jalostusarvo sekd markkinoitavuus ovat limpod suuremmat, ja bioenergiatuotteissa on pyrittava nii-
hin. Tuotantoteknologiat ja liilketoimintamallit, etenkin PK- tasolla, ovat vield kehittyvia. Siksi niiden kehitys-
ty6 on nyt avainasemassa.

Teema: Bioenergiatuotteet
Hankeaihio: Bioenergian toimijaverkkojen kehittiminen

Hankkeen tarkoitus:
Energiabiomassojen hankinta ja hajautettu energiantuotanto edellyttévit erilaisten toimijoiden vilistd liiketa-
loudellista yhteistyotd. Lahienergiatuotanto edellyttdd osaamista koko ketjussa korjuuyrittdjistd laitosteknolo-
giaan. Mikali tuotetaan hajautettua sihkod, on se voitava siirtdd ja markkinoida. Pientoimijan mahdollisuudet
tédllaiseen ovat rajalliset. Toimivin jirjestelma voidaan luoda kehittdmalld toimijaverkkoa, johon eritasoiset yri-
tykset voivat osallistua kumppanuussopimuksin. Pohjois-Pohjanmaalla on yrityshalukkuutta tallaiseen kehit-
tdmiseen.

Tavoitteet:
e Bioenergiatalouden toimijaverkkojen kehittiminen maakunnan alueelle
e  Yhteisten toimitapojen hakeminen sovittamaan erityyppisten bioenergiatoimijoiden intresseja

Selvitettdvi:
e Toimijaverkon toimijoiden kartoitus
e Tyopajat toimijaverkon yhteistoiminnan lisddmiseksi
e Tyokalujen (kuten ICT) kytkeminen osaksi toimijaverkon toimintaa

Toteutusmalli:
e  Edellytykseni yritysldheisyys ja energialiiketoimintaosaaminen

39



POHJOIS-POHJANMAAN BIOTALOUDEN KEHITTAMISSTRATEGIA 2015 - 2020

Teema: Bioenergiatuotteet
Hankeaihio: Hajautetut pienenergiakonseptit — palvelukonseptit

Hankkeen tarkoitus:
Keskusten ulkopuolella kiytetdan rakennusten limmitykseen edelleen varsin paljon 6ljyé tai suoraa sihkoa.
Halukkuutta siirtya paikallisenergian kdyttoon on, mikali tahan loytyy asiakkaita tyydyttava kilpailukykyinen
palvelukonsepti. Paikallisten pienenergiakonseptien kehittelyd on jo tehty useissa hankkeissa. Niistd saatuja ko-
kemuksia voidaan hyodyntdd ja kehittdd konseptia edelleen.

Tavoitteet:
e Hiilidioksidipadastojen vihentiminen
e  Energiaomavaraisuuden nostaminen
e Investointien hy6ty jdd maakuntaan
e Oljyn korvaaminen paikallisilla energialihteilld

Selvitettivi:
e  Tarvekartoitus ja aiemmat hankekokemukset
e  Yleissovellettavien palvelukonseptien muodostaminen
e  Yritystoiminnan aktivoiminen

Toteutusmalli:
Kokeneiden pienergiatoimijoiden ja liiketoimintaosaajien selvityshankkeena
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Teema: Bioenergiatuotteet

Hankeaihio: Taloudellinen CHP

Hankkeen tarkoitus:
Pienen kokoluokan CHP-teknologiat ovat kehittymissd. Kehitysty6td on tehty my6s Pohjois-Pohjanmaalla.
Vield pienen kokoluokan laitokset eivit ole kilpailukykyisid suurten CHP-laitosten kanssa, mutta tilanne muut-
tunee teknologioiden hiomisen ja massatuotannon myotd. Maakunnassa kannattaa panostaa lupaavimpiin tek-
nologioihin oikein mitoitetuilla laitoksilla. Investointeja harkitsevilla tulisi olla luotettavaa vertailutietoa.

Tavoitteet:
e  Edesauttaa taloudellisten ja pienten CHP-laitosten kaupallistumista
e  Pienentid hiilipaistojd ja riippuvuutta fossiilisista energialdhteistd
e Parantaa huoltovarmuutta
e Luoda ldhienergiaan perustuvaa yritystoimintaa

Selvitettavi:
e  CHP-teknologioiden objektiivinen kartoitus
e  Lupaavimpien CHP-teknologioiden tunnistaminen
e  Teknistaloudelliset tarkastelut potentiaalisimpien teknologioiden osalta

e Kaupallistamisen edesauttaminen maakunnan alueella

Toteutusmalli:
Selvityshanke, teknologianeutraali hankevastuu

41



POHJOIS-POHJANMAAN BIOTALOUDEN KEHITTAMISSTRATEGIA 2015 - 2020

Teema: Bioenergiatuotteet
Hankeaihio: Biokaasutushankkeiden kannattavuus

Hankkeen tarkoitus:
Kaasutuslaitoksien kehittdiminen on edennyt viimeisten vuosien aikana. Perusteknologia ovat biokaasutus ja
terminen kaasutus. Myos termisen kaasutuksen kautta on mahdollista tuottaa synteettisti metaania/biokaasua.
Kaasutuksella voidaan tyypillisesti hyodyntdd joko palamattomia tai vaikeasti poltettavia jétteitd sekd tuoda
biopolttoaine kiyttokelpoisessa muodossa 6ljylle tai hiilelle suunniteltuun kattilalaitokseen. Teknologian ke-
hittyessd myos hankkeiden taloudellisuus paranee. Alueella on olemassa my6s omaa PK-kaasutusteknologia-
tuotantoa. Kaupallistaminen on alkuvaiheessa.

Mm. suuret karjatilat seki jatevesien kisittelylaitokset ovat potentiaalisia kaasutuslaitospaikkoja. Molemmissa
saadaan energiataloushyotyjen lisiksi ymparistohyotyja etenkin, jos teknologiaa pystytddn kehittimain rejek-
tivesien osalta vihakuormitteisemmaksi. Karjatilojen osalta varmuus kannattavuuskynnyksen ylittymisestd lau-
kaisisi investoinnit. Hyvien kdytanteiden markkinointi laitoksille on myos tarkeda.

Tavoitteet:

e  Edesauttaa taloudellisten kaasutusteknologioiden kaupallistumista

e  Pienentdd riippuvuutta fossiilisista energialdhteistd

e Hiilijalanjdljen pienentiminen

e  Vihentidd karjatalouden ja jitevesien kisittelyn sivuvirtoihin liittyvid ympéristohaittoja
Selvitettava:

e Kaasutusteknologioiden objektiivinen kartoitus vahvuuksineen ja heikkouksineen

e  Lupaavimpien kaasutusteknologioiden tunnistaminen

e  Teknistaloudelliset tarkastelut potentiaalisimpien teknologioiden osalta

e Kaupallistamisen edesauttaminen maakunnan alueella

Toteutusmalli:
Edellytettivid osaamisalueita biokaasutusteknologiat, ao. alkutuotantohaarat Pohjois-Pohjanmaalla ja liiketa-
loudellinen osaaminen
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Teema: Bioenergiatuotteet
Hankeaihio: Tasmaépellettien arvoketjuanalyysi ja liiketoimintamallin kehittiminen

Hankkeen tarkoitus:
Suurissa asutuskeskuksissa, kuten esim. Helsingissd, halutaan kivihiili korvata biopohjaisilla polttoaineilla.
Maakunnan alueella on mahdollista tuottaa biopolttoaineita — kuten esim. pellettejd — hiilineutraalisti. Tdmi
mahdollistaa uudet liiketoimintamallit esim. mekaanisen metsiteollisuuden sivuvirtojen kayttoon. Nakopii-
rissd on kehittyvit markkinat biopolttoaineille. Pelletin energiatiheys ja kuljettavuus on paljon suurempi kuin
esim. hakkeella ja pitkien matkojen kuljetukset ovat mahdollisia.

Tavoitteet:

Selvitettavi:
[ ]
)
[ )

Toteutusmalli:

Tehddin tarvekartoitus puubiopolttoaineille
Oljyjakeiden korvaaminen varapolttoaineena
Mahdollisten kidyttokohteiden selvitys metallurgiassa

Luodaan uudet biopolttoaineen arvoketjut

Puubiopolttoainemarkkinat Suomessa ja ldhialuilla

Potentiaalisimmat biopolttoainemuodot

Kehittyneiden pellettiteknologioiden kannattavuuden selvitys esim. musta/hoyryréjaytetty pelletti
Uudet litketoimintamallit

Edellyttas energiasektorin, kv-liiketoiminnan ja tutkimuksen osaamista.
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Teema: Bioenergiatuotteet
Hankeaihio: Energiabiomassojen terminaalien, kuivauksen, laadunhallinnan ja va-
rastoinnin kehittiminen

Hankkeen tarkoitus:
Energiabiomassoja joudutaan varastoimaan, kuljettamaan ja kisitteleméan kayttolaitoksen tarpeen mukaan.
Niiden kustannukset vaikuttavat ratkaisevasti energiabiomassojen kiyton edellytyksiin.

Energiaraaka-aineiden laadunhallinta yhdistettyni oikea-aikaiseen kuljetukseen on vaativaa. Esimerkiksi hak-
keen osalta ei ole vield paidsty laatuvarmuuteen. Hakkeen, kuten muidenkin biomassojen kisittelyssd kuivaami-
nen on keskeisid kysymyksid. Laadunhallinnan rinnalla on siilytettdvd kustannukset kohtuullisina. Korsimas-
sojen kdytdinnon mittakaavan hankintaa ei ole vield kokeiltu; toimiva logistiikka kuitenkin on Chempoliksen
kehittimien lupaavien teknologioiden laitoskédyton edellytys. Kaikilla energiaraaka-aineilla, puu, turve ja kor-
simassat, logistiset kustannukset ovat keskeisid. Yhteni kysymykseni on, voidaanko eri energiaraaka-aineiden
ja ravinnepalautuksen logistisia virtoja yhdistad. Energiabiomassojen kayttévarmuutta ja samalla yleistd huol-
tovarmuutta voitaisiin edistdd, jos varastointiaikaa pystyttdisiin jatkamaan.

Tavoitteet:
[ ]
[ ]

Selvitettdvi:
[ )
[ )
[ )
)

Toteutusmalli:

Energiaraaka-ainelogistiikan kustannustehokkaan logistiikan kehittiminen
Energiaraaka-aineiden kuivatuksen ja laadunhallinnan parantaminen
Energiahuoltovarmuuden lisdaminen

Erilaisten energiabiomassojen kuljetusten ja terminaalitoimintojen kehittimisen mahdollisuudet
Raideliikenteen mahdollisuudet energiabiomassojen / energiajalosteiden kaukokuljetuksessa
Energiahakkeen laatuvarmuuden parantaminen

Korsimassojen toimivan logistiikan kehittdminen

Turpeen ja puun varastointiajan pidentimisen teknologiat

Edellyttai alan toimijoiden mukanaoloa ja tutkimuksellista osaamista
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Teema: Elintarvikejalostuksen arvoketjun kehittiminen

Teeman tarkoitus:
Maataloudesta alkava elintarvikejalostuksen arvoketju on biotalouden keskeinen osa puunjalostuksen ohella.
Jalostusketju on hyvin monimuotoinen ja sisdltdd suuren médrin erilaisia yrityksid. Ne osat, joissa on entuu-
destaan vahvaa yritystoimintaa, hoitavat kehitystoiminnan suuressa mddrin yritysten sisdlld. Tahdn valitut
avainhankkeet ovat teeman sellaisia osia, joissa hanketoiminnalla on parhaat mahdollisuudet vaikuttaa alan
kehitykseen ja laajentumiseen.

Teema: Elintarvikejalostuksen arvoketjun kehittiminen
Hankeaihio: Jiljitettavyyden hyodyntaminen alueen ravinto- ja luonnontuotteiden markkinoin-

nissa

Hankkeen tarkoitus:

Pohjois-Pohjanmaan tirkein vahvuustekiji elintarvikejalosteiden markkinoilla ovat puhtaat luonnonolosuh-
teet, jotka mahdollistavat puhtaat ravinto- ja luonnontuotteet. EU:n huomio jiljitettdvyydessd keskittyy teolli-
siin tuotteisiin ja ihmisen ravinnoksi kiytettavissd hyodykkeissd vastaava jdljitettavyys on hajanainen. Suoma-
laiset tuotteet ovat turvallisia ja jéljitettdvid. Tuoteturvallisuus ja kuluttajien kiinnostus alkuperdin lisdantyy.
Pohjois-Pohjanmaalla on tissi tilaisuus profiloitua tuomalla tuoteturvallisuutta ja jédljitettavyytta esille mene-
kin lisadmiseen. Poliittisten toimijoiden avulla tdssd on mahdollisuus viedd ko. vaatimusta my6s EU-tasolle.
Pohjaa tille antaa mm. Euroopan komission biotalouden innovointistrategia (2012), jossa todetaan, ettd on
tuettava markkinoiden laajenemista elintarvikkeiden tuotantojirjestelmien standardeilla ja vakioiduilla kesta-
vyyden arviointimenetelmill4 ja ettd on kehitettdvi tapoja tiedottaa kuluttajille tuotteiden ominaisuuksista, ra-
vintoarvosta, tuotantomenetelmisti ja ymparistoystavillisyydesta.

Tavoitteet:
e Edesauttaa alueen turvallisten, puhtaiden ja jdljitettdvien tuotteiden menekkid Suomessa ja kansainvili-
sest1
e  Vaikuttaa poliittiseen kenttddn jiljitettdvyysvaatimuksen mukaan ottamisessa EU-lainsdddantoon

Selvitettavi:
e Nykyinen sdddos- ja politikkapohja
e  Vaikutuskanavat
e  Mahdollisuudet edeti alueellisen pilotoinnin kautta
Toteutusmalli:
Selvitys-, vaikuttamis- ja pilotointihanke. Edellytykseni elintarvikesektorin, kansainvilisen liiketoiminnan ja

tutkimuksen sekid EU:n elintarvikesiiddsten osaaminen.
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ntarvikejalostuksen arvoketjun kehittiminen

Hankeaihio: Perunan jalostusarvon nosto

Hankkeen

Tavoitteet:

tarkoitus:

Aiemmissa tutkimuksissa on todettu, ettd perunan tuotannossa ja prosessoinnissa padtyy jatteisiin/sivuvirtoi-
hin merkittdvid maaria arvokkaita jakeita (proteiineja, kuituja, tarkkelystd, mineraaleja), joilla on potentiaalia
tuoda lisdarvoa perunateollisuudelle (mm. MTT:n EAKR-hanke A31611, 2011—12). Perunan sivuvirtojen
hyodyntidminen on haastavaa johtuen niiden vaihtelevasta laadusta ja sisdllostd. Merkittdvin pullonkaula on
kustannustehokkaiden ja demonstroitujen prosessiratkaisujen puuttuminen. Nykyisten ratkaisujen mukaiset
sivavirtojen komponenttien erotusteknologiat vaativat yrityksien liikevaihtoon nihden kohtuuttoman suuria
investointeja. Tdmin vuoksi nykyisin vallitseva sivuvirtojen kayttotapa on bulk-rehun tuotanto, siitd huoli-
matta ettd siitdkin aiheutuu lisikuluja teollisuudelle. Perunateollisuus onkin tilanteessa, jossa koko toimialan
kannattavuus voi tulevaisuudessa olla kiinni kyseisten sivuvirtojen hyodyntamisestd. Koska peruna on mm.
lisiravinne-, elintarvike- ja kosmetiikkasovelluksiin soveltuvien raaka-aineiden potentiaalinen lihde, on taysin
mahdollista 16yt sivavirroille sellaisia kdyttokohteita, joilla voidaan merkittdvidsti nostaa perunan jalostusar-
voa ja siten edelleen toimialan kannattavuutta.

Pohjois-Pohjanmaalla on runsaasti osaamista sekd biomassojen alkutuotantoon ettd jalostukseen liittyen.
Nimi antavat vahvan pohjan uuden liiketoiminnan kehittdmiseen.

e  Lisitd alueella viljeltavan perunan hyodyntiamisastetta sekd perunan tuotannon ja prosessoinnin resurs-
sitehokkuutta.

e  Edistdd biotalouteen liittyvii litketoimintaa

e Luoda tuotanto- ja markkinointikanavia uusille biomassapohjaisille tuotteille

Selvitettiva:

e  Teknistaloudelliset konversioreitit perunasivuvirroille, sisiltden arvion kohdeprosessien joustavuudesta
raaka-aineen suhteen sekd mahdollisuudesta integroida prosesseja toteuttamiskelpoisiksi biojalostamo-
konsepteiksi eri mittakaavoissa (maatilakohtaiset vs. suuremmat kokonaisuudet)

e Liiketoimintamahdollisuuksien kartoitus perunasivuvirroista tuotettaville fraktioille seka niist4 jalostet-
taville tuotteille

Toteutusmalli:

Toteutetaan sekd tutkimus- etti liikketoiminnan kehittimishankkeina, osapuolina Oulun yliopisto, ammatti-
korkeakoulut ja perunan koko jalostusketjun toimijat.

Tutkimushankkeita ovat esimerkiksi
e  Uusien teknologioiden kehittdminen ja hyddyntiminen perunasivuvirtojen fraktiointiin
e Perunabiomassan jalostamokonseptien kehitys (rajapinta biojalostamokehityksen hankekorttiin)
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Teema: Elintarvikejalostuksen arvoketjun kehittiminen
Alateema: Marjoista liiketoimintaa

Hankkeen tarkoitus:
Marjaliiketoiminta on Suomessa tasolla n. 100 M€, joka on vdhin suhteessa potentiaaliin. Globaalisti marjalii-
ketoiminta kasvaa nopeasti, esimerkkind mustikan tuotanto kuvassa. Suomi ei ole paassyt tdhdn kehitykseen.
Sektorilla on tehty erilaisia tutkimuksia ja selvityksid, mutta niisté ei ole pystytty eteneméidn kdytintoon. Myos-
kddn luonnonmarjojen ja viljelymarjojen jalostusaste ei ole noussut merkittavisti.

Maakunnan pohjoinen sijainti tuo mukanaan subarktisen ilmaston ja erityiset valo-olosuhteet (auringon pit-
kén péivin siteily pienessd tulokulmassa). Tdmi edesauttaa terveysvaikutteisten komponenttien — kuten anti-
oksidantit ja antosyaanit — kertymistd marjoihin. Muodostumiseen vaikuttavat perima (genotyyppi), ymparisto
ja ndiden interaktio.

Maailmalla terveystrendit lisdantyvit ja terveysvaikutteisille ravinteille (superruoka) on kasvava kysynti. Suo-
malaiset marjat kuuluvat tihin kategoriaan. Marjojen ja superruokien kasvu on voimasta erityisesti Aasiassa,
jossa Suomella ja suomalaisella osaamisella on jo perinteisesti hyvd maine. Marjaliiketoiminnan kasvu on mah-
dollinen luonnonmarjojen viljelyn, jalostusasteen noston ja terveysvaikutusten todentamisen kautta.

Over 1.45 Bn Ibs.
1,500 by 2017
Million Lbs. Over 1.3 Bn Ibs.
by 2015

1,200 i Asia & Pacific
i Southern Africa
H Med. & N. Africa

i Europe

900

M South America

Ll M North America

Esisteng Marked

300 Grenwth Marked

Dervrlupang harkes

0
2005 2008 2010 2012 2014 2016

Kuva. Mustikan tuotanto maailmanlaajuisesti ja kasvumarkkinat (lihde: World Blueberry Acearage & Production, February 2013, North American
Blueberry Council)

Tavoitteet:
e  Marjaliiketoiminnan kasvu
e Pohjoiseen marjanviljelyyn ja jalostukseen liittyvd osaamisklusteri
Selvitettdvi:
e Viljelyyn ja kuluttajaodotuksiin sopivien luonnonmarjalajikkeiden kehittiminen
e Viljelyteknologioiden kehittiminen, ml. puoliviljely
e  Poimintateknologioiden kehittiminen
e  Marjanjalostus terveystuotteiksi, terveysviittimien todennus
e Alan liiketoiminnan kehittdminen
e Alan toimijoiden verkottuminen
Toteutusmalli:

Useita erityyppisid hankkeita, joihin kuhunkin aiheen vaatima osaaminen, terveysvaittimien osalta myos l44-
ketieteellinen osaaminen. My6s koordinaatiohanke tarpeellinen.
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Teema: Elintarvikejalostuksen arvoketjun kehittiminen
Hankeaihio: Kalatalouden, vesiviljelyn ja kalanjalostuksen kehittiminen

Hankkeen tarkoitus:

Pohjois-Pohjanmaan perinteikds merikalastus on taantunut. Sisavesiammattikalastus Koillismaalla on toimiva,
mutta koskee verraten pientd joukkoa ammatinharjoittajia. Vesiviljely on poikastuotantoa lukuun ottamatta
supistunut suuresti ailemmasta: padsyynd kehitykseen on vesiensuojelu/luvitus. Luonnonvesissd on runsaasti
vesiensuojelullisesti ongelmallista kalabiomassaa, jolle ei pddosin ole mielekistd kiyttod. — Kokonaisuudessaan
vesiin perustuvan biotalouden tila on heikko suhteessa kalaravinnon kysyntikehityksen antamiin mahdolli-
suuksiin. Maakunnan vesi-biotalouden edellytykset kytkeytyvit pitkalle jokivesistoluonteeseen ja vesiensuoje-
lun tarpeisiin.

Tavoitteet:

Selvitettiva:

Toteutusmalli:

Rannikko- ja sisidvesikalastuksen kehittdminen

Lihikalan kdyton edistiminen

Osaaminen, markkinointi ja verkostoituminen

Uusia kalatuotteita uusille markkinoille

Viahaarvoisen kalan hyédyntdminen

Vesistojen tilan parantaminen

Kalanviljelyn kehittiminen; yrityskoon ja volyymin kasvattaminen

Elinkeinon merkityksen lisddminen, uusien yritysten ja tydpaikkojen luominen

Kalakantojen médrit ja pyynti sekd kestdva potentiaali

Vesistojen nykytila ja kehitysnikyvit, mm. ilmastomuutoksen vaikutukset

Vesistojen biomassojen/vihdarvoisen kalan hyddyntamismahdollisuudet

Alueen kalastajat ja kalanjalostajat, lilketoiminnan nykytila ja tulevaisuuden nidkymét
Toiminnan tehostamismahdollisuudet (pullonkaulat) sekd uudet tuotteet ja palvelut
Markkinapotentiaali maakunnallisesti, kansallisesti ja kansainvalisesti
Vesistokohtaisen biotalouden (sininen biotalous) kehittiminen

Koulutustarpeet

Rannikkokalastuksen osalta yhteistydssd Perdmeren rannikon kalatalousstrategiatyon 2014-2020 kanssa. Sisa-
vesikalastuksen osalta toimintaan osallistetaan kalatalouden hallinto-, tutkimus ja kehittimisorganisaatiot, ve-
sistokohtaiset hankkeet luontevimpia.
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Teema: Elintarvikejalostuksen arvoketjun kehittiminen
Hankeaihio: Kannattava maatila

Hankkeen tarkoitus:
Maatila on elintarvikearvoketjun alkuun sijoittuvan tuotannon ja yrittimisen perusyksikko. Alueen nykyinen
maatalous on kansallisessa vertailussa vahvaa, etenkin karjatalous ja perunantuotanto. Maatalouden rakenne-
muutoksen edelleen jatkuessa, maaseudun viesto- ja palvelutason kadon myoti ja lisddntyvien ympéristovaa-
teiden takia on kuitenkin huolehdittava, ettd perusmaatalous siilyttdd elinkeinollisen vetovoimansa ja kehittyy
toimintaympariston mukana.

Tavoitteet:
e  Edistetdin maatilojen toimintaedellytyksid
e Jatkuvuuden turvaaminen alkutuotannossa
e Vahvojen sektoreiden, karjatalouden ja maidontuotannon toimintaedellytysten turvaaminen
e  Paikallisruokatoimijoiden yhteistyoverkoston kehittiminen (logistinen kilpailukyky, markkinointi ym.)
e  Maataloustuotannon ympdristovaikutusten yhd parempi hallinta, ml. ravinnekierto ja vdhihiilisyys

Selvitettava:
e  Maatilatalouden liiketoiminnan kehittiminen
e Maatalouden imagosta ja maaseudun palvelutasosta huolehtiminen
e Uudet tuotteet, joille on markkinaldhtoinen tarve
e  Miten markkinoissa hyodynnetdin tuotteiden puhtautta, jiljitettdvyytts ja paikallisuutta

Toteutusmalli:
Toteutus ldhinnd Manner-Suomen maaseudun kehittimisohjelman hanketoiminnan kautta.
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Teema: Biotalouden innovaatiot ja uudet tuotteet

Teeman tarkoitus:
Biotalouden innovaatiot ja uudet tuotteet ovat tirkedssa roolissa kansallisessa biotalouden kehittimisstrategi-
assa ja EU:n biotalouden innovaatiostrategiassa sekd rahoitusohjelmissa. Arvioidaan, ettd metsiteollisuudessa
uusien biotuotteiden osuus liikevaihdosta nousee puoleen vientituloista vuoteen 2030. My®s erilaisten terveys-
vaikutteisten tuotteiden markkinoiden uskotaan kasvavan.

Pohjois-Pohjanmaalla kannattaa panostaa etenkin sellaisiin tuotteisiin, jotka perustuvat alueen luonnonvaro-
jen jalostukseen ja osaamisvahvuuksiin, kuten teknologinen osaaminen, biotieteet ja lddketiede. Oulun yliopis-
ton, alueen ammattikorkeakoulujen ja erdiden kaupallisten yritysten osaaminen edustavat korkeaa tasoa suh-
teessa muihin pohjoisiin alueisiin. Seuraavissa hankeaihioissa on tuotu esille lupaavimpia kehittdmisalueita.

Teema: Biotalouden innovaatiot ja uudet tuotteet

Hankeaihio: Uudet kilpailukykyiset biomateriaalit

Hankkeen tarkoitus:

Uusiutumattomia raaka-aineita korvaavien tuotteiden valmistaminen bioraaka-aineista on usein hankalaa.
Luonnonvaraniukkuus, vihéhiilisyys ja muut ympéristovaikutukset toimivat kuitenkin kehitysajureina ja ylei-
nen kehityssuunta on kohti uusiutuvista materiaaleista tehtyja tuotteita. Kaupallisten biomateriaalituotteiden
kehittiminen on vaativaa, mutta Oulun yliopistossa on tillaista osaamista, mm. komposiitit, ja alueelta 16ytyy
edullista raaka-ainepohjaa. Biotuotteiden jalostusarvo on korkeampi kuin esim. bioenergialla, joten niiden ke-
hittelyyn kannattaa panostaa riskeistd huolimatta. Parhaat edellytykset tuotannon syntymiselle olisivat sellai-
silla tuotteilla, joiden prosessointi voi tapahtua PK-kokoluokan laitoksissa.

Tavoitteet:
e  Selvitetddin biomateriaalien potentiaalisimmat valmistusmenetelmit
e Selvitetddn biomateriaalien litketoimintapotentiaali ja edistetddn liikketoimintaa houkuttelevimpiin osa-
alueisiin
Selvitettavi:
e  Biomateriaalien valmistusmenetelmit
e Biomateriaalien liiketoimintapotentiaali

e  Biomateriaalien yritystoiminnan kehittiminen

Toteutusmalli:
Erillisind hankkeina, joita ovat

e  Biomateriaalien kehityshankkeet
e  Biomateriaalien liiketoiminnan edistimisen hankkeet
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Teema: Biotalouden innovaatiot ja uudet tuotteet
Hankeaihio: Biopohjaisten erikoiskemikaalien valmistus perustuen paikallisiin luon-
nonvaroihin

Hankkeen tarkoitus:
Hankkeen avulla halutaan edesauttaa biopohjaisiin erikoiskemikaaleihin liittyvin liiketoiminnan kehittymista.
Tutkimuksellista osaamista 16ytyy alueen instituutioista, kuten Oulun yliopistosta ja ammattikorkeakouluista.
Alueella on jo toimijoita biopohjaisten erikoiskemikaalien alueella. Erikoiskemikaaleja ovat mm. erilaiset suoja-
aineet, voiteluaineet, agrokemikaalit ja moottorioljyt. Ryhmain voidaan luokitella my®6s erilaiset vesikemikaa-
lit, lannoitteet ja rehujen lisdaineet. Selluloosa- ja ligniinijohdannaiset kuten myos puubiomassasta johdettavat
hartsit, liima-aineet ja pihkan lddkeaineet antavat pohjaa erikoiskemikaalisektorille.
Tavoitteet:
e  Osaamispohjan monipuolistaminen bioerikoiskemikaaleihin
e  PK-sektorin biotaloustoimijoiden toimintaedellytysten turvaaminen

Selvitettavi:
e  Tutkimustiedon syventdminen, uudet innovaatiot
e Toimijoiden kartoitus ja aktivoiminen toteuttaviin hankkeisiin
e  Tutkimuksesta kdytintoon -polut

Toteutusmalli:
T&K —hankkeet, tutkimusta ja toimijoita valittdvit hankkeet
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Teema: Biotalouden innovaatiot ja uudet tuotteet
Alateema: Turpeen uudet kiyttomuodot

Teeman tarkoitus:

Maailmalla bioyritysten huomio on pelto- ja metsiabiomassassa. Suomen osalta tdssd on haasteena se, ettd mo-
lemmat jakeet ovat kansainvilisesti verrattuna kalliitta ja siten eivit houkuttele uusia bioinvestointeja. Turpeen
hinta on puolet puubiomassan hinnasta, joka muuttaa tilanteen kiinnostavaksi. Kun biokemikaaleissa ei tar-
vitse kdyttdd kuivaa turvetta, mahdollistaa tima pienempien turvealueiden kdyttdmisen, nopeamman turvetuo-
tannon ja pienemmit vesistokuormitukset. Samalla kustannukset edelleen laskevat ja sdaherkkyys vihenee seka
turpeen varastointitarve vihenee, kun kiytto on ympirivuotista. Alueen turvevaranto on — huolimatta nykyisen
tuotannon ongelmista - kokonaisuudessaan erittdin suuri ja turve on raaka-aineena edullinen. Turve tarjoaa
raaka-aineena mahdollisuuksia suurenkin mittakaavan teolliseen jalostukseen: Vihemmin maatuneissa tur-
peissa on kemiallisen jalostuksen kannalta kohtuullisen hyvi selluloosa-ligniini —suhde, taulukko. Pitkille maa-
tuneissa turpeissa on korkea fenolipitoisuus, enemmin kuin missidn muussa biomassassa. Mikili humuksen
ja ligniinin kemialliset rakenteet pystytddn selvittimidn ja kehittimadn hydrakkaustekniikkaa, padstddn
fenolien ja bentseenien eristimiseen ja edelleen petrokemiaa vastaaviin tuotantoprosesseihin; kuvan kaaviossa
on esitetty turpeen kemiallisen jalostuksen mahdollisia reittejd. Pohjois-Pohjanmaan soiden erityisominaisuus
ovat merkittavit rauta- ja fosforisaostumat. Useissa turpeissa on tupasvillakuituja. Pintaturvetta voidaan kas-
vattaa uusiutuvasti, kdyttad kasvualustana, ympiristoturpeissa ja ehkd komposiiteissa.

Taulukko. Turpeen koostumus. (Peuravuori: Turpeen moninaiskdytto ja kemia. Turun yliopisto 1994.)

Ainesosa Vaha_n magtunut Hi- Keski_maat_unut Hs.6 Maatynut !"9_10
% kuiva-aineesta % kuiva-aineesta % kuiva-aineesta
Selluloosa 15-20 5-15 -
Hemiselluloosat 15-30 10-25 0-2
Ligniini ja sen kaltaiset aineet 5-40 5-30 5-20
Humusaineet 0-5 20-30 50-60
Bitumi (vahat ja hartsit) 1-10 5-15 5-20
Typpipitoiset aineet 3-14 5-20 5-25

TURPEEN KEMIALLINEN JALOSTUS

TURVE
KEMIALLINEN TERMOKEMIALLINEN
FRAKTIOINTI JALOSTUS
uuTTO HYDROLYYSI| MARKAHIILTO KAASUTUS
- neutr. org. liucttimet - happo- ja entsyymi- - synieesikaasulus
hydrohyysi
- vahat Y - 8Y it 4
- hartsit - hiilihydraatit 2 =
- rasva- [ hydr. hapet - sglze!rﬁma - furfuraali - r‘n"x:dl
- sterolit, terpenaidit - alkshalit, hapot - alkoholit PYROLYYSI - muurahaishappo HYDRAUS
- furfuraali “Fogd - vetyperoksidi
- rehuhilva - koksaus = ot i
- flash-pyrolyysi i hydraus
- koksl - primaariolly
- aktivihiii - benslini, diesel-oify
- sorbentit - voiteluaineet
- polttonesteet
- kemikaalit

Kuva. Kaavio turpeen kemiallisen jalostuksen mahdollisuuksista. ( Lappalainen & muut 1992).
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Tavoitteet:
e  Turpeen kiytén monipuolistuminen ja laajentuminen korkeamman jalostusasteen tuotteisiin
e  Turvetuotannon vesiensuojelun helpottuminen ja uusiutuvien osien vahvistuminen
¢ Huoltovarmuuden parantaminen
Selvitettava:
e  Turpeen kiytto korkeammalle jalostettuihin tuotteisiin, kuten polttoaineet, kemikaalit ja materiaalit
e  Oulun yliopiston mahdollisuudet lisdtd turvekemian tutkimusta
e Vanhojen turvetuotantoalueiden kiytté biomassojen tehotuotannossa, vesiensuojelussa ja kosteikko-
luonnon monimuotoisuuden lisddmisessi
e DPintaturpeen kiytt6 uusiin kdyttokohteisiin — selvitys toimialoittain
Toteutusmalli:

Esiselvitys, tutkimus ja kehityshankkeet, liiketoimintahankkeet. Arvoketjut huomioitava. Tarvittavia osaamis-
alueita: kemia ja prosessitekniikka, liiketaloudellinen osaaminen, turvevarojen ominaisuudet.
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Teema: Biotalouden innovaatiot ja uudet tuotteet
Hankeaihio: ICT-osaamisen integrointi biotalouden arvoketjuihin

Hankkeen tarkoitus:
Oulun alueen ICT-osaaminen on maailmanlaajuisesti huippuluokkaa. ICT-tyokaluja (kuten esim. anturitek-
nologia ja erilaiset paikantimet) on hyodynnetty perinteisesti parhaiten itse ICT-sektorilla luomalla uusia te-
hokkaita tyoskentelytapoja ja —malleja. ICT:td kédytetddn tdmén pdivan biotaloudessa, mutta toimialan tarpeista
lahtevien sovellusten kehittely on jaanyt vihemmalle mihin tarpeet antaisivat mahdollisuuksia. ICT:1l4 on mah-
dollista tehostaa biotalouden arvoketjujen kaikkia vaiheita. Alueen hyva ICT-infra antaa edellytykset biotalous-
sovellusten kaytolle.

Tavoitteet:
e Parantaa biomassa-arvoketjujen kilpailukykyad ICT-ty6kalujen kiytolla

e  Tuottaa biotalouteen sovellettavia ICT-innovaatioita
Selvitettivi:
ICT -tyokalujen soveltaminen mm.

e biomassojen tuotannossa ja varantotiedoissa
e bioraaka-aineiden kaupassa biomassojen logistiikassa ja laadunhallinnassa
e biomassojen prosessoinnissa

Toteutusmalli:

Biomassa-arvoketjujen toimijoiden ja alueen ICT-osaamissektorin yhteishankkeena. Painotus P-P:n keskeisiin
biomassajalostuksen arvoketjuihin.
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Teema: Biotalouden innovaatiot ja uudet tuotteet
Hankeaihio: C1-kemian osaaminen

Hankkeen tarkoitus:
Talld hetkelld Suomessa ei ole kansallista osaamiskeskittymdd C1-kemiaan, vaan se on hajautettu osaksi eri tut-
kimuslaitoksia. Biotaloudessa ja hiilijalanjiljen pienentidmisessi ei yksistdin riitd fossiilisten resurssien korvaa-
minen uusiutuvilla, vaan tarvitaan myos keinoja CO2:n ja metaanin konversioihin hyodyllisiin tuotteisiin.

Oulun yliopistolla on hyvit edellytykset ottaa roolia C1-kemia osaamisessa. Oulussa 16ytyy C1-kemian osaami-
seen tarvittavia osa-alueita kuten kemian eri haarat, biotiede ja prosessiteknologia.

Oulussa on my®ds jo yritystoimintaa Cl-kemiassa. Tallaisia yrityksid ovat mm. Air Liquide, muurahaishappo-
tuotanto (omistus vaihtunut, aiemmin Kemira, Taminco).

Tavoitteet:
e Luodaan Ouluun kansallinen ja kansainvilinen osaamiskeskittyma C1-kemiaan
e Luotu osaamiskeskittymi edesauttaa yritystoiminnan syntymistd ko. sektorille
Toteutusmalli:

Hanke toteutetaan pitkéjianteisend panostuskohteena. Osapuolia ovat Oulun yliopisto, alueen ao. yritykset ja
kansainvilisen biotalousosaajaverkosto.

Ensimmdisessd vaiheessa muodostetaan ydintiimi, jossa luodaan toimintasuunnitelma hankkeen toteuttami-
seen ja hankintaan tarvittava tietopohja globaalisti. Toisessa vaiheessa aloitetaan valittujen kirkihankkeiden
toteutus ja resursointi. Kolmannessa vaiheessa panostetaan kaupallistamiseen kansainvilisesti.
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Teema: Biotalouden innovaatiot ja uudet tuotteet
Hankeaihio: Korkean arvonlisén tuotteiden teknologia (alueen osaamiseen ja raaka-

ainepohjaan perustuvat)

Hankkeen tarkoitus:

Eri alueilla tapahtuvassa biotalouden kehitystyossd on keihddnkirkeni luoda korkean arvonlisin tuotantoa,
jolloin bioraaka-aineiden jalostushyddyt alueelle muodostuvat suuriksi. Tdllaisen tuotantoteknologian kehitta-
minen on vaativaa ja sithen liittyvit riskit korkeat. Pohjois-Pohjanmaalla kannattaa suuntautua alueen osaa-
misen ja raaka-aineiden mukaan. Oulun teknologiset vahvuudet tuovat lisimahdollisuuksia. Oulun vahvuudet
teknologioissa ovat erityisesti biotieteet ja bioteknologia, informaatioteknologia (erityisesti langaton teknolo-
gia) sekd muu usein niihin kytkeytyva teknologia (esimerkiksi sensorit ja tekoily, tehokkaat biotuotantotekno-
logiat ja biotuotteiden puhdistus- ja karakterisointiteknologiat). Integraatio LifeScience- ja IT-alan vililld on jo
kaynnissa: nykyisessd rakennemuutoksessa useat IT-yritykset ovat tunnistaneet bio- ja terveysalan (lifescience)
uudeksi liiketoiminta-alueeksi.

Tavoitteet:
e  Selvittdd maakunnan valmiudet korkean arvolisin tuotteisiin (esim. ravintolisiin, entsyymeihin, tekno-
logioihin)
Selvitettavi:
e  Osaamiskartoitus — tutkimusymparistot ja alueen yritykset
e Potentiaalisten kasvualueiden tunnistaminen, globaalit asiakastarpeet
e  Osaamisklusterin luominen alueelle potentiaalisiin korkean arvonlisin tuotteisiin

Toteutusmalli:
Edetéddn eritasoisina selvityksind ldhtien esiselvityksestd. Osapuolina yrityskehitys-organisaatiot ja alan kehit-
tyvit yritykset.
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Materiaali- ja ravinnekierritys

rkoitus:

Kehittyneen biotalouden tunnusmerkkini on materiaalitehokkuus ja ravinnekierritys. Tdmi on EU:n ja Suo-
men keskeisid ympiristoteemoja. Materiaalitehokkuuden nikokulmasta metsistd tuhkaan siirtyneet ravinteet
tulisi palauttaa metsiin. Sektorilla on kehitystoimintaa, jonka tuloksia voidaan hyédyntda maakunnan alueella.
Oulussa syntyy paljon tuhkaa runsaan puubiomassan ja turpeen energiakdyton myotd. Arviot liikkuvat yli 10
%:ssa koko Suomen puutuhkamiiristd. Oulussa on ollut jo aktiivista kehitystoimintaa ravinteiden saattami-
sessa kasiteltdvain muotoon ja kiyttokohteiden kartoittamisessa. Oulun Energian ympirille on jo syntynyt yri-
tystoimintaa tuhkan kisittelyyn ja toiminnan odotetaan laajenevan. Myos alueen eri teollisista lahteistd synty-
vien jakeiden yhdistdmisessd on tunnistettu kehittimismahdollisuuksia. Huolimatta siitd, ettd tuhkan hyoty-
kéyttod on alueella jo edistetty, ollaan vield ensiaskeleissa pyrittiessd tiyteen kierrdtykseen.

Ravinnekierto tulisi pystyd sulkemaan myods maataloudessa ja vesiviljelyssa. Karjatalouden sivuvirtojen saami-
nen kiertoon esim. biokaasutuksen avulla on seka energiatalous- ettd ymparistokysymys. Vesiviljelyssd perin-
teisen tuotantotavan vesistokuormitus on keskeinen toimialan kasvun este.

e  Ravinnekierron ja muun tuhkan hyotykayton edistiminen turpeen ja puun energiakdytossa
e  Maa- ja karjatalouden ravinnekierron edistiminen esim. biokaasutuksen avulla
e  Suljetun kierron vesiviljelyn kehittdiminen taloudellisesti kannattavaksi

e Puhdistamolietteiden prosessointi niin, etti relikti voidaan hyotykayttia

Selvitettivi:

e Ravinnekierron potentiaalit

e  Parhaat kiyttokohteet

e  Levityksen kustannukset ja soveltuva tekniikka

e  Alihankkijoiden verkoston kehittiminen (levitys ym.)

e  Kierridtystuotteiden kysynnin edistiminen

Toteutusmalli:

Biotalouden eri osa-alueisiin kohdistuvina hankkeina. Edellyttivit maa- ja metsitaloudellista, teknologista ja
kaupallista osaamista.
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Liite 2: Linkkeja strategiaa tdydentéviin ohjelmiin

Biotaloudesta ja sen eri osa-alueista on tehty runsaasti erilaisia kehittimisohjelmia ja -strategioita. Ne antavat
aiheeseen tiydentavii ja tarkentavia nikokulmia. Kisilld olevassa strategiassa tarkastelu on rajattu uusiutuvien
luonnonvarojen aineelliseen jalostukseen.

Téssa liitteessd esitetddn linkkeji strategiaa tdydentdviin aineistoon. Luettelo sisdltdd vain ldheisimman viiteai-
neiston, suppeat erikoisalat on jitetty ulkopuolelle.

Kansalliset ja EU:

Kestivdd kasvua biotaloudesta. Suomen biotalousstrategia. http://www.biotalous.fi/suomi-kehittaa/biotalous-
strategia/

Suomi kestivin luonnonvaratalouden edellikivijiksi 2050. Valtioneuvoston luonnonvaraselonteon ”Alykis
ja vastuullinen luonnonvaratalous” linjausten pdivitys eduskunnalle 2014. TEM julkaisuja 24/2014.

Tekesin Biorefine —ohjelma: www.tekes.fi/biorefine

EU:n biotalousportaali: http://www.biorefine.eu/

Muita kansallisia ja eurooppalaisia linkkeja osoitteessa: http://www.biotalous.fi/suomi-kehittaa/hyodyllisia-
linkkeja/
Maakunnalliset:

Pohjois-Pohjanmaan metsa-ohjelma 2012-2015: http://www.metsakeskus.fi/julkaisu/metsaohjelmat-2012-
2015#.VIGjVmcff6Q

Pohjois-Pohjanmaan alueellinen maaseudun kehittamisstrategia 2014-2020

Pohjois-Pohjanmaan energiastrategia 2020: http://www.pohjois-pohjanmaa.fi/file.php?1027

Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategia: http://www.pohjois-pohjanmaa.fi/file.php?93

Pohjois-Pohjanmaan ja Lansi-Kainuun suo-ohjelman yhteenveto: http://www.pohjois-pohjan-
maa.fi/file.php?2562

Pohjois-Pohjanmaan matkailustrategia 2015: http://www.pohjois-pohjanmaa.fi/file.php?798

BusinessOulu: http://www.businessoulu.com/fi/yrityksille/toimialat/life-science/biotalous.html

Oulun yliopiston tuottama, téti strategiaa tiydentivi osio:

Pohjoinen biotalous, ndkokulmia ja mahdollisuuksia Pohjois-Suomessa, Oulun yliopiston tuotantotalouden
tutkimusraportti 2/2014:_http://jultika.oulu.fi/Record/isbn978-952-62-0593-9
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Liite 3: Strategian toteutumisen ymparistovaikutukset

Téassd liitteessd arvioidaan yleispiirteisesti strategian toteutumisesta aiheutuvia ymparistovaikutuksia. Vaiku-
tukset ovat hyvin pitkalle kiinni eri toimenpiteiden toteuttamistavoista. Toteutushankkeidenympéristovaiku-
tukset kisitelldan ldhemmin YVA- ja lupamenettelyissa.

Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Biotuotteiden laajeneva jalostus merkitsee uuttaa teollista toimintaa. Sen terveysvaikutukset jadvit todennikoi-
sesti lieviksi johtuen teollisuudelle lupachdoissa asetettavista paastovaatimuksista. Bioraaka-aineiden tuotan-
non tehostamistarve heijastuu maa- ja metsitalouden tuotantotapoihin ja sitd kautta maisemaan. Tuotantota-
pojen muutokset kohdistuvat niille alueille, jotka ovat jo nyt aktiivikdytossa. Suljettujen kiertojen lisddntyminen
vahentdd padstojd ympdristoon, mikd parantaa ympdriston laatua.

Vaikutukset vesiin, eliost66n ja luonnon monimuotoisuuteen

Mikali suljettujen materiaali- ja ravinnekiertojen tavoite toteutuu merkittavassa maarin, on silld suuri vaikutus
vesistojen laatuun kuormituksen vihenemisen kautta: maa- ja metsitalouden ja turvetuotannon kuormituksen
aleneminen vaikuttavat myonteisesti useimpien vesistojen tilaan. Bioraaka-aineiden tuotannon tehostuminen
maa- ja metsitaloudessa voi vaikuttaa luonnon monimuotoisuuteen, mikd on otettava huomioon tuotantota-
poja kiytintoon sovellettaessa. Turpeen uudet kidyttomuodot todenndkoisesti heijastuvat tuotantotapoihin ja
vesiensuojelumenetelmiin, ja vesistkuormitus voi vihentyd nykyisesta.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, rakennettuun ympéristoon, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuri-
perint6on

Biojalostuslaitosten sijoittuminen vaikuttaa ao. yhdyskuntiin. Raaka-ainevirran ja raaka-aineiden varastoinnin
takia biojalostuslaitosten vaatima maa-ala voi muodostua suureksikin; toisaalta kiertotalouden kehittyminen
vahentdi jatteiden sijoittelun tarvetta. Useimmiten biojalostamot kannattaisi limmon hyotykayton takia sijoit-
taa isojen yhdyskuntien ldheisyyteen. Biotalouden kehittyminen tulee vaikuttamaan laajasti maaseutumaise-
maan: uudet tuotantotavat ja tuotannon tehostuminen muuttavat metsi- ja maatalousmaiseman nykyisti il-
mettd. Muutoksen suuntia ja voimakkuuksia on vaikea ennakoida tarkemmin. Olennaista on, ettd maisema-
nikokulma otetaan huomioon.

Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntimiseen

Biotalouden kehittimisen keskeisid perusteita on vihentdd niukentuvien uusiutumattomien luonnonvarojen
kayttod uusiutuvien luonnonvarojen jalostuksella. Luonnonvarojen kiyton kestavyys sisdltyy myos tahan.
Korvautuva uusiutumattomien luonnonvarojen kiytto voi sijaita missd tahansa, rakennusmateriaalien osalta
merkittivisti alueen sisilld, muilta osin todennikéisemmin muualla.

Vaikutukset ilmastoon

Biotalous on lihtokohdiltaan ilmastomyonteinen. Voidaan arvioida, ettd biostrategian toteutumisella olisi mer-
kittavid myonteisid vaikutuksia kasvihuonekaasupdistojen alenemiseen. Témai koskee myos turpeen jalostusta
olettaen, ettd nykyinen turpeen kiytto osin korvautuu turpeen uusiutuvalla kiyt6lld ja tuotanto- seki jalkikayt-
totavoilla, joissa kasvihuonekaasutase on parempi.

Merkittavid ilmastohyotyjd voidaan saavuttaa korvaamalla fossiilisia raaka-aineita limmityksessd, liikkenteessd
ja metallien valmistuksessa. Biotalous tarjoaa mahdollisuuksia kaikkiin niihin.

Sosiaaliset ja taloudelliset vaikutukset

Biotalouden raaka-ainetuotanto sijoittuu koko maakunnan alueelle. Jalostus voi sijoittua sekd kasvukeskuksiin
ettd niiden ulkopuolelle. Siten biotalouden kehitys hyodyttdd maakunnan elinkeinoeldmai laajasti. Suhteelli-
sesti suurimmat vaikutukset muodostuvat hajautetun jalostuksen sijoittuessa maaseututaajamiin ja -kyliin.

Strategiaan sisiltyy erilaisten toimijaverkkojen kehittyminen; biotalouteen muodostuu titd kautta uudenlaista
yritysldhtokohtaista yhteisollisyyttd. Lisityovoiman tarve koskee kaikkia koulutustasoja ammatillisesta koulu-
tuksesta erikoisalojen huippuosaamiseen. On ilmeisti, ettei alueen oma viesto riitd tydvoiman tarpeeseen. Jo
alkanut suuntaus vierastyovoiman kaytostd biotaloudessa voimistuu. Osa vierastydvoimasta jad pysyvisti alu-
eelle.
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