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Puurakentamisen tulevaisuus -mahdollisuudet ja haasteet

= kierratys, hiilijalanjalki, paloturvallisuus, aanitekniikka, kosteudenkestavyys,
rakenneosien elinkaari/vaihdettavuus
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Pekka Seppala
Oulun rakennusvalvonnan johtaja / RTYn puheenjohtaja
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Nyt rakennetaan vuoden 2050 rakennuksia
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Maapallon raaka-aineista 50%, energiasta 40% ja
paastoista 35% syntyy rakentamisessa

Suomen tavoitteet:
e Johtava
kiertotalousmaa 2025

35 %

kasvihuonekaasuista
syntyy rakennussektorilla
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Energian loppukaytdsta rakennusten/rakentamisen
osuus on n. 40%, lilkenteen n. 20%, maatalouden n.10%

Suomen tavoitteet:
e Johtava
kiertotalousmaa 2025

kasvihuonekaasuista
syntyy rakennussektorilla
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Keinot on monet, mutta mika tehoaal!
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1. Yhteiskunnan asettamat haasteet
rakenennusvalvonnalle

* Kosteus- ja sisdilmavaurioita on tullut ilmi
aikaisempaa enemman =

korjausrakentaminen
* [iImastonmuutoksen aiheuttamat haasteet
* Ajankohtaisiin hankkeisiin osallistuminen Yritys
* Digitalisaation = haasteet ja mahdollisuudet

; Kurnta
- Edellyttaa osaamistason nostoa.

=* RVn on pmst-,lttﬁuﬁ tuottamaan selkeda
Y

lisdarvoa yhteiskunnassa, oltava valmis
Valtio

muuttamaan toimintatapoja uudistuvan
lainsaadannon edellyttamalla tavalla.

=> Nyt tarvitaan proaktiivisuutta RV
toimintatapojen kehitykseaen.



Vahahiilinen rakentaminen

 tilatehokkuus / muuntojoustavuus

« kayttoaste

* rakennusmateriaalien vahahiilisyys / hiilinielut

« energiatehokkuus, kosteuskestavyys, sisailmasto

« kayttdonottovaiheen saadot ja mittaukset

« uusiutuvien/ vahapaastdisten energioiden hyddyntaminen
« oikea kayttd, huolto ja ajoissa korjaaminen

 hallittu purku

* rakennusmateriaalien kierratys

« https://www.youtube.com/watch?v=35vi55fXphl

OULU | imptrspatvew

elinkaariedullisuus, koko laatuketju vaikuttaa lopputulokseen:

Oulu Capital
of Northern
Scandinavia

o


https://www.youtube.com/watch?v=35vi55fXphI
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Puurakentamisen mahdollisuuksia ja haasteita

« Mahdollisuuksia: |lahimateriaali, hiilivarasto, paino/lujuus
—suhde loistava, helppo tydstettavyys, uudelleen
kayttdaste korkea, ....

* Haasteet: asenne, asenne ja asenne,.... 0saamisen puute,
kilpailevien materiaalin etumatka rakentamisessa

« Kosteudenkestavyys, aanitekniikka, paloturvallisuus
(ovat ratkaistavissa)

OULU | imptrspatvew



Rakentamisen ohjaus
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Kuivaketju

Kuivaketju 10 on avain ldpimurtoon -
kosteus kuriin yhteistyolla!

Tunnista rakennuksen
keskeiset kosteusriskit

Kehitystyon tavoitteena on ollut Ioytaa
alan yhteinen toimintamalli,
Kuivaketjul0, jolla kosteusvauriot
saadaan torjuttua.

Taustalla on 20/80 — periaate eli ajatus
siita, etta torjumalla 20 prosenttia
merkittavimmista kosteusriskeista

. Materiaali suoraan saasuojauksen sisalle, suoja nousee
saadaan karsittua kerrosten rakentuessa ylospéin

yltgmﬁemuaukesteusvaur|0|den

ympfdristépalvelut

seurannaiskustannuksista.
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Rakennusvalvontaviranomaisen tehtavat

« Rakennusvalvontaviranomaisen viranomaistehtavat on
maaritelty suurimmaksi osaksi maankaytto- ja rakennuslaissa

— Kaavojen noudattamisen valvonta

— Lupapaatokset ja hyvaksynnat

— Rakennustydn valvontaan liittyvat katselmukset ja
tarkastukset

— Luvattoman rakentamisen ja rakennetun ymparistdn
hoidon valvonta

— Rakentamisen neuvonta
— Hallinnollisten pakkokeinojen kayttaminen

OULU | imptrspatvew
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Energiatehokkuudesta vahahiilisyyteen

EU: 2019-2021 uudet rakennukset |ahes
nollaenergiarakennuksia

Kokonaissuunnittelu
Energian tarpeen minimaointi

Tehokas energian tuotto




Osaamisen kehittaminen
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Kysymys asenteesta

* Tehddan niin kuin on aina ennenkin tehty!”

‘ " Mieheen voi luottaa, ei kuittauksia kaipaa.

e

| " Ei kuvia tarvita, kylla me tdma osataan.” ‘

" Mittaaminen on rahan haaskausta” I_ S—

e S |

| Johtopaatds:
| "Suunnittelu, dokumentointi ja mittaaminen ovat
kallista, mutta jilkipiikkaaminen on halpaa!”

LN ry




4 § Laskennallisen energiatehokkuuden vertailuluvun

vaatimustasot kayttotarkoitusluokittain

Luokka 1 a-c

Luokka 1 d

Luokka 2
Lucskka 3

Luckka 4

Luckka 5
Ltk bea &
Luckka 7
Luckka 8

Luckka @

E-luvun raja-arvot [kWhe/im2 al]

Esamerkkinnd plentalo 150m2

Rivitalo ja asusnkerrostalo, jossa on asumnkerroksia
enantdan kahdassa kerroksessa

Asuinkarrostaho

Toamistorakennus, |[terveyskeskus)

Liikerakannus, tavaratalo, kauppakaskus,
rvyyimalarakennus lukwun ottamatta
parvittdstavarakaupan alks 2000 ma2 ykaikkda,
ryyimdlahalll, teatterl, ooppera-, konserttl- ja
kongressatalo, ebokuvateatteri, kirjasto, arkisto, musao,
tasdagalleria, nayttabyhalli

Majoltusliikerakennus, hotell, asuntola, vanhainkoti,
hoitolastos palvalutaio,

Dpstiusrakennus ja palvakot

Liikowntahail lekuun ottamatta vsmahallia

ja jadhallia

Sairaala

MLU rakenmus, varastorakennus, mkentesn rakennus,
wimahal, jaahall, parvittaestavarakaupan alle 2000
m2 yksikkd, smrtokedpoinan rakannus

Lhusd Wanha
110 1625
105 150
=11 130
100 170
135 240
16D 240
100 170
100 170
320 450
ai
Fa)a-ara

Tiukennus
kauknlampo-
kohteessa,
dman TaTa
5,2 %

2,0

3.1%
17, 6%

21,3 %

6,7 %
17,6%
17,6%
0,4
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48 E-luvun helpotuksia:

Lammitetylta nettoalaltaan alle 1000 m2 kouluissa ja
paivakodeissa E-luvun raja-arvon saa ylittaa 5 kWhe /(m?a).

Alle 150 mZ2 massiivipuisessa asuinrakennuksessa E-luvun
raja-arvon saa ylittaa 20 prosentilla,

Yli 150 m2 massiivipuisessa asuinpientalossa tal rivitalossa E-
luvun raja-arvon saa ylittaa 15 prosentilla

Muissa 1d-8 luokan massiivipuurakennuksissa 10 prosentilla.

Rivitalossa tai pienkerrostaloissa (luokka 1d) saa ylittaa
5 kWh¢ /(m?a), jos vahintdan 3 rakennuksessa yhteinen
lammaonsiirrin tai lammaontuottolaite




Vaipan vertailuarvot ja massiivipuurakenteiden e D
huomioon ottaminen

Lampimat tilat Lammonlapaisykertoimen vertailuarvo

a) Seina
- b) massiivinuuseina. vahintaan 180 mm

c) ylapohja ja ulkoilmaan rajoittuva alapohja
d) ryomintatilaan rajoittuva alapohja

e) maata vasten oleva rakennusosa

f) ikkuna, kattoikkuna, ovi

Loma-asumiseen suunniteltava pientalo

al Seinid

d) rydmintétilaan rajoittuva alapohja
e) maata vasten oleva rakennusosa
f) ikkuna, kattoikkuna, ovi

omintatilaan rajoittuva alapohja

0,24
ikkuna, kattoikkuna, ovi 1,4

Iyrki Kauppinen / ymparistoministerid
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Seinaesimerkkeja eri vuosilta — mineraalivillaeriste

Terio Olli

Yhdyskunta- ja
ympfdristépalvelut

RakMk Eristetta : Rakenteen
: . Eristekerrokset U-arvo
Vuosi U-arvo yhteensa TR [W/(K-m2)]
e [W/(K-m?)] [mm]
1976 0,4 100 0,37
1978 0,35 125 0,32
- 1985 0,28 150 0,27
=
- 2003 0,25 175 125 + 50 0,22
-
Sl T 2007 0,24 175 125 + 50 0,22
|
E 2010 0,17 205 30+ 125+ 50 0,17
-
- 2012 0,17 205 30+ 125+50 0,17
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Lammonlapaisykerroin (U-arvo) kuvaa rakennuksen eri osien
lammoneristyskykya. Mita pienempi U-arvo, sita parempi lammoneristys.

Rakennusluvan vireilletulovuosi

W/(K-m?) -1969 1969- | 1976- | 1978- | 1985- | 10/2003- | 2008- | 2010- | 2012-
Lampimat tilat

Ulkoseini 0,81 0,81 | 0,40|| 0,35 [[0,28 0,24 | 0,17 | 0,17

Maavarainen alapohja 0,47 0,47 | 0,40 | 0,40 | 0,36 0,24 | 0,16 | 0,16

Ryémintétilainen alapohja

Ulkoilmaan rajoittuva alapohja i- 0,35 0,35 D,SS'E 0,29 0,22 !_ 0,16 0,16 0,09 D,DB:
Ylapohja B B,-f-l-?- — B,-'l; B -tJTS;- 0,29 0,22 - 5:["; i -0,-1;- T -UTDT:'!- T -D-,U-B-
Ovi 2,2 2,2 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,0 1,0
Ikkuna 2,8 2,8 2,1 2,1 2,1 1,4 1,4 1,0 1,0

(Ympéristdministerié 2013. Perustelumuistio rakennuksen energiatehokkuuden parantamisesta korjaus- ja muutostdissa)
Punaiset laatikot — taloudellinen kannattavuus todennakdista
Vihreat laatikot — taloudellinen kannattavuus epatodennakdista,
kun seinissa ja alapohjassa muitakin syita korjaukselle on olemassa sreris o

OULU | imptrspatvew



lEsimerkki

Laske: Kuinka paljon 120 m? ylapohjan eristaminen vuoden 2008 maaraysten
tasosta vuoden 2017 tasoon sadastaa rahaa vuodessa?

« Lammitystarveluku Helsingissa 3878 °C vrk

« Energian hinta 0,12 €/kWh

Pinta-ala 120 m?
Lammonlapaisykertoimen paraneminen 0,15 W/Km? - 0,09W/Km? = 0,06 W/Km?

Lammitystarpeen ero:
=120 m? x 0,06 W/Km?2 x 3878 °Cvrk x 24 h/vrk = 670118 Wh = 670 kWh

Saasto 0,12 €/kWh x 670 kWh = 80 €

Enta vuoden 1985 maaraysten tasosta 0,22 W/ Km?2?
Lammaonlapaisykertoimen paraneminen 0,22 W/Km? - 0,09 W/Km? = 0,13W/Km?

Lammitystarpeen ero:
=120 m? x 0,13 W/Km? x 3878 °Cvrk x 24 h/vrk = 1452 kWh
Saasto 0,12 €/kWh x 1452 kWh =174 € Eristys kannattaa

Tarkastelu asuinrakennuksissa 30 vuotta ja muissa rakennuksissa 20 vuotta s reris on

OULU | impistopatvetue



"o )
akennusasetus 558 Ekologiset
nakokohdat rakentamisessa

Rakennukselle asetettuja vaatimuksia
sovellettaessa tulee ottaa huomioon
rakennuksen kayton aikaiset
ymparistovaikutukset niin, etta rakennus on sen
kayttotarkoituksen edellyttamalla tavalla
ekologisilta ominaisuuksiltaan kestava.

jatkuu...

OULU | imptrspatvew



"o )
akennusasetus 558 Ekologiset
nakokohdat rakentamisessa

Rakennusta suunniteltaessa tulee tarpeen mukaan
selvittaa rakennusmateriaalien ja -tarvikkeiden
alheuttama rakennuksen elinkaaren aikainen
ymparistorasitus. Erityista huomiota tulee
kitnnittaa rakennusosien ja teknisten jarjestelmien
korjattavuuteen ja vaihdettavuuteen.

jatkuu...

OULU | imptrspatvew
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Rakennusasetus 558 Ekologiset
nakokohdat rakentamisessa

Rakentamista seka rakennuksen tai sen osan purkamista
koskevassa lupahakemuksessa tai ilmoituksessa on esitettava
selvitys rakennusjatteen maarasta ja laadusta seka sen
lajittelusta, jollel jatteen maara ole vahainen. Hakemuksessa
tal Ilmoituksessa on erikseen ilmoitettava terveydelle tal
ymparistolle vaarallisesta rakennus- tai purkujatteesta ja sen
kasittelysta.

Rakennuksen ja rakennusosien suunniteltu kayttoika otetaan
huomioon rakennusta varten laadittavassa kaytto- ja huolto-
ohjeessa.”

OULU | imptrspatvew



Rakennusasetus 558 Ekologiset
nakokohdat rakentamisessa

Uudisrakentamisessa ja yleensa
korjaamisessa jatemaara on vahainen
eika selvitysta tarvita ETUKATEEN.

OULU | imptrspatvew
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Selvitys purkujatteista rakennusluvassa

OULUN SEUDUN RAKENNUSVALVONNAT Selvitys purkujatteist3 14
Hailuoto Kempeie Liminka Lumijoki Muhos Qulu Tyrnava
Lupatunnus Saapumispavamiiirs Luvan kasittelija B

_1. Rakennuskohde tai purettava kohde

Kunnan tai kaupunginosa/kyla ’ Kortteli ja lontlnfrakrrxnuspaikka Rek nro
Haukipudos 1 i |
Osoite Purkuw/peruskorausaik

| purku

2. Kiinteistén hamja/raznnumja

Sukunimi Etunimet
Katuosoite ] Postinumero Postitoimipaikka
- OQuly

1

Yhteyshenkilo

Sukunimi l Etunimi | Puhelinnumerc
’ — — — —
Sahkopostiosoite
4. Tydn paatoteuttaja (paaurakoitsija)
| Sukunims Etunimet
Veljekset Poupek Oy
Katuosoite Postinumero o Postitoimipaikka
| Oulu
Yhteyshenkilo
Sukunimi I Etunsmi | Puhelinnumero

Sahkopostiosoite
ville.tokalo@paoupek fi

OULU | imptrspatvew
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Syntyvat jatteet, arvio maarasta,....

5. Syntyvat jitteet

Jatelaji :-sws':s st (kg | J8tteen kuljetaja HyGdyntamis- ja kisittelypaikks

D Maa- ja kiviaines

D Kannot ja risut

D Asfaltti

£ Betoni 80000 Veljekset Paupek OY Veljekset Paupek Oy, Kulletie 11, 90620 Oulu
&2 i 4000 Veljekset Paupek OV Veljekset Poupek Oy, Kiilletie 11, 90620 Oulu
D Laatat ja keramikka

] Kipsipohjaiset jatteet 1500 Veljekset Poupek OY Kiertokaari Oy

) eristevina 1500 Veljekset Paupek OY Kiertokaari Oy

D Kattohuopa

O Kyllastamaton puu

B2 Metati 7 1500 Veljekset Paupek OY Kuusakoski Oy

O Olpysailiot o -

D Lasi

OULU | insirstipatvet
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S (X ® o0 ° oo oo (X} LX)
yntyvat jatteet, arvio maarasta,....

CULUN SEUDUN RAKEMMUSVALVOMNMAT Selvitys purkujatteista 2

Jatelaji vors Jatteen kuljettaj Hybd 1:_ ; kasittely paikba

mibristd (hg) - yradywilimis- jn ypal

D bt i

0 Paperi ja karmonki -

EF] Poinckelpainen jate 4500 Velieksel Paupek OY Eiertokaari Oy

B sinka- ja elektroniikkarcmu | 500 Veliekset Poupek OY Kuusokoski Oy

D MU, mmiks

‘l.l'a:rllr.lul jEtteet

D Filaaniunui maa

El Asbesti

[ Pce (esim. saumausmassat)

D Kreosootti

[ kemikaalit {esim_ maatit, lirat]

[ eyitastetty puu

[ Hiekkapuhallusjsre
i

[ vtuw. mika

“Asbestikarioitus jo ilmoitus Alvehallintovirastoon

6. Paiviays ja allekirjoitus

Paiviys Lomak WWmenselvennm

Fa2018

OULU | imptrisispatvetut
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Syntyvat jatteet, arvio maarasta,....

Purkamislupahakermuksessa tulee sehitias purkamistyn jirjestiminen ja edellytykset huokehtis synityvan rakennusjatteen kasilelystd sekd
hayttcielporstin rakennusosien hyvaks! kdytamisests (Maankaiyttd- a rakennuslaki 130

Rakentamista sek rakénnuksen ta sen osan purkamista koskevassa lupahakemubsessa ta Imoiluksessa on esitettivd selvitys akennugiatieen
Maafasta j laddusta seka sen lajtelusta, jolled itteen maiea cle vahainen. Hakemuksessa tal imoituksessa on erikseen Amoitettava terveygel
Joymipiinsttile vaarallisesta rakennug- 13l purkujitteesta ja sen kasintelysts (MRA 55 §

Jatteen halljan on oltava selill allinnassa olesan jatteen alkuperasta, mairasta lsadusta ja ieta seki jatteen terveys o
ympdnistivaikutubsista. atteen hylkadminen ja halitsematon kasitely on kiellety. Uatelaki 1213 §)Jatieen saa huovutian vain byudksytyl
vastaanottajalle (1L 294). kitteen pofttaminen ja hautaaminen mashan on kielletty

Rakennus- ja purkujatteen haltjan on jarjestettava eriliskerys siten, etts mahdollimman suuri osa j3tteista voidaan valmistell

wudelieenkaytioon talkka uuton kierattda tai hyodyntad. Valtioneuvoston asetuksessa jatieista (13 ) sdidetidn tietyen jatteiden
erilliskeraysveviitloesta

OULU | insirstipatvet



jatteesta tilastoa 2018
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Oulussa vastaanotetusta ja kasitellysta

Lare 2018

35000,00

30000,00

25000,00

2000000

1500000

10000,00

S000,00

0,00

Vastaanotettu

Kierrdatys

Muu hydtykytts

Loppusijoitus

T35 MetallifMuovi, Larelta ulos
734 Kaukol Smpoputket, Laretts ulos
722 Varillinen kalvomuovi (LDPE) Lareka ulos
W 732 Kowamuovi (HDPE), Larelts ulos
791 Kivizines, Larelta ulos
789 J5te routasucjakerrokseen, LAREIG
FBS Kipsilewy Larelta ulos
787 Kattohuopa Laretta ulos
m 726 Seulan alite vilikerrokseen
785 Seulan aliteulos
T84 Muovi materiaalikierrstykseen
= 723 Seulan ylite lajitteluun
782 Laren murskattu jSteulos
w730 5RF, Lareltaulos
W 779 Pahvi, Larehkaulos
W 778 Renkast, Lareita ulos
W FTT Vaarslliset jStteet, Larelts ulos
m 776 SShkolsittest, Larshta ulos
W 775 Lasi, Larekaulos
= 774 Betoni ja muu kivisines, Larelta ulos
=773 Puy, Larelts ulos
772 Metalli, Laretta ulos
W 7710 Eristeaine Laretta ulos
m 771 Lajitteluaresnan rejekt
W 727 Laren poltokelpoinen jSte, muu polttol.
7320 Uudelleen lajiteltu hiencaines ulos
m 7311 Laren poltettavs jSte Kemiralle valivarastoon
W 7210 Laren polttokel poinen vilivarastoon

=731 Folttokel poinen jSte Larsita

OuULU

Yhdyskunta- ja
ympdristépaluvelut
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Oulussa vastaanotetusta ja kasitellysta
jatteesta tilastoa 2018

« Tilastossa ei erotella lajittelemattoman sekajatteen ja
lajittelemattoman rakennusjatteen osuutta erikseen, vaan ne
kasitellaan kokonaisuutena. Kuormatkin voivat sisaltaa molempia.

« vastaan otettavan lajittelemattoman rakennusjatteen lisaksi otetaan
vastaan rakennustoiminnassa syntyvia muita jdtteita, jotka tulevat
jo valmiiksi lajiteltuna. Tallaisia jatteitd ovat mm. betoni-, tiili- ja
laattajate, puujate, painekyllastetty puujate, asbestijate, osa
lasijatteesta ja vaaralliseksi jatteeksi luokitellut eriste- tai
pinnoitusaineet.

« Hyddyntamisprosentti on korkea. Loppusijoitukseen menee Larella
vastaanotetusta hyvin vahan, 1ahinna murskauksen jalkeisia alitteita,
joille ei 16ydy muuta hyédyntamiskohdetta ja jotka todetaan
soveltuviksi tavanomaisen jatteen loppusijoitusalueelle.
Vastaanotettu asbestijate haudataan.

OULU | imptrspatvew
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Purkuluvan paatos ja asetettuja ehtoja

Oulun kaupunki PAATOS 203)
Rakennusvalvonta Purkamislupa 20191856
Péatos

Lupahakemus hyvaksytaan

Rakennustydtd ef saa aloittaa ennen kuin on hyvaksytty:
Purkutoiden tyonjohtaja

Rakennustydn edistymisen mukaan pyydettévé seuraavat katselmukset:
Lopullinen loppukatseimus Kalkkiin rakennuksiin

OULU | impistopatvetue
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Purkuluvan paatos |ja asetettuja ehtoja

Muut ehdot:

1 Rakentamisen aikainen jatehuolto seka purkujatteiden lajittelu ja

|| kasittely on hoidettava MRA 55§:n ja ympéristotoimen
maaraysten mukaisesti.

Purkutydn teettajan tulee huolehtia siita, eftei purkutyosta

0 aiheudu polyhaittaa tai muita paastoja kiinteiston asukkaille,
naapureilie tai ymparistolle.
Asbestia sisaltavien rakennusmateriaalien purkutdissa ja jatteen
kasittelyssa tulee huomioida voimassa olevat tydsuojelu- ja
jatemaaraykset.
Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta 7 §
mukaisesti rakennuttajan tai muun, joka ohjaa fai valvoo
rakennushanketta, johon voi sisaltya asbestipurkutyota, on
huolehdittava asbestikartoituksen tekemisesta ennen tyon
aloittamista.

OULU | imptrisispatvetut
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uivaketjua vuodelta 1937:

1.Rakenna mieluummin kuivalle kummulle kuin kosteaan
laaksoon. Se tukee terveyttd ja rakennuksen kestdvyyttd.

2. Huolehdi, ettei vesi ei pddse kellariin.

3. Rakenna niin korkea kivijalka, ettd maan kosteus ei lahota
seinid.

4. Vdltd taitteita katossa. Ovat ikuinen harmi.

5. Varo rakennusaineita ja tekotapoja, joita ei ole kylliksi kokeiltu.

Oman tuvan rakentaja / Asutushallitus ohje vuodelta 1937.

Hyva on muistaa myos, etta
- ”"Mita enemman muotoja, sita enemman vuotoja”
- ” Mita enemman kulmia sita enemman pulmia”
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