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Alkusanat

Tama selvitys on laadittu osana Pohjois-Pohjanmaan ja Léansi-Kainuun suo-ohjelma —
hanketta. Se on laaja soiden kaytdn kehittdmiseen ja yhteensovittamiseen tahtadva hanke, joka
koskee Pohjois-Pohjanmaata ja Kainuuta. Hankekokonaisuudessa tarkastellaan soiden kaikkia
kayttdarvoja ja ekosysteemipalveluja. Hankkeen pdadrahoituksesta on vastannut Euroopan
maaseudun kehittdmisen maatalousrahasto. Geologian tutkimuskeskuksen Kuopion yksikko
on toiminut hankkeen osatoteuttajana, vastuuhenkil6ina aluksi Jukka Leino ja my&hemmin
Matti Laatikainen.

Taman raportin tarkoituksena on esittd yleinen arvio Pohjois-Pohjanmaan ja Lansi-Kainuun
(Kajaani, Vaala ja Paltamo) ympéristo- ja kasvuturvevaroista ja tuotantomahdollisuuksista,
sek& hoitoturpeen ja mahdollisten muiden turvetuotteiden tuotantomahdollisuuksista. Turpeen
muu kuin energia- ja kuiviketurvetuotanto on alueella toistaiseksi vahaista.

Osaselvityksesta on vastannut Geologian tutkimuskeskuksessa erikoistutkija Kimmo Virta-
nen. Pohjois-Pohjanmaan liitto kiittdd Geologian tutkimuskeskusta ja Kimmo Virtasta selvi-
tyksestd. Samalla liitto toivoo, ettéd selvityksen tiedot antaisivat lahtokohtia alueen turvetalou-
den monipuolistumiselle.
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Tiivistelma

Pohjois-Pohjanmaan laskennalliset, teknisesti k&yttokelpoiset turvevarat ovat n. 4 900 milj.
suo-ma3 (in situ). Tastd on tummia turvelajeja alle 4 100 milj. suo-m3, vaaleita rahkaturve-
lajeja (Sphagnum H1-3) on n. 310 milj. suo-m3 ja ns. valiturpeita (Sphagnum H4) on n.
475 milj. suo-m3.

Turvetta kdytetddn Suomessa nykydan padasiassa energialdhteend. Ympéristo- ja kasvutur-
peen kayttd on noin 6-7%. Jonkin verran turvetta kdytetddn myds kasvihuoneissa kasvu-
alustana, yhdyskuntajatteen kompostoinnissa, biosuodattimina, maataloudessa karjan-
kuivikkeena ja imeytysaineena, viherrakentamisessa, Oljyntorjunnassa, tekstiilien valmis-
tuksessa, routa- ja vesieristeend, yhdyskuntajatteen vesieristeend sekéd turvehoidoissa ja
kosmetiikassa. Turvetta voitaisiin teknisesti kdyttdd myos laajasti kemianteollisuuden tuot-
teiden raaka-aineena, mutta pitkan ajan 6ljyn, maakaasun ja Kivihiilen maailmanmarkkina-
hinnoilla, turpeen kéaytté kemianteollisuudessa ei ole toistaiseksi ollut taloudellisesti kan-
nattavaa. Turvetta on kaytetty myds metallurgisen koksin ja aktiivihiilen raaka-aineena.
Uutena mahdollisuutena turvetta on kokeiltu my®s muovien tayteaineena komposiittimate-
riaalina ja lujittavana komponenttina. Valtaosa nykyisesta turpeen muusta kuin energiakay-
tOstd Suomessa on ymparistonhoito- ja kasvualustakayttoa.

Téassé raportissa tarkastellaan turpeen muuta, kuin energiakayttémahdollisuuksia Pohjois-
Pohjanmaan ja Lansi-Kainuun alueella.

Asiasanat (kohde, menetelmét jne.): Ympdristoturve, kasvuturve, kuiviketurve, imeytystur-
ve, suodatusturve
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Johdanto

Turvetta kaytetddn Suomessa nykyddn padasiassa
energialahteend. Yli 90 % turpeen kéytosta on
energiakayttod. Ympéristo- ja kasvuturpeen kayttd
on noin 6-7%. Jonkin verran turvetta kaytet&an
my0s kasvihuoneissa kasvualustana, yhdyskunta-
jatteen kompostoinnissa, biosuodattimina, maata-
loudessa karjankuivikkeena ja imeytysaineena,
viherrakentamisessa, Oljyntorjunnassa, tekstiilien
valmistuksessa, routa- ja vesieristeend, yhdyskun-
tajatteen vesieristeena seké turvehoidoissa ja kos-
metiikassa (Virtanen 2011). Uutena mahdollisuu-
tena turvetta on kokeiltu myds muovien téyteai-
neena komposiittimateriaalina ja lujittavana kom-
ponenttina (Taulukko 1). Valtaosa nykyisesta tur-
peen muusta kuin energiakdytdstd Suomessa on
ympdristdnhoito- ja kasvualustakdytt6d. Turpeen
muu, kuin energiakdytté on vuodessa noin 1,5-3
milj. m3. Turvetta voitaisiin teknisesti kayttaa
my0s laajasti kemianteollisuuden tuotteiden raaka-
aineena, mutta pitkdn ajan 6ljyn, maakaasun ja
kivihiilen maailmanmarkkinahinnoilla, turpeen
kayttd kemianteollisuudessa ei ole toistaiseksi ollut
taloudellisesti kannattavaa. My6skdin turpeeseen
perustuvaa kemianteknologiaa ole kehitetty riitta-
vasti, eiké tutkimukseen, eika tuotantoon ole inves-
toitu (Virtanen 2011).
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Yllamainittujen k&yttdmuotojen lisaksi turpeella on
suuri joukko erikoiskayttdmuotoja, joissa kéytetty-
jen turpeiden maarat ovat pienia ja tuotteet usein
pitkélle jalostettuja ja kilohinnaltaan kalliita. N&illa
turpeilla on kaikilla omat, usein pitkalle erikoistu-
neet, tuotekohtaiset ja epdviralliset laatuvaatimuk-
set.

Taman raportin tarkoituksena on luoda yleinen
arvio Pohjois-Pohjanmaan ja Lé&nsi-Kainuun (Ka-
jaani, Vaala ja Paltamo) ympdrist6- ja kasvuturve-
varoista ja tuotantomahdollisuuksista, sek& hoito-
turpeen ja mahdollisten muiden turvetuotteiden
tuotantomahdollisuuksista.

Raportin on tilannut Pohjois-Pohjanmaan liitto.
Raportti on osa Pohjois-Pohjanmaan ja Lansi-
Kainuun suo-ohjelma hankeen tulosta. Hankkeen
rahoituksesta ovat vastanneet Manner-Suomen
maaseudun kehittdmisohjelma, Pohjois-
Pohjanmaan liitto, Kainuun maakuntayhtyma, Ou-
lun kaupunki (Oulun Energia / Turveruukki), Pu-
dasjarven kunta, Siikalatvan kunta, Utajarven kun-
ta. Vaalan kunta osallistuu hankkeeseen maakun-
tayhtymédn osuuden Kkautta. Yritysrahoituksesta
vastaavat Vapo, Laanilan Voima, Kanteleen Voi-
ma, Tornator ja Kuivaturve.
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Taulukko 1. Erikoisturpeen kéyttdmuotoja (livonen 2008).

Kasvuturve

Kasvualusta, kasvualustan valmistus, mullan raaka-aineena, viherrakenta-
minen

Kuiviketurve

Virtsan ja lannan imeytys

Imeytysturve

Lietelannan saostus, kateaineena, liuottimien ja éljyn imeytykseen maalla ja
oljynimeytys vesialueella

Kompostiturve

Mérkalietteiden ja karjanlannan kompostoinnissa

Suodatinturve

Nesteiden ja kaasujen puhdistuksessa

Tiivisturve Jatetayttdalueiden pohjalla, suljettavien kaatopaikkojen pintarakenteissa
Komposiittiturve | Tayte- ja lujiteaine
Hoitoturve Kéaytto kylpy- ja hoitoturpeena
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Erikoisturpeiden
ominaisuuksista

2.1 Eri turvelajien ominaisuuksien vaikutus
turpeen erikoiskayttémahdollisuuksiin (=ei-
energia kaytto)

Turpeen energiakaytté perustuu tummien turvelaji-
en kayttéon. Energiakédytossa turpeen ominaisuuk-
silla ei ole niin ratkaisevaa merkitystd, kuin tur-
peen erikoiskaytdissa. Turpeen erikoiskdyttomah-
dollisuuksissa (= ei-energiakaytossa) kemiallisilla,
botaanisilla - ja fysikaalisilla ominaisuuksilla on
ratkaiseva merkitys sille, miten turve eri kdytto-

Turvelajit
En
turvetekijat

muodoissa toimii. Erikoisturpeen tarkeita hyddyn-
nettdvid ominaisuuksia ovat ennen kaikkea turvela-
jiin ja maatuneisuusasteeseen liittyvat ominaisuu-
det, joista johtuvat padosin turpeen fysikaaliset ja
kemialliset ominaisuudet. Erikoisturpeista tunnet-
tavia ja hyodynnettavid ominaisuuksia ovat erilai-
sissa kayttdmuodoissa mm. eri turvetekijat (botaa-
ninen koostumus), kuitujen maéara ja laatu, mekaa-
ninen kestavyys, vedenpidatyskyky, ionin vaihto-

- kapasiteetti, turpeen veden lapaisevyys, tiivistetta-

I Kasvuturve ja Rabiatur vyys, ravinteiden maard, epdorgaaniset alkuaineet,
| viberrakent. kestavyys orgaaninen koostumus, humusaineet, herkkyys
Tupasvillan P A Mmi i i
Tapasvillon kuidut mikrobitoiminnalle, turpeen tiheys, pH jne. (kuva
kuitujen 1
g, Rahkaturpeen )
kaytto korv. turp.
Kompostointi Rahkaturpeen
+ ominaisuudet
imeytysturve .
Vaihtokapasit. Laakeaineet
ja
Vesien i Turpeen l Lalneologxa
suojelu -\ ravinteet ‘
EP“"S“m"ew ‘ Kemiallinen
Maatalous- /&w jalostus
\ koostum Soiden
Ympariston—- :":‘“iz;“ * luonnontal.
PN umuksen Lavits
suojelukayttd / metallipit. " =
‘ ja
§_o:den ‘ /—-m esikasittely
jalkikaytto Suokasvillisuus ja
pintamorfologia

Pohjaturpeen
raskasmet.
geologia
Suon hydro-
logia

Turpeen
vedenlapaisev.

Kuva 1. Turpeen ominaisuudet ja kayttdmahdollisuudet
(Thun & Sopo 1992).



Turpeen ei-energiakaytossa kdytetddn tarkoitukses-
ta riippuen, joko tummia turpeita tai vaaleita rahka-
turvelajeja tai turpeesta mekaanisesti erotettuja
tupasvillan tyvituppien kuituja (Eriophorum) (kuva
2). Vaalealla rahkaturpeella, josta usein kéytetaan
my0s nimitystd ” suon pintarahka”, tarkoitetaan

yleensd turvekerrostuman pintaosassa olevaa hei-
kosti maatunutta rahkavaltaista (Sphaghum) turvet-
ta, jonka maatumisaste eli huminositeetti (H) on 1-
4 von Postin asteikolla mitattuna. Von Post-
asteikkolla H1 tarkoittaa maatumatonta turvetta ja
H10 taysin maatunutta turvetta (kuva 3). L&hinn&
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kasvuturvekayttod varten heikosti maatuneet rah-
katurpeet luokitellaan, vallitsevan rahkasammalla-
jin mukaan Acutifolia- (A), Palustria- (P) ja Cuspi-
data-(Q) ryhmiin. (Moneen kayttotarkoitukseen
paras vaaleiden turpeiden luokka on H1-3). Tum-
mat turpeet ovat maatuneita (H 5 -10) rahkaturpei-
ta (Sphagnum), sekd saraturpeita (Carex) ja leh-
tisammalturpeita (Bryales) maatumisasteesta riip-
pumatta eli maatumisasteiltaan H 1-10.

Kuva 2. Erilaisia turpeita vasemmalta: Palaturve (maatunut sara - rahkaturve), vaalea jyrsinturve (Acutifolia-
tyypin vaalea rahkaturve) ja tumma, maatunut jyrsinturve (sara-rahkaturve). Kuva: K. Virtanen
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Kuva 3. Suoprofiili, jossa turvelajit kuvattuna graafisin merkein ja turpeen maatumisasteet kuvattuna vareilla. (Vir-

tanen 2003).

Turpeen maatumisella tarkoitetaan turvekerrostu-
missa aikojen kuluessa tapahtuvia hapetus- ja pel-
Kistysilmioitd, joissa kasvin jaannokset lahoavat
mikrobitoiminnan seurauksena tunnistamattomiksi
humusaineiksi. Suokasvien jaannokset maatuvat
vaihtelevalla nopeudella. Maatumisnopeus johtuu
mm. Kosteudesta, ravinteista ja pH -asteesta. Val-
taosa turvekerrostuman maatumisesta tapahtuu
suon pintakerroksessa ja turpeen maatuneisuusaste
ilmaisee kosteus- ja lampdolosuhteita, jotka ovat
vallinneet turpeen kerrostumisajankohtana. (Virta-
nen & al. 2003). Turpeen maatuessa sen hienoja-
koisuus kasvaa ja huokostilavuus pienenee, jolloin
turve menettdd kykyddn pidattdd vettd ja myos
turpeen vedenldpdisevyys vahenee eksponentiaali-
sesti (livonen 2008, Virtanen ym. 2001). Turpeen
maatuessa sen hiilipitoisuus kasvaa ja happipitoi-
suus vahenee. Maatuessa turpeen selluloosa-, he-
miselluloosa- ja ligniinipitoisuudet pienenevat ja
humushappojen-, fulvohappojen- ja humiinien
pitoisuudet kasvavat. Yleensa turpeen vari muuttuu

maatumisen edistyessa kellertdvasta tummanruske-
aksi.

Tupasvillan (Eriophorum vaginatum) tyvituppien
kuidut ovat hyvin kestdvia ja ne sdilyvat turpeen
maatuessa lahes maatumattomana kuituaineksena.
Kestavyytensa ja sitkeytensa ansiosta tupasvilla-
kuitua kaytetddn nykyddn mm. turvetekstiilien
valmistukseen. Tekstiilien valmistukseen soveltuu
vain vanha, vahintadéan yli 500 vuotta vanha tupas-
villan kuitu (Virtanen & al. 2003) (kuva 4).

Tupasvilla on yleinen kasvi koko Suomen suomail-
la (Reinikainen et al. 2000). Tupasvilla voi kasvaa
hyvin monenlaisten turvemaiden matés- ja valipin-
noilla, mutta yleisimmin sen esiintyminen turpees-
sa liittyy niukkaravinteisiin (karuihin) rame- ja
nevasuotyyppeihin. Mataspintalajina  tupasvilla
kestéd hyvin metsdojitusta. Tupasvillan osuus Poh-
jois-Pohjanmaan ja Kainuun turvekerrostumissa
(%) on esitetty kuvassa 5

10
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Kuva 4. Vaalea kuitu ojaleikkusessa on tupvillan tyvituppikAtua. uva: K. Virtanen
Tupasvillaa on runsaimmin (8-14 %) Lénsi-Suomen (Etela-Pohjanmaa ja Satakunta) alueen turpeissa.
Pohjois-Pohjanmaalla tupasvillankuitua on vahéan, yleensd n. 1-2 % turveaineksen tilavuudesta. Lapin

soiden turvekerrostumista tupasvillan jaanteet lahes puuttuvat. (Virtanen & al. 2003).

Tupasvillan (ER) osuus
turpeessa (%)
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Kuva 5. Tupasvillan runsaus Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun soiden turpeissa (%-osuus) (Virtanen 2003).
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2.2 Erikoisturpeiden kayttomahdollisuuk-
sista

Ympéristoturve on yhteisnimitys viherrakentami-
seen, maatalouskayttoon, nesteiden, kaasujen, ra-
vinteiden ja raskasmetallien sitomiseen seké eri-
laisten jatteiden kompostointiin ja biologiseen
hajotukseen soveltuville turpeille.

Useisiin ymparistoturpeiden kayttokohteisiin sopii
heikosti maatunut rahkaturve, jossa on rahkasam-
maleen rakenteesta johtuva ohutseindinen ilmava
rakenne (Rinttila ym. 1998). Tallaisen turpeen
teoreettinen huokostilavuus on noin 95 % ja tehol-
linen huokoisuus n. 40 -60 %. Turpeen kyky suo-
dattaa, sitoa ja pidattdd nesteitd on tdrked maatu-
misasteesta ja turvelajista johtuva ominaisuus ym-
péaristoturpeiden kaytdssa.

Heikosti maatunut rahkaturve soveltuu hyvin kar-
jan ja turkiselainten kuivikkeeksi. Turpeen etuina
ovat hyva nesteen- ja hajun pidatyskyky seké&
kompostoitavuus. Turpeen nesteen pidatyskyky voi
olla jopa 80 % turpeen tilavuudesta (Peltola ym.
1986). Yhdyskuntien ja teollisuuden jatehuollossa
turve soveltuu erilaisten orgaanisten jatteiden, ku-
ten jatevesilietteiden ja elintarviketeollisuuden
jatteiden, kompostointiin. Heikosti maatunutta
rahkaturvetta kdytetddn myds jonkin verran oljyn-
torjunnassa ja suodatinaineena sekd ilman ettd
jateveden puhdistuksessa. Teollisuudessa ja jateve-
sien puhdistuksessa turve toimii paitsi ravinteiden
pidattajand, myods tehokkaana raskasmetallien sito-
jana. Turvetta kaytetddn lisdksi maataloudessa
maanparannusaineena lisdédmassa maaperdn kuoh-
keutta ja orgaanisen aineksen maaraa. (Virtanen &
al. 2007).
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Ymparistoturpeita ei mééritella Turveteollisuusliit-
to ry:n laadunmaaritysohjeessa. Ymparistdturpeen
laatuvaatimukset maaraytyvat kayttokohteen mu-
kaan ja silt4 vaadittavat ominaisuudet voivat vaih-
della huomattavasti kayttotarkoituksesta riippuen.
(Virtanen & al. 2007).

Turpeen kayttd kasvualusta-, maanparannus- ja
kuiviketarkoituksiin, jatevesien ja -lietteiden puh-
distukseen sek& eristemateriaalina edellyttaa lahes
painvastaisia ominaisuuksia tuotteelta kuin turpeen
energiakéyttd. Tarkeint4 on kuitu- ja huokosraken-
teen sdilyttdminen tuotettaessa ja kaésiteltdessa
turvetta, mutta myds muut ominaisuudet, jotka
polttoainekéytdn kannalta ovat ep&olennaisia, saat-
tavat olla ratkaisevan tarkeitd vaihtoehtoisten kayt-
tdmuotojen osalta. Pyrittdessa turpeen siséltdmien
aineosien, yhdisteiden ja alkuaineiden hyodynté-
miseen joko suoraan (esim. kylpyturve) tai jatkoja-
lostuksen kautta (esim. hydrolyysi ja uutto) olen-
naista on kyseisten aineosien pitoisuus lahtdmate-
riaalin toimivassa turpeessa (Leinonen 2010). Tur-
peesta teollisuusprosessissa saatavien hyodyllisten
aineiden pitoisuudet riippuvat ensisijaisesti suon
(turvelajien) valinnasta, mutta myds kaytettavista
liuotinaineista ja siitd millainen teollinen prosessi
tuotantoon kehitetd&n. Tuotantotekniikalla voidaan
lisdksi vaikuttaa paitsi erikoisturpeen saantoon,
niin silld voidaan minimoida laatuun kohdistuvia
haittoja.
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Erikoisturpeiden maaris-
ta ja tuotannon edelly-

tyksista

3.1 Suomen turvevarat

GTK:n turvevarojen kartoituksen perusteella on
laskettu valtakunnan yli 20 ha:n suuruisten soiden
koko turvemé&érén olevan 69,3 mrd. suo- m3 (in
situ). Turpeiden kuiva-aine maaré on 6,3 mrd. ton-
nia. Suomen turvevaroista suunnilleen yksi kol-
masosa on Lapissa, toinen kolmasosa on Pohjois-
Pohjanmaan ja Kainuun maakunnissa ja kolmas
kolmannes on koko eteldisen Suomen alueella.
Suomen yli 20 ha:n suuruisten soiden sitoma hiili-
madré on arviolta 3,2 mrd. tonnia (keskiméaarainen
hiilipitoisuus 50,3 %) (Virtanen & al.2003).

Suomen teknisesti kéayttokelpoinen suoala on 1,2
milj. ha ja turvemdéra noin 29,6 mrd. suo- m3 in
situ. Suomen suoalasta (9,3 milj. ha) turvetuotan-
toon teknisesti soveltuu vain 13 % eli 87 % Suo-
men suoalasta ei teknisesti sovellu turvetuotantoon
ainakaan nykyisilla tuotantomenetelmilla. Turve-
tuotantoon kaytetty pinta-ala Suomessa on noin 62
000 ha. Turvevaroista lahinnd kasvualustana ja
ympadristoturpeina kdytettdvia vaaleita rahkaturpei-
ta on noin 5,9 mrd. m3 in situ ja energiaturpeina
kaytettyja turvelajeja noin 23,7 mrd. m3 in situ
(Virtanen & al. 2003).

Matalimpia suot ovat Suomen l&nsirannikolla ja
Pohjois-Pohjanmaalla. Varsinkin alueella joka
rajoittuu paikkakuntien Oulu-Kajaani—Kiuruvesi—
Raahe valille, suo ovat matalia. Talla alueella soi-

den keskisyvyys on tyypillisesti alle metri (Virta-
nen & Valpola 2011).

Pohjois-Pohjanmaan laskennalliset, teknisesti kéyt-
tokelpoiset turvevarat ovat n. 4 900 milj. suo-m3
(in situ). Tastd on tummia turvelajeja alle 4 100
milj. suo-m3, vaaleita rahkaturvelajeja (H1-3) on
n. 310 milj. suo-m3 ja ns. valiturpeita (Sphagnhum
H4) on n. 510 milj. suo-m3. (Virtanen & al. 2003).
Laskelmassa ei ole huomioitu ”Kansallisen suo- ja
turvemaastrategia ehdotuksen (2011)” vaikutusta,
jolla soiden kayttda turvetuotantoon véahennetadn
ojittamattomilla soilla.

Suomessa suurimmat hyodynnettévat heikosti maa-
tuneen vaalean rahkaturpeen turvevarat ovat Lansi-
ja Lounais-Suomen rannikkoalueella, erityisesti
Varsinais-Suomessa, Satakunnassa, Kanta-
Hémeessd ja Pohjanmaalla. Suuresta osasta Suo-
mea hyodyntdmiskelpoiset vaalean rahkaturpeen
turvevarat puuttuvat lahes kokonaan. (Virtanen &
al. 2003).

Suomessa kasvuturvetuotantoon soveltuvan turve-
kerroksen keskiméaérdinen paksuus on 0,78 m (pin-
taturve 0,31 m ja valiturve 0,47 m). Paksuimmat
kasvuturvekerrostumat ovat Kanta-Hameessa (k.a.
2,42 m) ja Varsinais-Suomessa (k.a. 2,35 m).
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3.2 Teknisesti kayttokelpoiset vaaleat rah-
katurvevarat Pohjois-Pohjanmaalla

Vaaleiden rahkaturpeiden (kasvu- ja ympaéristotur-
peet) potentiaalinen tekninen kayttokelpoinen pin-
ta-ala on Pohjois-Pohjanmaalla yhteensa noin 290
000 ha. Arvioon on sisélletty yli 10 ha:n turvealu-
eet, joilla vaaleita rahkaturpeita on vahintdan 0,6 m
paksuinen kerros ja tdman liséksi vaalean turpeen
alla energiaturvetuotantoon soveltuvaa turvetta
vahintdan 0,9 m paksu kerros. Arviossa ovat kaikki
teknisesti tuotantoon mahdolliset alueet. Niisté ei
ole vahennetty muiden maank&yton piirissa olevia
alueita, eika alueita, joille ei ole mahdollista saada
tuotantolupaa, eikd myoskaan syrjaisid, tiettomien
taipaleiden takana olevia alueita. Kuvassa 6 on
esitetty Pohjois-Pohjanmaalta kunnittain heikosti
maatuneen rahkaturvekerroksen keskipaksuus soi-
den yli 1,5 metrin syvyysalueella.
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Koko Pohjois-Pohjanmaan teknisesti kayttokelpoi-
set tunnetut vaalean rahkaturpeen varat ovat noin
475 milj. suo-m3. Tastd pintaturvetta (H1-3) on
noin 200 milj. suo-m3 ja véliturvetta (H4) noin 270
milj. suo-m3. Eniten vaaleita rahkaturvevaroja on
maakunnan lansiosissa, lahella rannikkoa olevalla
keidas— ja aapasoiden vaihettumisvyohykkeell&
mm. Ylivieskan (n. 70 milj. suo-m3) Nivala - Haa-
pavesi (60 milj. suo-m3) ja li seutukunnilla (85
milj. suo-m3 ). Huomattavat vaalean turpeen varat
ovat myos Pudasjarvelld, johtuen kunnan kaikkiaan
valtavista turvevaroista. Pudasjarvella on vaaleita
teknisesti k&yttokelpoisia rahkaturpeita n. 75 milj.
suo-ma3.

Hyodyntdmiskelpoista tupasvillan kuituainesta on
GTK:n tutkituissa soissa Pohjois-Pohjanmaalla
yhteensé noin 22 milj. suo-m3. Suhteellisesti eni-
ten tupasvillankuitua turpeessa on Oulujérven lan-
sipuolisilla alueilla.
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Kuva 6. Vaaleiden rahkaturpeiden keskim&araiset paksuudet kunnittain Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa. Maa-
tuneisuusasteet H1-3 ja H4 erotettu toisistaan.
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Kuva 7. Vaaleiden rahkaturpeiden potentiaaliset kokonaismaaréat kunnittain Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa.
Maatuneisuusasteet H1-3 ja H4 erotettu toisistaan.
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3.3 Turvetuotannon teknisista edellytyksista

Turvekerrostuman laajuus, paksuus, maatuneisuus
ja turvelaji, seké turpeen fysikaaliset ominaisuudet
(mm. tuhkapitoisuus, kuiva-aine méaard, lampoar-
vo) ja rikkipitoisuus ovat maéradvia tekijoita arvi-
oitaessa suon soveltuvuutta energiaturvetuotan-
toon. Arvioitaessa suon soveltuvuutta kasvu- ja
ympadristoturvetuotantoon kiinnitetddn huomiota
erityisesti turpeen maatuneisuuteen, rahkasammal-
tyyppiin ja kerrostuman paksuuteen (Virtanen ja
Hirvasniemi 2007).

Tuotantoedellytykset ovat yleensa sitd paremmat,
mitd paksumpi turvekerrostuma on. GTK:n arvi-
oissa turpeen yleisend paksuusedellytyksend pide-
taan yli 1,5 metrin paksuutta. Kuitenkin jos perus-
kuivatus alueella on suoritettu, tuotantoa harjoite-
taan nykyisin yleisesti metrin sywvyisille alueille
saakka. Varsinkin turvepellolla saattaa 1 metrin
syvyys riittdd tuotantoalueen syvyydeksi. Turve-
pelloilta voidaan tuottaa turvemultaa mm. viherra-

Kuva 8. Pohjois-Pohjanmaalla Kuivaniemeltd Kalajoen seutuville saakka esiintyy soilla hiekkavalleja, jotka voivat
pirstoa tuotantoalueen. (Kuva MLL)
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kentamiseen ja kasvihuonekayttdon, jos turpeen
tuhkapitoisuus on liian korkea energiaturvetuotan-
toon (Erkkila ym. 2007).

My®ds suon pohjamaalaji ja pohjan topografia vai-
kuttavat suon tuotantosuon paksuusedellytyksiin;
tasainen hiekkapohja mahdollistaa tuotannon mine-
raalimaahan saakka, lohkareisella moreenipohjalla
tai koneita kantamattomalla on savikkopohjalla ei
turvetta voi tuottaa kantavuusongelmien vuoksi
mineraalimaan pintaan asti. Varsinkin palaturve-
menetelmé&lld tuotettaessa suon pohjan tulee olla
mahdollisimman tasainen (Virtanen 2008). Pala-
turpeena tuotetaan esimerkiksi routaeristeend kay-
tettdva turve. Pohjois-Pohjanmaalla vaaleat rahka-
turpeet ovat useimmiten turvekerrostuman pinta-
osassa ja kerrostuman pohjaosa muodostuu tum-
mista turvelajeista. Pohjois-Pohjanmaan lansiosissa
tuotantoa haittaavat muinaiset rantavallit, jotka
pirstovat suoaltaat pieniin osasiin (kuva 8).
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Arvioitaessa suon soveltuvuutta kasvuturvetuotantoon kiinnitetd&dn huomiota erityisesti turpeen maatunei-
suuteen, rahkasammaltyyppiin ja kerrostuman paksuuteen. Arvioinnissa noudatetaan Turveteollisuusliiton
(2000) “kasvuturpeen laadunmaiiritysohjetta” ja Kauppapuutarhaliiton & al. (2009) “Kasvuturpeen ja

turvepohjaisten kasvualustojen laatuohjetta” soveltaen.

GTK:ssa on kéytetty seuraavia yleisia maatuneisuus-, turvelaji ja syvyysarvoja maaritettdessa suon sovel-

tuvuutta energia- ja kasvuturvetuotantoon:

Tummien turvelajien tuotantoon jyrsinturvemene-
telmalla soveltuvalta suolta edellytetaan:

e turve on saravaltaista (H 1-10) tai maatunutta
rahkavaltaista (yli H4)

e luonnontilaisen suon syvyys onyli 1,5 m

e tasapohjaisten turvepeltojen ja ojitusalueiden
syvyys on yli 1m maatumaton pintakerros
(H1-4) on alle 0,6 m paksu

e tuotantoalueen on oltava yhtendinen ja kool-
taan yli 15 ha

Viljelyturpeen (parhaan kasvuturpeen) tuotantoon
jyrsinturvemenetelméll& soveltuvalta suolta edelly-
tetaan:

turve on heikosti maatunutta (H1-3) ja sisal-
taa yli 90 % rahkasammaljéénteitd, joista yli
80 % Acutifolia -ryhmaén kuuluvia

varpujen ja muiden puumaisten kasvien jaan-
teitd on alle 3 % ja tupasvillan jaanteité alle 6
% kuiva-aineen painosta

luonnontilaisen suon tuotantoon soveltuvan
alueen vahimmaissyvyytena on 1,5 m, josta
viljelyturpeeksi soveltuvaa vahintaan 0,8 m
tuotantoalueen on oltava yhtendinen ja kool-
taan yli 15 ha

Palaturvementelmalld turvetta tuotettaessa
suopohjan tulee olla suhteellisen tasainen ja
l&hes kiveton.
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Turpeen kayttotavoista
erikoistupeina ja tuotan-
tomahdollisuuksista

4.1 Ymparistoturve

Turpeen tuotannon kannalta termill& ymparistotur-
ve tarkoitetaan viherrakentamiseen, maatalouskayt-
to0n, nesteiden, kaasujen, ravinteiden ja raskasme-
tallien sitomiseen seka erilaisten jatteiden kompos-
tointiin ja biologiseen hajotukseen soveltuvia tur-
vetyyppeja eli turpeen kuivikekayttd on yksi ympéa-
ristéturpeen kéyttdbmuoto. Turvetyypeistd véhan
maatunut H1-4 rahkaturve soveltuu parhaiten kar-
jan -, sikojen -, siipikarjan - ja turkiseldinten kui-
vikkeeksi. Téllaisessa turpeessa pitdisi olla mah-
dollisimman runsaasti nesteen pidatyskykyisen
Sph. Acutifolia-ryhméan rahkasammalien jaannok-
sia.

Ymparistoturpeita ei maaritella Turveteollisuusliit-
to ry:n laadunmaaritysohjeessa (2000). Y mparisto-
turpeen laatuvaatimukset maaraytyvat kayttokoh-
teen mukaan ja siltd vaadittavat ominaisuudet voi-
vat vaihdella huomattavasti kéyttétarkoituksesta
riippuen. Pddosa ympdristoturpeesta kaytetadn
karjanlannan ja jatevesien imeyttdmiseen ja sitomi-
seen, mutta ympéristturvetta kaytetddn myods
muihin ymparistosuojelutarkoituksiin ja kompos-
tointiin.

Ympdristonhoito- ja kasvualustaturpeina kdytetdan
vajaa 10 % Suomen vuotuisesta kokonaisturvetuo-
tannosta. Ymparistonhoito- ja kasvualustaturpeiden
tuotantokapasiteetti on noin 2,5 miljoonaa kuutio-
metrid (livonen 2008). Enné&tysvuonna 2006 tuo-
tettiin Suomessa ymparisténhoito- ja kasvualusta-

kayttoon turvetta yhteensa 3,5 miljoonaa kuutio-
metrid. Turpeen maatalouskéyttd on ollut vuosit-
tain noin 1,2 milj. m3. (livonen 2008). Valtaosa
siité on turpeen kuivikekayttoa.

4.2 Kasvualusta- ja viherrakentamisturve

Kasvuturpeen osalta noudatetaan soveltaen Turve-
teollisuusliiton (2000) ja Kauppapuutarhaliiton &
al. (2009) kasvuturpeen laadunmééritysohjetta.
Laatuohjeet luovat puitteet, joiden perusteella tur-
vetuottaja ja turpeen kéyttdja voivat sopia hyvin
yksityiskohtaisesti turpeen laadusta eli siitd millai-
nen turve sopii jonkin tietyn kasvilajin (tomaattila-
jikkeet, kurkku, yrttilajikkeet, kukkakasvit jne.)
kasvualustaan jollain tietylla viljelymenetelmélla
(jatkuvatoiminen ravinne-liuos, automatisoitu liu-
kuhihnaviljely jne.).

Vaalealta kasvuturpeelta ei paapiirteissaan edelly-
tetd muuta kuin, ettd turpeesta yli 80 % on heikosti
maatuneita rahkasammaljdéanteitd (H1-4). Mutta
my0s tummia turvelajeja voidaan kéayttdd kasvu-
alustaturpeina ja esimerkiksi viherrakentamisessa
nurmikoita perustettaessa  (Turveteollisuusliitto
2000). Kasvualustoissa sovelletaan Suomessa lan-
noitelainsddntod. Kasvuturpeiksi luokitellaan kas-
vualustat, joiden orgaanisen aineksen maara on
vahintdan 50 % kuiva-ainetta. Turveseoksissa kay-
tetddn useita turvelajeja, joihin voidaan liséksi
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sekoittaa lannoitteita, kalkkia, kasvualustan raken-
netta parantavia aineita ja kompostia. Sekoiteai-
neena voidaan kayttdd myds muuta orgaanista ai-
nesta ja jopa muovirouhetta.

Kasvuturpeita kaytetadn puutarhatuotannossa, kas-
vihuoneissa ja avoviljelyssd, metsdpuiden taimi-
tuotannossa, viherrakentamisessa sekd maiseman-
hoidossa. Kasvuturpeen tasainen laatu on erityisen
térked automatisoidussa kasvihuonetuotannossa.

Heikosti maatuneiden vaaleiden rahkaturpeiden
kayttd kasvu- ja ympdristdturpeina perustuu rah-
kasammalten hyvéan veden ja ravinteiden pidatys-
kykyyn seka suureen huokostilavuuteen. Sellaista
heikosti maatunutta rahkaturvetta, joka tayttaa ns.
viljelyturpeen laatuvaatimukset (Turveteollisuus-
liitto ry 2000) kaytetd&n kasvualustana kasvihuo-
neissa. Muihin tarkoituksiin, kuten kukkien, kas-
vattamiseen kéytetéén yleisesti viljelyturvetta maa-
tuneempaa kasvuturvetta, joka koostuu usein eri
maatumisasteella olevien turvelaatujen sekd mine-
raalimaa-ainesten (hiekka, savi ym.) sekoituksista.

Turveteollisuusliiton kasvuturpeen laadunmaéri-
tysohjeen (Turveteollisuusliitto 2000) mukaan
kasvualustoina kaytetyt turpeet jaetaan kolmeen
ryhmaéén: viljely-, kasvu- ja maanparannusturpei-
siin. Laadunmaéritysohje perustuu vuoden 1994
lannoitelakiin. Nykyisin kasvuturvetuotteet kuulu-
vat 2006 valmistuneen lannoitevalmistelain piiriin
(20.6.2006/539). Sen piiriin kuuluvat kaikki muut
kasvualustana kaytettavéat turvetuotteet paitsi pak-
kaamaton irtoturve.

TTL:n laadunméaritysohjeen (2000) perusteella:

* Viljelyturve on vaaleaa rahkaturvetta, jonka
maatumisaste on H1-3 (von Postin asteikko) ja
joka siséltaa vahintaan 90 % rahkasammalen jaan-
teitd, joista yli 80 % tulee olla Acutifolia-
rahkasammalryhméan kuuluvia. Lisaksi varpujen
ja muiden puumaisten kasvien ja&nteiden maard
saa olla enintddn 3 % ja tupasvillan ja&nteiden
madré enintddn 6 % kuiva-painosta. Viljelyturvetta
kaytetaan yleensé kasvualustana kasvihuoneissa.

* Kasvuturpeeksi madritell&dn yleisesti turve,
joka soveltuu sellaisenaan kalkki- ja lannoitelisa-
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yksen jalkeen kasvualustaksi, muualle kuin kasvi-
huoneisiin. Kasvuturpeen raaka-aineena voi olla
seké sara- ettd rahkavaltainen turve. Kasvuturpeet
jaetaan liséksi kolmeen laatuluokkaan: a) vaaleisiin
-, b) tummiin - ja ¢) mustiin turpeisiin, joilla on
erilaisia laatuvaatimuksia irtotiheyden, maatu-
misasteen ja johtoluvun (séhkdénjohtokyky) suh-
teen. Suomessa kadytetddn yleensd vaaleita turve-
laatuja ympériston hoidossa (mm. kuivikkeena,
ravinteiden imeytykseen, kompostointiin, suodat-
timiin jne.) ja tummia turvelaatuja viherrakentami-
sessa (mm. nurmikot).

* Maanparannusturve on tarkoitettu sekoitetta-
vaksi perusmaahan. Turpeen orgaanisen aineksen
tulee olla véhintaan 50 % kuiva-aineesta. Maanpa-
rannusturpeeksi soveltuu siten periaatteessa kaikki
turve, joka ei sisalla mitaan lisdainesta. Usein vaa-
leaa rahkaturvetta kdytetddn maataloudessa maan-
parannusaineena lisaédmassd maaperan kuohkeutta
ja orgaanisen aineksen méaarad mineraalimaa pel-
loilla.

Suuri kasvuturpeen kayttdmuoto on myds viherra-
kentaminen, johon kéytetdadn Suomessa 0,36 — 0,45
milj. m3 turvetta vuodessa. Viherrakentamisen
seosmullissa kaytettava turve on pidemmalle maa-
tunutta, joka séilyttada rakenteensa pidempaan kuin
heikosti maatunut turve (livonen 2008).

Viherrakentamisessa ollaan yha enenevassa maarin
siirtymassa erilaisten multaa korvaavien valmiiden
kasvualustaseosten, kuten turve-kivennais-
maaseosten kdyttoon. Turve parantaa pohjamaahan
sekoitettuna kasvualustan rakennetta, pidattaa vetta
seka sitoo ja luovuttaa kasveille tarkeita ravinteita
ja lisdd maan humuspitoisuutta soveltuen hyvin
ruokamultaa korvaavaksi materiaaliksi. Kokemus-
ten mukaan pohjoisimman Suomen viherrakenta-
minen ei onnistu ilman turpeesta saatavaa humus-
lisdysta. (Leinonen 2010).

Kasvuturpeen tuotannosta menee nykyisin vientiin
noin neljdnnes. VVoitaneen olettaa, ett jalostettujen
kasvuturvetuotteiden kehittdmiselld ja kilpailuky-
kyd parantamalla viennin osuutta voitaisiin lisata.
Kysyntéé lisdd myos kasvuturvevarojen ehtyminen
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Euroopassa. Liséksi automatisoitujen viljelyjérjes-
telmien kehittyminen parantaa turpeen asemaa.
Vihannesten, kukkien ja metsataimien eri lajikkei-
den valikoima on suuri ja vaatii jokaiseen kaytto-
tarkoitukseen soveltuvan erikoistuotteen kehitta-
mista (Leinonen 2010).

Kasvualustakayttd on kansainvalisesti tunnetuin
turpeen kayttomuoto. Maailmanlaajuisesti kasvu-
turpeita kaytetdan 40 milj. m3 vuodessa. Suomi on
yksi tarkeimpid kasvuturpeen tuottaja — ja vienti-
maita maailmassa Ruotsin, Baltian maiden, Irlan-
nin ja Kanadan ohella (Leinonen 2010). Suomessa
kasvualustana kasvihuoneissa ja avomaaviljelyssé
kaytetd&n noin 1 milj. m3 vuodessa (TTL 2010)

Uusin kasvualustan kayttdmuoto on kayttada rah-
kasammalalustaa turpeen sijasta. Alustavissa ko-
keissa on saatu merkittdvia satojen lisdyksia sam-
malpetiviljelmistd. Rahkasammal on liséksi uusiu-
tuva luonnonvara ja se voidaan korjata samasta
paikasta uudelleen muutamien vuosikymmenten
aikavélein. (Tahvonen 2012, suullinen tieto TTL.n
kevatseminaari, Jyvaskyld, Reinikainen ym. 2012).

Pohjois-Pohjanmaan lansiosissa on paikoin hyvét
edellytykset korkealuokkaisen kasvualustaturpeen
tuottamisen. Alueella on tuotettu jo yli 30 vuotta
kasvualustaturpeita soiden pintaturpeista, kun soita
on valmistettu energiaturvetuotantoon. Mikali jo-
kin suo suunnitellaan pelkéstdan kasvualustaturve-
tuotantoon, suo on valittava huolella, silla koko
turvekerrostuman osalta laadultaan hyvalaatuisia
kasvuturvesoita maakunnassa on hyvin vahan.
Valtaosa maakunnan heikosti maatuneista pinta-
rahkaturpeista on Sphagnhum cuspidata -tyypin
turpeita, joka on ominaisuuksiltaan huonolaatuista
mm. kasvualustana ja kuiviketurpeena. Kuitenkin
Pohjois-Pohjanmaalla on myds hyvélaatuisia
Sphagnum aAcutifolia - tyypin turvekerrostumia.
Esimerkiksi nyt jo loppuun tuotettu Siikalatvan
(Ruukin) Hangasneva oli ldhes koko kerrostuman
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osalta hyvalaatuista kasvualustaturvetta, jota mm.
vietiin laivalla Raahesta Hollantiin.

4.3 Karjan kuiviketurve /Maatalouden ra-
vinnepidatysturve

Turve imee itseensd nesteet, ravinteet ja hajut.
Turpeeseen sekoitettuna liete muuttuu kiinteéksi,
helposti kasiteltdvaksi ja vahemman haisevaksi
turvelannaksi. Lannan sekoittaminen turpeeseen
estdd bakteerien kasvua ja levidmista lietelannan
mukana. Turvelannan etuna ovat nurmiviljelysta
saatavat puhtaat tuorerehut ja eldintuotteet. Tur-
veimeytys sopii sian ja naudan lietelannan lisaksi
hékkikanalan méran lannan késittelyyn.

Suomessa karjan kuivikkeina kaytetdan yleisimmin
olkea, sahan- ja kutterinpurua seka turvetta. Kui-
vikkeita kéytetadn kotieldinten makuualustoina
lisddmaan eldinten hygieniaa ja lietelannan imey-
tykseen. Huokoisen ja ilmavan rakenteensa ansios-
ta yksi kuutiometri turvetta sitoo 500-800 litraa
nesteitd. Turve sitoo tehokkaasti myds ravinteita,
kuten typped sek& ammonium-, kalium-, kalsium-
ja magnesiumioneja. Turpeella on huomattavan
korkea virtsanimukyky muihin kuivikkeisiin néh-
den (kuva 10.). Kuiviketurpeella voidaan nesteen
ja lannan sitomisen lisdksi my0s poistaa eléinsuoji-
en hajuhaittoja. Turve sitoo luontaisen happamuu-
tensa ansiosta kaasuja ja poistaa ilmasta mm. am-
moniakin - ja rikkivedyn hajua. Turvetta kaytta-
malla voidaan varastoida lietelantaa kuivalannan
tavoin. Kuiviketurve estdd monien haitallisten bak-
teerien kasvua ja levidmista karjasuojissa, mutta
toisaalta turpeen pély heikentdd navettailman laa-
tua (Peltola 1986, Rinttila 1994, livonen 2008).
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Virtsan imukyky/kg

Kuivikkeiden kyky imea virtsaa (kg) kuivikekiloa kohti
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Sahanpuru

Kutterinlastu

Kuva 10. Turpeen nesteenimukyky on huomattavasti suurempi, kuin muilla kuivikemateriaaleilla (Peltola ym. 1986).

Kuivikkeen valintaan vaikuttavat tilan tuotan-
tosuunta, lannanpoistojérjestelma, kuivikevaih-
toehtojen saatavuus ja varastointimahdollisuudet
(livonen 2008). Kuiviketurpeella kuivitetussa lan-
nassa lannan ja virtsan ravinteet saadaan viljely-
kasvien k&yttoon ja turve antaa pellolle humusta ja
maan eliétoiminta padsee vauhtiin. Turvelanta on
turvallista kayttaa, sill4 turpeet ovat puhtaita kasvi-
taudeista ja rikkakasvin siemenisté.

Turpeen osuus kaytetyistd kuivikkeista on suurin
hevos- ja lihanautatiloilla, pienin lypsylehmd ja
sikatiloilla. Yhteensa turvetta kaytetaan kuivikkee-
na 0,77 — 1,6 milj. m3 vuodessa (livonen 2008).
Turvetta kaytetddn kuitenkin Kkuivikkeena enene-
vassd maarin myos turkistarhauksessa.

Madrallisesti eniten arvioitiin turpeen kayttda voi-
tavan kasvattaa korvaamalla Kilpailevia tuotteita
esim. purua, kutterinlastua ja olkea kotiel&intalou-
dessa (Leinonen 2010).

Pohjois-Pohjanmaalla on edellytyksia tuottaa kui-
viketurpeita oman maakunnan tarpeisiin. Alueella
on tuotettu jonkin verran Kkuiviketurvetta energia-
turvetuotannon sivutuotteena energiaturvetuotan-
non alkuvaiheessa. Jos suunnitellaan pelk&staan
kuiviketurvetuotantoa, suo on valittava huolella,
silld koko turvekerrostuman osalta laadultaan riit-
tdvan hyvélaatuista Sphagnum acutifolia —tyypin
turvetta, jonka imukyky ja mekaaninen kestavyys
ovat parhaita, maakunnassa on hyvin véhan.
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4.4 Kompostointiturve

Turvetta kdytetdan asutuskeskusten yhdyskuntajét-
teen kompostointiin ja teollisuuden, kuten elintar-
viketeollisuuden jatelietteiden ja teurasjatteiden
kasittelyyn. Kompostoimalla turpeen kanssa liet-
teistd saadaan viherrakentamiseen kayttokelpoista
multaa. Turpeen kompostointi on yleinen kayttota-
pa myds mm. kasvihuoneiden kasvualustaturpeille,
kun turpeen rakenne on kayton seurauksena menet-
tdnyt ilmavuutensa. My6s maataloudessa kompos-
toidaan kuivikekaytossé ollut turve, kun turpeen
nesteenpidatyskyvyn maksimi on saavutettu ja
lanta ja liete pitdd varastoida. Pieneltd osin kom-
postiturvetta kaytetddn myos loma-asuntojen puu-
cee:den hygienian hoitoon.

Kompostoinnissa turpeen etuina ovat hyvét nes-
teen- ja hajun pidatyskyky (kuva 10) seka turpeen
rakenne, joka edesauttaa aineen kompostoitavuutta.
Yleisesti  kompostiturpeena  kéytetdan H1-4-
maatunutta rahkavaltaista turvetta. Kompostoinnis-
sa olisi eduksi turve, jossa olisi mahdollisimman
runsaasti Acutifolia-ryhman rahkasammalien jaé&n-
noksig, silla tallaisen turpeen nesteen pidatyskyky
on kaikkein paras.

Maatalouden tekninen kehitys on parantanut kom-
postiturpeen kayttdmahdollisuuksia merkittavasti.
Liséksi pyrkimys maatalouden aiheuttamien ympé-
ristdhaittojen véhentdmiseen néyttdéd tuovan uusia
perusteita turpeen kaytolle. Maanparannusturpeella
voitaneen parantaa vakilannoitteiden hyotysuhdetta
ja toisaalta kuivike- ja imeytysturpeella vahentaa
lannasta tapahtuvia valumia, sekd metaani- ja am-
moniakkipaastdja (Leinonen 2010).

Kompostiturpeen kaytdstd viherrakentamisessa
voidaan saada monenlaisia hyotyjd. Ravinteet saa-
daan tarkemmin kasvienk&yttdon véhentyneiden
ravinnetappioiden ja parantuneen kationinvaihto-
kapasiteetin ansiosta. Tama auttaa parempaan kas-
vien kehitykseen ja kasvuun, sekd maan tiivistymi-
sen véhentyminen, parempaan maan vedenpidéatys-
kykyyn, lisddntyneeseen mikrobiaktiivisuus ja
kosteuden séilyminen maassa.
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Maatalouden tuleva kehitys parantaa turpeen kayt-
tdmahdollisuuksia. Tilojen erikoistuessa eloperai-
sen maanparannusaineen tarve kasvaa. Viljan vilje-
lyn véheneminen ja viljakasvien jalostus lyhytkor-
tisiksi lajikkeiksi, merkitsee kuivikkeena kaytetta-
van oljen véhenemistd. Kuivike- ja imeytysturpeen
menekkia lisdnnee myos se, ettd teollisuus kayttéa
energiaksi sahanpurun ja kutterinlastun, joka ai-
emmin paatyi osittain maatalouden kuivikekayt-
toon (Leinonen 2010).

Jalostetumpien tuotteiden, kuten kompostikuivik-
keiden ja biojatteen kerdilyyn liittyvien tuotteiden
kayton arvioidaan lisddntyvan tulevaisuudessa
(Leinonen 2010).

Pohjois-Pohjanmaan lé&nsiosissa on paikoin hyvat
edellytykset korkealuokkaisen kompostiturpeen
tuottamisen. Alueella on pitkdan tuotettu ympaéris-
ténhoitoturpeita suon pintakerrostumista ennen
energiaturvetuotantoa. Kompostiturpeen kayttdé on
paljolti turpeen sekundéérikaytt6a eli jonkin muun
turpeen ympaéristokayton jatkokasittelya.

4.5 Suodatinturpeet

Soiden ja kosteikkojen kéyttd kaivosten ja yhdys-
kuntien jatevesien puhdistukseen on vanhastaan
tunnettu menetelmd. Esimerkiksi ldhes kaikkien
Suomen vanhojen kaivosten (mm. Vihanti, Py-
hasalmi, Otamaki jne) metallipitoiset rikastehiekan
jatealueet on perustettu suoalueille. Suot (turve)
ovat suodattaneet ja neutraloinet metallipitoisia ja
happamia kaivosvesia kohtalaisen tehokkaasti.
My®os yhdyskuntien jatevesia on aikaisemmin joh-
dettu soiden kautta vesistdihin. Esimerkiksi Koyli-
6n kunta puhdisti aiemmin yhdyskuntajitevetensé
johtamalla ne suolle. Nyt 2000 —luvulla kosteik-
kopuhdistus on noussut uuteen kukoistukseensa
(mm. Postila & al. 2009).

Turvetta absorbenttina k&yttdva biosuodatin on
lupaava ja Iluonnonmukainen kasittelytekniikka
pahanhajuisille ja bakteeripitoisille poistokaasuille
sekd hiukkaspaastoille ja jatevesille. Markkinoille
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on tuotu (on ehkd my6s poistunut?) harmaiden
jatevesien suodatusjarjestelmid, jotka perustuvat
turve- tai sammalsuodatustekniikkaan. Turpeen
hyotykayttémahdollisuuksia kaatopaikkojen bio-
kaasukatalysaattorina ja valumavesien imeytysai-
neena on myos tutkittu ja koerakennettu.

Véhdn maatunutta rahkaturvetta kaytetddn myos
jonkin verran 6ljyjen suodatuksessa ja ilman suo-
datinaineena. Ilmaa puhdistetaan mydés polysuodat-
timilla sinkkipdlystd, jotka on tehty tupasvillan
kuidusta. On myds tehty kokeita eri turvelajien
metallien absorbtiokyvysté (julkaisematon aineisto
Lehto & Virtanen 1999).

Turve on materiaali, jonka k&yttémahdollisuudet
ilman suodattimina ovat monipuoliset. Leinosen
(2010) keradmia esimerkkejé turpeen hyoddynta-
miskohteista suodattimina: Biosuodattimet — sty-
reenin hajotus (Arnold et al. 1997), haisevien rik-
kiyhdisteiden absorbointi (Hartikainen et al. 2002,
Hartikainen et al. 2001), ammoniakin absorbointi
(Hartikainen et al.1996), typen poisto (Chan et al.
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2006). Kiinassa Chan on kehittanyt useita erilaisia
suodattimia turpeen ja polyvinyylialkoholien —
pohjalta, jotka toimivat absorboivina biosuodatti-
mina (Chan et al. 2003).

Suomessa on tutkittu turpeen sisaltdmien mikrobi-
en hyoddyntdmista kasvitautien torjunnassa (Tahvo-
nen 1998). Turpeiden sisaltdmien hartsien ja uute-
aineiden hyddyntéamisté ja teollista soveltamista on
tutkittu entisessé Neuvostoliitossa.

4.6 Lampoeristeturpeet

Aiemmin turvetta k&ytettiin laajasti rakennuseriste-
levyjen raaka-aineena. Turpeiden kaytto talojen
lampderisteend oli suurimmillaan 1900-luvun alus-
sa, jolloin mm. Helsingin keskustan kivirakennuk-
siin kaytettiin runsaasti turvetta eristeeksi. (Helsin-
gin kaupungissa olivat tuolloin Suomen suurimmat
turvetuotantoalueet). Yleisesti l&mp0eristeturpeena
kaytetaan H1-4-maatunutta rahkaturvetta (kuva
11).

Kuva 11. Suo Oy:n turve-eristelevy 1950-luvulta. Kuva: K.Virtanen
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Myds tupasvillankuitu sopii lampoeristeeksi. Tu-
pasvillakuitua voidaan kayttda hirsirakennuksiin
hirsien valitiivisteeksi (rive). Toisaalta seulottua
tupasvillan irtokuitua voidaan kayttaa lammaoneris-
teeksi sahanpurun sijasta, jolloin eristettda suunni-
teltaessa on huomioitava tupasvillan erityisominai-
suus eli ilmavuus. Tupasvillankuitua voidaan kayt-
tad myos danieristeend. Tupasvilla on luonnonma-
teriaalia ja se sopii erinomaisesti &ani- ja lampo-
eristeeksi ekologisessa rakentamisessa. Siitd voi-
daan puristaa levyja tai kayttdd sellaisenaan.
Vuonna 2001 tuli markkinoille puristetekniikalla
valmistettu turvelevy, joka toimi sisustuslevyné ja
se olisi ehk& pystynyt kilpailemaan ominaisuuksil-
laan hyvin lastulevyn ja M DF-levyn kanssa, mutta
valmistus loppui jo heti alkuunsa (Leinonen 2010).

7. Routaeristeturpeet

Turvetta on kokeiltu ja sitd voidaan kayttaa routa-
eristeend esimerkiksi kevyen liikenteen vaylilla
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(kuva 12). Turve soveltuu myds sorateiden ja paal-
lystettyjen teiden rungon routasuojaukseen, teiden
rakennemateriaaliksi ja kevenne —rakenteiden,
kuten meluvallien rakentamiseen (Leivisk& 1999).
Tielaitos on ohjeistanut palaturpeen kayttoa teiden
routaeristeend (Tielaitos 1997). Varsinaisilla auto-
liikenteen vaylilla palaturpeen kantavuusominai-
suudet eivét ole riittavat.

Palaturve on edullinen, luonnonmukainen ja ympé-
ristoystavallinen eristemateriaali verrattuna teolli-
siin lampoeristeisiin. Palaturpeella voidaan korvata
routaeristeissa myods rengasrouhetta ja ma-
suunihiekkaa (Kallio 2000).

Routaeristeturpeena kaytetddn hyvin kuivattua ja
kovettunutta palaturvetta. Routaeristeena palaturve
suojataan kosteudelta muoveilla ja maanrakennus-
kankailla tien rungossa. Palaturpeen kuormituskes-
tavyys ei ole esimerkiksi rinnastettavissa murskeen
kuormituskestavyyteen.

Palaturve-
rakenne

E— )jy50r7 — E—

Kuva 12. Kuivalla, hyvin kovettuneella, lujalla, hienoaineettomalla palaturpeella voidaan korvata soraa ja hiekka
routaeristeend. Kuva Jongun koerakenne Pudasjarvi (Tielaitos 1999).
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4.8 Kylpy- ja hoitoturpeet

Kylpy — ja hoitoturpeet ovat turpeen kéytdn muoto,
jolla on jonkin verran kaupallista ja tyOllistavaa
merkitystd Suomessa. Turvekylvyn terveydelliset
vaikutukset on tiedostettu Keski-Euroopassa jo
vuosisatoja ja meillakin on kylpyl6ita ja yrittdjia,
jotka tarjoavat hoitoturvekylpyjd, turvesaunomista
ja erilaisia hoitoturvetuotteita (kuva 13). Hoitotur-
peen avulla voidaan hoitaa mm. iho-ongelmia,
reumaa ja gynekologisia vaivoja. Hoitoturvetta
tuottaa Suomessa kymmenkunta yritystd. Lisaksi
hoitoturpeet tyollistavat hoitoloissa, kylpyloissa ja
kosmetiikkapuolella (Leinonen 2010, Korhonen
2012, Uosukainen ym. 2006). Hoitoturpeen vaiku-
tuksista terveyteen ei kuitenkaan ole julkaistu yksi-
selitteisia laaketieteellisid todisteita. Tarked hoito-
turpeen ominaisuus on turpeen lammaonsitomisky-

ky.

Kuva 13. Hoitoturpeena kaytetédan hyvin maatuneen
turpeen vesiliuosta.

Esimerkiksi GTK:ssa on tutkittu suomalaisten
turvelajien fysikaalisia ja kemiallisia ominaisuuk-
sia vuosien ajan ja pyritty testaamaan niiden sovel-
tuvuutta kylpyturpeeksi. Tutkimusten perusteella
Suomesta 10ytyy runsaasti hyvélaatuista turvehoi-
toihin sopivaa turvetta. Pitkdaikaiseen kylpytur-
peen tuotantoon riittdv4 suoala on jo noin yhden
hehtaarin suoalue (jopa pienempikin). Alueella on
oltava vahintain 0,5 m paksu hyvin maatunut kyl-
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pyturpeeksi soveltuva turvekerrostuma. (ei ole
yleensa aivan suon pinnalla, mutta ei myoskééan
aivan pohjalla). Hyva kylpyturve on joko rahka-
tai saravaltaista turvetta, joka on pitkélle maatunut-
ta, H7 - H8 von Postin 10-asteikon mukaan (Kor-
honen 2012, Korhonen 1997).

Hyva kylpyturve sisaltad humushappoja véhintaan
20 % kuivapainosta, sen rikkipitoisuus on alle 0,30
% kuivapainosta, tuhkapitoisuus alle 15% ja siina
ei saa olla haitallisia mééaria raskasmetalleja, eika
muitakaan haitallisia aineita (Korhonen 2012).
Hoitoturpeet tuotetaan yleensd luonnonkosteina
kaivamalla kaivurilla sopivasta turvekerroksesta.

Yleisesti maatunut suomalainen turve on hyvélaa-
tuista kylpyturpeeksi. Ulkomaiset markkinat ovat
tarkedt hoitoturpeiden osalta, sill4 kotimaan kulu-
tus on rajallista. Esimerkiksi Saksassa kaytetyt
hoitoturpeet joudutaan palauttamaan luontoon ja ne
otetaan uudelleen kylpykdytt66n muutaman vuo-
den kuluttua. Tama siitd syysta, ettd Keski-
Euroopassa turvetta on niin vahan kaytettavissa,
etta sitd joudutaan kierrattdmaan. Turveteollisuus-
liittoon on perustettu hoitoturpeelle oma jaostonsa
’Kylpy- ja hoitoturvejaos’ mm. turvetuotteiden
laatukriteerien yhtendistdmiseksi (Korhonen 2012).

Eri hoitoturvetoimijoilla on erilaisia hoitoturve-
tuotteita, jotka ovat pitkalle jalostettuja. Myynnissa
on mm. hoitoturve ja saunaturve pakkauksia seké
turveshampoota, - ihonhoitoainetta, - kasvonaami-
oita, ym. (kuva 14). Hoitoturveturvetuotteisiin
kaytetyt turvelajit voivat olla hyvin vaihtelevia ja
ne ovat usein valmistajien liikesalaisuuksia. Hoito-
turvetuotteiden kauppa perustuu turpeen ohella
niihin kaytettyihin muihin ainesosiin ja pakkauk-
siin ja mielikuvien markkinointiin.

Kylpy ja hoitoturvetuotteisiin tarvittavat turvetuo-
tantoalat ovat niin pienig, etta tarvittava turve voi-
daan usein tuottaa sivutuotteena energiaturvetuo-
tannon yhteydessd. GTK on tutkinut Pohjois-
Pohjanmaalla kaikkiaan noin 3000 suota. Hyvin
monelta ndistd soista voidaan 16yta4 tarkalla tutki-
muksella sopivia alueita hyvalaatuisten hoitoturve-
tuotteiden tuottamiseen.

26



ERIKOISTURPEIDEN TUOTANTOMAHDOLLISUUKSISTA POHJOIS-POHJANMAALLA JA LANSI-KAINUUSSA

Kuva 14. Erilaisia hoitoturvetuotteita. Kuva: Lehtopeat Oy

4.9 Soiden rauta- ja fosforisaostumat eli
suomalmit

Soiden rauta- ja fosforisaostumat (suomalmit) ovat
turpeeseen syntyneitd sekundaarimineraaleja, jotka
esiintyvat turvekerrostumissa turpeen paikallisina
valikerroksina (kuva 15). Saostumat muodostuvat
raudasta ja fosforista mineraalikoostumukseltaan
ne ovat p&aasiassa sideriittia, vivianiittia ja ndiden
hapettumistuloksia. Saostumissa on korkea tuhka-
pitoisuus (usein 60 - 80 %), joten turpeen saostu-
ma-aines estaa tallaisen turpeen energiakayton.
Tuhkapitoisuudesta johtuen saostumia siséltavan
turpeen lampdarvo on energiaturpeeksi liian pieni
(kuva 16) ja lisdksi rauta sintraantuu tulipesiin ja
rikkoo arinat. Eniten suosaostumia Pohjois-
Pohjanmaalla tavataan Muhoksen - Utajarven ja
Vihannin - Ruukin alueilla (Virtanen 1994). Muu-
alta Suomesta turvekerrostumissa olevat saostumat
ldhes puuttuvat tai niit4 tavataan vain yksittéista-
pauksina (poikkeuksena Kittilan ja Tervolan alueet
— Kivinen 1948).

Suomalmeja on kaytetty aiemmin raudan lahteena.
Suomessa tunnetaan muutamia rautaruukkeja, jot-
ka ovat kayttdneet suomalmia jarvimalmin ohella
raudan valmistukseen (esimerkiksi Torndvan rauta-
ruukki Seingjoella ja Onkamon ruukki Pohjois-
Karjalassa). Soiden saostumista polttamalla saata-
vaa pigmenttid on kaytetty myods maaliaineena,
sekd keltamultana ettd punamultana. Otto Brander
(1825) mainitsee suosaostumista Onkamon puna-
mullan, jota talonpojat polttivat ja myivét Sortava-
lan kauppiaille. Nama kuljettivat punamullan edel-
leen Pietariin ja Niznijnovgorodin markkinoille,
josta Onkamon punamulta saattoi kulkeutua vaikka
minne Vendjélla (Virtanen 1996). 1930-luvun alus-
sa rakennettiin Vihannin Haisunperélle punamul-
tatehdas, jonka omisti Suomen Punamulta Oy.
Yrityksen yhtend osakkaana oli presidentti Urho
Kekkonen. Tehdas jalosti Vihannin Kukonharjun-
suon rautasaostumia punaisena maalipigmenttind
kaytettdvaksi (Laitala 1978). Suoalue, jolta saos-
tumia tuotettiin tehtaan raaka-aineeksi, oli pinta-
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alaltaan noin 200 hehtaaria (Aartovaara 1936).
Saostumista vivianiittia onSuomessa kaytetty sini-
send maaliaineena (Okko 1944). Suomalmeja kay-
tettiin myds jonkin verran 1930-luvulla valokaasun
ja erdiden raakadljyjen puhdistusmassana, mutta
vahitellen muut kaasunpuhdistusmassat korvasivat
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suomalmin (Laitakari 1937). Vivianiittipitoisia
turpeita on myo6s kaytetty paikallisesti fosforilan-
noiteaineena (Laitakari 1937). Suurimmillaan lan-
noitekayttd oli toisen maailmansodan aikaan (Ok-
ko 1944).

Kuva 15. Rauta- ja fosforisaostumia turpeen valikerroksina Vihannissa. Sideriitti (vaalean ruskea), musta
amorfinen rautasaostuma ja vivianiitti (siniharmaa). Kuva: K. Virtanen

Nykyisin turvetuotannossa olevilta saostumasoilta
on vivianiittipitoisia turpeita kéytetty jossain maa-
rin nurmikoiden perustamisturpeina.

Vihannin kunnassa on 2000-luvulla ollut hankkei-
ta, joissa on suunniteltu rautasaostumien kayttoa
museorakennusten maalipigmentiksi (punamulta),
sekd vedenpuhdistuskemikaaliksi. T&lla hetkell&
saostumilla ei ole varsinaista hyotykayttéa. Joilla-
kin alueen soista suosaostuma-ainesta on niin pal-
jon, ettd mikali ndille rautayhdisteille olisi jokin
taloudellinen kayttdmuoto, saostumaa todennédkoi-
sesti voitaisiin paikoin tuottaa néiltd soilta. Esi-
merkiksi Siikalatvan (Ruukin) Hukkanevalla on
165 hehtaarin alue, jolta olisi tuotettavissa rau-

tasaostumia noin 0,5 milj. suo-m3, jossa on saos-
tumaa n. 35 % ja turvetta n. 65 % (Virtanen ja
Herranen 1984)

1980-luvun alussa Geologian tutkimuskeskus
(GTK) aloitti tehostetut turvevarojen tutkimukset
Oulun eteldpuolisilla alueilla. Tutkimusten aikana
alueelta l0ydettiin rautasaostumia 36 suolta ldhinna
Vihannista, Siikalatvasta (Ruukki, Pulkkilasta) ja
Haapavedeltd (Virtanen 1994). Liséksi suosaostu-
mia on l8ytynyt runsaasti GTK:n 2000 —luvulla
tekemissa turvevarojen Kkartoituksissa Rokuanvaa-
ran ymparistossd mm. Utajarven- ja Vaalan eteld-
osista .
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Kuva 16. Rautasaostumaa (punaruskea) turvetuotantoalueella. Saostuma estaa tuhkapitoisuuden takia turpeen
energiakayton. Kurenluijanneva Piippola. Kuva: K. Virtanen

4.10 Nesteiden eristeturpeet

Kaatopaikan vesieristeturve. Pohjavesien pilaan-
tumisriski ja maisemalliset nékdkohdat ovat tér-
keimpid asioita kaytdsta poistettavien kaatopaikko-
jen pintarakenteiden suunnittelussa. Turpeen omi-
naisuuksia voidaan hyddyntaa kaatopaikkojen poh-
jarakenteissa ja suljettavien kaatopaikkojen peite-
rakenteissa. Yhdyskuntajatekaatopaikan peitera-
kenteissa tiivistysturvekerroksen tehtdvéna on ra-
joittaa sadeveden pdadsya jatteeseen mahdollisim-
man tehokkaasti ja titen estad jatteestd liukenevien
haitallisten yhdisteiden levidminen pohjavesiin.
Tiivisteturvekerroksen merkittdvimmat mitoituspa-
rametrit ovat vedenldpéisevyys ja kokokoonpuris-
tuminen. (Virtanen ym. 2001, livonen 2008).

Rokuan kaatopaikalle rakennettiin syksylla 2000
koerakenne. Kaatopaikka sijaitsee suojelualueella
Rokuan kansallispuiston tuntumassa. (Tutkimus-
projekti oli osa EU:n Northern perphery program-
me -ohjelman, Ecological utilisation of peat). Kaa-
topaikan koerakenteen vesieristekerroksena oli
turve (kuva 17). Turpeena kéytettiin paikalla tiivis-
tettyd, jyrsinturpeena tuotettua, kosteta, keskinker-
taisesti maatunutta tupasvillasararahkaturvetta,
jonka laboratoriossa mitattu vedenl&péisevyys oli
kuormitettuna K= 1x10-7 - 1x10-9 turpeen
rakenteesta riippuen. Muuten koerakenne noudatte-
li k&ytosta poistettujen kaatopaikkojen peittdmises-
td annettuja ohjeita. Koerakenteen muutoksia ja
toimivuutta mm. jadtymistd, kuivumista ym. saa-
olosuhteita vastaan seurattiin rakenteesta otetuilla
naytteilld. (Virtanen & al. 2001).
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drainage layer
aquiclude layer
gas accumulation

layer
cover layer

-------------

e

Kuva 17. Suljetun yhdyskuntajatekaatopaikan kaaviokuva. Esimerkiksi Rokuan kaatopaikalla vesieristekerros on
tehty maatuneesta, luonnonkosteasta, tiivistetysta eristeturpeesta (aquiclude layer), joka on maapainon alla.

Tiivisturpeen tuotantoon valitaan sopiva turvetuo-
tantoalueen osa esitutkimusten perusteella. Esitut-
kimuksissa Kiinnitetdadn huomio turvelajeihin, maa-
tuneisuuteen ja turpeen homogenisuuteen. Lisaksi
tehdaén vedenlépdisevyyskokeita kuormitetuille
naytteille. — Vain harva turve tayttad kaatopaikka-
asetuksen mukaiset, vaativat vedenldpéisevyys
kerroinarvot. Turvelajiltaan tiivisturve on tyypilli-
sesti keskimaatunutta tai maatunutta (HS...HS)
rahkasara- tai rahkaturvetta. Tuotetuista tiivistur-
peista tutkitaan turpeen vedenjohtavuus, kokoon-
puristuvuus ja sorptio-ominaisuudet. Vapo Oy on
tutkimus- ja kehitystydn tuloksena tuotteistanut
kaatopaikkarakentamiseen tiivisturpeen, jolle on
ominaista pieni vedenldpdisevyys ja kyky pidattaé
haitta-aineita. Tiivisturpeen kaytdlle on laadittu
geotekniset suunnittelu- ja mitoitusohjeet (Ilmavir-
ta 2006). Systemaattista eri turvelajien testausta
kaatopaikan eristeturpeeksi ei ole tehty.

Tiivisturve tuotetaan kosteana jyrsinturpeena.
Toimituskosteus on yleensd 60...75 %. Tilavuus-
paino tiivistettynd rakenteessa on talldin yleensé
10...12 kN/m3. Yhdyskuntajétteen kaatopaikan

katemateriaalin (koskee myds turvetta) vedenla-
paisevyyskerroin K on oltava vahintadn 10-7
(VNa 202/2006).

Oljy- ja kemikaalieristeturve pohjavesialueilla.
Tiivisturvetta on kaytetty tarkeill4 pohjavesialueil-
la valtateiden ojaluiskien pohjalla estamassa 6ljyn
tai kemikaalien padsyd pohjaveteen mahdollisen
6ljy- tai kemikaalionnettomuuden sattuessa. Tiivis-
turvetta on kaytetty ainakin Lahti — Lappeenranta
tien (6-tie) tieluiskissa. 6-tie kulkee pitkin Salpaus-
selan sora — ja hiekka muodostumaa. Oljy- ja ke-
mikaalieristeturpeen laatuvaatimukset ovat saman-
laiset kuin kaatopaikan eristeturpeella.
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4.11 Turve kemianteollisuuden raaka-
aineena

Kemian teollisuuden sovellutuksista on toistaiseksi
paasty pisimmalle biomassojen hiilihydraattien
hyodyntamisessa fermentoinnin kautta. Turpeen
kemiallisista fraktioista suurin mahdollisuus sisél-
tyy kuitenkin turpeen fenolisiin aineosiin. Maatu-
neissa turvelajeissa fenolien méara on parhaimmil-
laan lahes 80 % turpeen kuiva-painosta. Tdmé on
enemman kuin missadn muussa biomassassa. Mi-
kali ligniinin ja humuksen kemialliset rakenteet
saadaan selvitettyd (nykyisin useita rinnakkaisia
rakennemallitulkintoja) ja mikéli hydrokrakkaus-
tekniikka tulevaisuudessa kehittyy, pystytdan eris-
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tetyilla fenoleilla ja bentseeneill&, suoraan korvaa-
maan nykyisin kaytettyja petrokemikaaleja. Pyro-
lyysioljyn tuotantoprosessi (flash) on lupaavin
vaihtoehto tehdd turpeesta polttonestettd (Lappa-
lainen ym. 1992).

Teollinen turpeen jatkojalostus pystyy parhaiten
hyddyntdméaan hiilihydraatteja, vahoja ja hartseja.
N&itd voidaan kéayttdd kymmenissd teknokemian
tuotteissa. Maataloutta tai karjan rehun tuotantoa
palvelevia kemiallisia ainesosia ovat seka humiini
—yhdisteet ettd humus- ja fulvohapot. Alla pari
vaihtoehtoista mallia turpeen jalostamisesta kemi-
allisesti (kuvat 18 ja 19).

TURPEEN KEMIALLINEN JALOSTUS
TURVE
+ e .
KEMIALLINEN TERMOKEMIALLINEN
FRAKTIOINTI JALOSTUS
L UUTTO | HYDROLYYSI | | MARKAHIILTO i KAASUTUS |
- ne uIF. org. - happo- ja entsyymi- - synteasi-
livottimet hydrolyysi kaasutus
- vahat = hiilihydraatit = lurvetuote = synteesikaasu
- hartsit - sokerit -furduraali | PYROLYYSI | .ammoniakki HYDRAUS
- rasva- ja hydr. hapot - alkoholit, hapot - alkoholit = metanali .
- sterolit, terpenoidit - furfuraali - kaasut - koksaus ' - muurahaishappo ~ korkeapaing-
- rehuhiiva - flash-pyrolyysi - vatyperoksidi hydraus
- koksi = polttonesteet - primaaridliy
- aktiivihiili - bensiini, diesel-olpy
- sorbentit = voiteluaineat
- polttonestest
= kernikaalit

Kuva 18. Kaavio turpeen kemiallisen jalostuksen mahdollisuuksista. ( Lappalainen & muut 1992).
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Kuva 19. Kaavio turpeen kemiallisia jatkojalostusmahdollisuuksista 1950 —luvulta. Kihnién turvemuseo. Kuva: K.

Virtanen

Ammoniakki- ja vetyperoksidituotanto. Turpeen
kayttod kemianteollisuudessa mm. ammoniakin
raaka-aineena on tutkittu Suomessa paljon 1980-
luvulla. Oulussa Kemira oy valmisti turpeesta am-
moniakkia joidenkin vuosien ajan 1990-luvun
alussa. Ammoniakkiprosessissa tarvitaan korkea
l&mpdtila ja kova paine. Prosessissa lampdtila saa-
tiin korkeaksi turpeen poltolla. Prosessiin vetykaa-

su erotettiin ja puhdistettiin turpeesta ja prosessin
typpi on ilmakehén typped.

Ammoniakin tarkein kdyttokohde ovat lannoitteet.
Ammoniakki on useimmiten urean tai ammonium-
nitraatin muodossa tai vedettdmana ammoniakki-
na. Ammoniakista valmistetaan typpihappoa. Mui-
ta ammoniakin kdyttokohteita ovat mm. rajahdys-
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aineet, jadhdytysaineet teollisuuskayttoon seka
pesuaineet.

Ammoniakin valmistuksen kéytyd Suomessa kan-
nattamattomaksi Oulussa tuotettiin turpeesta am-
moniakkilaitteistolla jonkin aikaa vetyperoksidia,
jota tarvitaan monissa kemianteollisuuden proses-
seissa.

Ammoniakin raaka-aineeksi kayvaltd turpeelta
vaaditaan samanlaisia ominaisuuksia kuin energia-
turpeelta, mutta ammoniakki turpeiden on siséllet-
tdva mahdollisimman vahan tuhkaa, rikkié ja alka-
limetalleja.

Liikennepolttonestetuotanto. Viime vuosina on
selvitetty turpeen kéyttdmahdollisuuksia liikenne-
polttonesteen raaka-aineena. Menetelma perustuu
turpeen Fischer- Tropsch kaasutusprosessiin. Me-
netelmd on jo 1940-luvulla kayttoonotettua tek-
niikka. Toisen maailmansodan aikaan Saksassa
valmistettiin  liikennepolttonesteitd Fischier —
Tropsch -menetelmalla  Kivihiilesta (Leiviska
2008).

Kun turvetta kaasutetaan, kaasutukseen menevan
turpeen kosteus on n. 15 prosenttia, joten ensim-
mainen vaihe kaasutuksessa on turpeen kuivaami-
nen. Taman jéalkeen turve syotetadn kaasutinreakto-
riin, jossa turpeen hiili hajotetaan Iammon vaiku-
tuksesta kaasuiksi hapen ja vesihdyryn avulla.
Kaasuttimesta saadaan ulos kaasuseos, jonka paa-
komponentteina ovat hdkda (CO2) ja vety (H2).
Kaasu sisaltaa lisaksi hiilidioksidia (CO2) ja vesi-
hoyrya (H20) ja epdpuhtauksia (metaania, rikin,
typen ja kloorin yhdisteité seka tervaa).

Kaasu puhdistetaan ennen syottamistaan Fischer-
Tropsch -reaktoriin. Reaktorissa haka-vety -
kaasuseos muutetaan katalyyttien avulla nestemai-
siksi hiilivedyiksi ja vahoiksi.

Hiilivetyjen ja vahojen jatkojalostus voi tapahtua
joko suoraan prosessin jatkona tai synteettinen
raakadljy kuljetetaan jatkojalostettavaksi Oljynja-
lostamolle. Jalostustuotteita ovat mm. diesel6ljy,
bensiini, nestekaasu ja lentopetroli (Leivisk&
2008).
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Vapo ja Metsdliitto ovat alustavasti pééattaneet
perustaa liikennepolttonestettd puusta valmistavan
tehtaan Kemiin. Tosin lopullista p&atosta tehtaan
perustamisesta ei ole tehty ja on epavarmaa, kéyte-
tdanko prosessissa lainkaan turvetta, silld turpeesta
tehtyé liikennepolttonestettd ei katsota uusiutuvak-
si energiatuotteeksi ja ndin ollen turve ei saa uusiu-
tuvien energiatuotteiden EU tukia.

Suomessa kehitetddn myds ns. nopeaan pyrolyysiin
(Flash) perustuvaa biod6ljyn tuotantoteknologiaa
puuperdisistd biomassoista. Turpeen kayttod nope-
an pyrolyysin raaka-aineena seké tuotetun oljyn
jalostamista on tutkittu erityisesti 1980- ja 1990-
luvulla (Arpiainen ym. 1989). Tutkimusten perus-
teella turve soveltuu pyrolyysiprosessin raaka-
aineeksi. Turpeesta saatu nestetuote (“pyrolyysiol-
jy”) eroaa ominaisuuksiltaan puun pyrolyysiéljys-
t&, silla siind on mm. korkeampi hiilivetypitoisuus
ja rikki- ja typpipitoisuus. Nestetuotetta saadaan
vahemman kuin esimerkiksi puusta. Nestetuote
voidaan edelleen jalostaa hyvélaatuiseksi liikenne-
polttonesteeksi (Arpiainen 1989).

Etanolin tuottamista turpeen sisaltamista polysak-
karideista polttoturvetuotannon yhteydessa tutkit-
tiin VTT:1la 1970- luvulla (Pohjola et al. 1977).
Suomen olosuhteissa talvipakkasilla etanoli osoit-
tautui kuitenkin oikukkaaksi polttoaineeksi erilai-
sissa polttomoottoreissa.

Polttonesteiden tuotantoon sopivien turpeiden
ominaisuuksia on testattu laajasti, mutta ne ovat
toistaiseksi yritysten liikesalaisuuksia. Pohjois-
Pohjanmaalla on kuitenkin riittdvésti turvevaroja
liikennepolttonestetuotantoon. Tama kay ilmi sel-
vityksestd jonka Leiviska (2008) teki pohjautuen
GTK:n turvevara tietoihin.

Metallurginen turvekoksi. Palaturpeesta on val-
mistettu aikoinaan Perdseindjoen koksitehtaalla
turvekoksia metallurgisiin tarpeisiin (kuva 20).
Turpeesta valmistettua koksia kéytettiin Norjassa
ferropiin pelkistyksessd. Aikomuksena oli kdyttad
turvekoksia my6s mm. Tornion jaloteréstehtaalla
pelkistimend, mutta turvekoksi sisalsi liilkaa mm.
fosforia ja alkaalimetalleja Tornion prosessiin.
Peréseindjoen koksitehtaan prosessissa syntyneesté
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alitteesta  valmistettiin pelletdimalla grillihiilta
1980 —luvulla (Leinonen 2010).

Metallurgisen koksin laatuvaatimukset ovat usein
prosessikohtaisia, mutta yleensa laatuvaatimukset
ovat hyvin tiukkoja. Koksilta edellytetddn metal-
lurgisessa kaytdssa hyvad mekaanista kestavyytta.
Koksin raaka-aineeksi kelpaavan palaturpeen on
oltava tdysin murenematonta. Turpeesta tehdyn
palan on oltava tdysin kuivaa (keinokuivaus) ja
hyvin kovettunutta, irtoavaa hienoainesta (alle
2cm) ei saa olla lainkaan. Jotta turvepalat olisivat
mekaanisesti kelvollisia, ne on tehtavé hyvin maa-
tuneesta (yli H5) rahkavaltaisesta turpeesta, jossa
on jonkin verran kuituisuutta. Kemiallisesti koksin
pitaisi sisaltdd mahdollisimman vahan mm. tuhkaa,
rikkid, alkalimetalleja, fosforia, klorideja ym. Fy-
sikaalisesti koksin pitdisi olla rakenteeltaan kovaa,
hitaasti palavaa, olla abraasio -kestavaa, sen pitaa
olla vain véhén tilavuus-muutostaipumusta omaa-
vaa, seka tasalaatuista.

Kuva 20. Metallurgista turvekoksia, jota valmistettiin
1970-luvun lopulla Peraseingjoella. Kuva: A. Luukka-
nen.
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Vahat ja hartsit. Turvetta hyodyntavan kemian
tehtaan suunnitelmista Vaalassa. Sodan aikana
vuonna 1943 tehtiin esitys synteettisia voiteluainei-
ta turpeesta valmistavasta tehtaasta Vaalaan. Teh-
das oli tarkoitus perustaa Pelson alueelle. Selvitys-
ten mukaan Pelson soiden turpeissa on vahamaisia
ja hartsimaisia aineita eli kansankielelld "’bitumiai-
neita” yhteensd n. 10 % turpeen kuivapainosta.
Vahat ja hartsit ovat kemiallisesti lipidej&. Niiden
lisdksi Pelson turpeissa on muita teollisuudelle
kayttokelpoisia ainesosia: fulvohappoa n. 5 %,
humushappoja yhteensa n. 30 % ja humiiniaineita
n. 30 %.

Turvevahalla on monia hyvid ominaisuuksia, kuten
kovuus, Kiilto, elastisuus plastisuus, korkea sula-
mispista, pieni kutistuvuus, seké joukko séhkoisia
erityisominaisuuksia. Turvevahoja on kdytetty mm.
metalliteollisuuden valuissa, muoviteollisuudessa,
pistorasioiden raaka-aineena, kosmetiikkateolli-
suudessa ja auton kojelaudoissa (Luukkanen 1990).
Vahat ovat myds liikennepolttonesteiden raaka-
ainetta.

Yleensa libidejd on turpeessa sitd enemman, mité
maatuneempaa turve on. Toisaalta turpeen perus-
muodostajat: saran- ja rahkanjaanteet siséltavat
libidejd huomattavasti vdhemman, kuin turpeessa
olevat varpukasvien jadnteet. Vahamaisten ainei-
den saanto on teollisuusprosessissa riippuvainen
kaytetyista liuotinaineista (Luukkanen 1990). Poh-
jois-Pohjanmaan turpeet ovat keskimaarin hei-
kommin maatuneita, kuin esimerkiksi Keski-
Suomen turpeet (Virtanen ym. 2003), mutta toi-
saalta Pohjois-Pohjanmaan turvevarat antavat hy-
vid mahdollisuuksia vahojen ja hartsien tuotantoon
turpeista keskimadraisen varvunjaannepitoisuuten-
sa vuoksi (kuva 21). Libidituotantoon aijottu suo
on tutkittava ja valittava tarkoin.
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Kuva 21. Pohjois-Pohjanmaan ja Lansi-Kainuun suoturpeiden keskimaaraiset varpujen jaanteiden osuudet (Virta-
nen ym. 2003).

Biostimulaattorit ja turvelannoitteet. Vuonna
1989 Vaalaan suunniteltiin taas uudelleen turvetta
kayttdvad kemian tehdasta, joka olisi tuottanut
teollisuudelle vaha- ja —hartsimaisia aineita, seka
humushappo- ja fulvohappotuotteita ja néiden li-
séksi orgaanisia lannoitteita, sekd biostimulaatto-
reita kasvi- ja kotieldintuotantoon. Biostimulaatto-
rit voivat olla esimerkiksi nestemdisia typped ja
humusaineita siséltavida kemikaaleja (kuva 22).
Tallékaan kertaa Vaalan turvetehdashanke ei toteu-
tunut turpeelle epéedullisen 6ljyn hinnan kehityk-
sen vuoksi.

Suomessa tuotetaan pienessa mittakaavassa turve-
pohjaisia orgaanisia lannoitteita. Yleens& lannoit-
teet ovat mittatilauksena tehtyja tuotteita jollekin
tietylle kayttajalle. Yleensé niissa on sekoitettu
turvetta, epdorgaanisia maalajeja, kalkkia ja mine-
raalilannoitteita (kuva 23.).

Nestemiinen

lll,l(!lllllllll\l\-l\\ ll\lillllllchll‘(ll l

Kuva 22. Nestemaista kasvustimulaattoria. Turvemuseo
Kihnid. Kuva: K. Virtanen
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Kuva 23. Raatalditya turpeen, maa-aineksen ja vakilannoitteen sekoitusta. Kuva: K. Virtanen

4.12 Turve muovikomposiittien raaka-
aineena

Turpeen kéyttd muovien komposiittimateriaaleissa
lujittavana kuituna ja tayteaineena on vasta kokei-
luasteella, mutta kokeissa on saatu VTT:n tutki-
muksissa lupaavia tuloksia. (Leinonen 2010). On
kehitetty uusia luonnonmateriaaleihin pohjautuvia
komposiittimateriaaleja ja tuotteita kaytettavaksi
puutarha-, maatalous- ja pakkausteollisuudessa
sekd rakentamisessa (taimienkasvatusastiat, putket,
séiliot, viirat ja pakkauslaatikot). Kuitulujitemate-
riaaleina  tuotteissa  kaytetddn turvetta.  Si-
deainematriisina kdytetaddn biorefinery konseptilla
tuotettuja polymeerejd, kuten tarkkelys- ja sellu-
loosapohjaisia polymeerejd, sekd biohajoavia po-
lymeereja (PLA ja PHB) (Immonen 2008). Tutki-
muksessa on selvittdméatta millaisia ominaisuuksia
eri turvelajien (botaaninen alkuperd ja maatunei-
suus) ja eri polymeerien yhdistamisellda muoveille
voitaisiin kehittaa.

Hieman vastaavaa on tehty Vendjéll4, Kiinassa ja
Kanadassa 1990-luvulla valmistamalla turvetta
siséltavia PE- ja PP-komposiittimateriaaleja mm.
rakennusteollisuuden tarpeisiin. Kiinassa puoles-
taan on valmistettu biohajoavia pakkausmateriaale-
ja, jotka sisaltdvat turvetta. Komposiittipuolella
turpeen kaytolle yhtend potentiaalisena mahdolli-
suutena ovat maanrakennus- ja geotekstiilit (Lei-
nonen 2010).

Vendjalla turvepakeliittia (muovia) on aiemmin
kaytetty teollisessa mittakaavassa autoteollisuudes-
sa. 1970-luvulla Ladojen koelaudat ja osin muutkin
muoviosat oli tehty “turvemuovista”. (suullinen
tieto Listvan 1984 Valko-Vendja, Minsk).
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4.13 Nesteiden- ja 6ljynimeytysturve

Teollisuudessa ja jatevesien puhdistuksessa turve
toimii paitsi ravinteiden pidattajana, myos tehok-
kaana raskasmetallien sitojana. Yleisesti ymparis-
toturpeena kaytetdédn H1-4-maatunutta rahkaturvet-
ta, jossa on mahdollisimman runsaasti nesteen
pidatyskykyisen Acutifolia-ryhman rahkasammali-
en jaannoksid. Vahadn maatunutta rahkaturvetta
kaytetadn myods jonkin verran 6ljyntorjunnassa ja
suodatinaineena sekd ilman ettd jateveden puhdis-
tuksessa. Turve estéa tehokkaasti ravinteiden huuh-
toutumiseen ja mm. ammoniakin ja muiden kaasu-
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jen haihtumisen. Nesteiden imeytysturpeet voidaan
kayttad edelleen maanparannusaineena, seka niisté
voidaan valmistaa hitaasti liukenevien turvelan-
noitteita lahinna puiden ja energiakasvien lannoi-
tukseen. Lannoitukseen ruuan tuotantokasveille
turpeet, joihin on imeytetty yhdyskuntien jatevesia,
eivét sovellu, silld yhdyskunta jatevedet siséltavat
runsaasti mikrobeja ja raskasmetalleja.

Merelld Oljynimeytysturpeena kéytetddn vaaleaa
heikosti maatunutta kuumakaésiteltyd rahkaturvetta.
Oljyntorjuntaturpeelta edellytetaan, etti turve imee
6ljya ja hylkii vettd. Erikoisesti tupasvillankuidulla
on kyky imed 0ljyé, mutta hylkia vetta (kuva 24).

Kuva 24. Heikosti maatunutta, lampokéasiteltya turvetta kaytetédan oljyntorjuntaturpeena vesialueilla. Kuva
Jyvasjarvelta. Kuva: K.Virtanen
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4.14 Turvetekstiilit ja tupasvillan kuitu

Tupasvillakuitu on eristeend erinomaista. Myds
kuidun muut ominaisuudet ovat hyvia tekstiilien
tekoon. Kuitu on erittdin ilmavaa, se ei homehdu
tai edistd homehtumista, ei ime vettd, mutta sitoo
oljya, lisaksi se palaa kytemalla, miké voi olla etu
esimerkiksi tupasvillakankaiden paloa hidastavana
ominaisuutena. Ainoastaan kuitujen vaantolujuus
on heikko kuidun haurauden vuoksi. Tdmé aiheut-
taa kuidun polyamista. Tupasvilla on myo6s hygi-
eenistd ja ihon eritteitd neutralisoivaa, eika se kas-
vikuituna hiosta eika séhkoisty. Tupasvilla on yksi
helpoimmin tyostettavia kuituja, vaikkakin sen
kasittely muutoin on vaativaa. Kuitua kaytetdan
lampaanvillaan sekoitettuna, silla yksin&an késitel-
tynd se on liian haurasta. (Leinonen 2010).

Tupasvillaa tydstdd nykyisin vain muutama kasi-
tyotaiteilija. 1990-luvulla tupasvillaa kaytettiin
enemman. Suurin alalla toiminut yritys oli Kulta-
turve Oy Sammatissa. Kultaturve myytiin myo-
hemmin Basic Fashion yhtymélle, joka tuottaa nyt
turvepohjallisia ja neulekangasta. Tupasvillatuot-
teita ovat mm. huovat, langat, karstalevyt seka
asusteet, pohjalliset, neuleet ja kankaat. (Leinonen
2010). Tupasvillan hyddyntamista tekstiilikayttoon
on tutkittu useissa tutkimusprojekteissa ympari
Suomen (mm. llmajoella, Juvalla, Joutsan Lei-
vonmadelld, Kolarissa ja Rantsilassa).

Tupasvilla on materiaalina kallista, silla kuidun
erottelu turpeesta on prosessina hankala, eika sii-
hen ole olemassa koneita. Kuitenkin nykyisin eko-
logisilla erikoistuotteilla, kuten tupasvillatuotteilla,
on Kkysyntdd. Tupasvilla sopisi vaatetustekstiilien
lisdksi varsin hyvin myds imeytysmattoihin esim.
pellavaan yhdistettynd kankaaksi kudottuna. Kui-
tua sisdltavad turvetta tuotetaan polttoturpeen nos-
ton yhteydessa ja seulotaan ja puhdistetaan kui-
duiksi. Nykyisin Kkuitua toimitetaan péadasiassa
ulkomaille. Vientid on erityisesti Itdvaltaan, Sak-
saan ja Hollantiin. Suomessa puhtaan kuidun me-
nekki on véhéinen, vain noin 200 kg vuodessa.

Tupasvillakuitu on tupasvillan tyvitupista muodos-
tunutta kuitua, joka on pehmennyt suon turpeessa
200 - 4000 vuotta. Tupasvilla kuituja esiintyy ylei-
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simmin rahkaturpeen seassa vahaisia maaria. Tu-
pasvillaa on suurimmillaan turpeen tilavuudesta
alle 20 %. Tyypillisesti hyvissékin tupasvillaesiin-
tymissa sitd on vain 4 - 8 % ja yleensa vain alle 1
%. Tupasvillaa on runsaimmin (8-14 %) Lé&nsi-
Suomen (Eteléd-Pohjanmaa ja Satakunta) alueen
turpeissa. Pohjois-Pohjanmaalla tupasvillankuitua
on véahan yleensd n. 1-2 % ja Lapin soiden turve-
kerrostumista tupasvillan jaénteet ldhes puuttuvat.
(Virtanen & al. 2003).

Koska tupasvillan kuitua on Pohjois-Pohjanmaan
soilla keskimaarin vahemméan kuin esimerkiksi
Eteld-Pohjanmaan soilla, ei Pohjois-Pohjanmaalle
kannattane avata suota tupasvillan kuidun tuotta-
miseksi. Sen sijaan tupasvillaa voidaan kyll& seu-
loa energiaturpeesta tarkkaan valituilta soilta ja
turvekerrostumista, joista arvioidaan saatavan riit-
tava kuitusaanto taloudellisesti.

Kuva 25. Turvetekstiileja valmistettiin tupasvillakuidun,
villan, pellavan ym. materiaalien seoksista 1990-luvulla
Suomessa, mm. Sammatissa Kultaturve Oy.
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4.15 Aktiivihiili

Aktiivihiiltd kaytetddn moniin erikoistarkoituksiin
mm. laaketeollisuudessa, kemianteollisuudessa,
suodattimina jne. Aktiivihiilen kayttd perustuu
aktiivihiilen suureen ominaispinta-alaan, johon
voidaan sitoa suuria maaria monia kemiallisia yh-
disteita. Aktiivihiilen k&yttd maailmalla on jatku-
vasti lisdantymassd. Aktiivihiiltd tehddadn mm.
kivihiilestd ja monenlaisista orgaanisista lahtbai-
neista mm. kookospahkinan kuorista, maissin téh-
kistd jne. Eri lahtbaineista tehtavélle aktiivihiilelle
voidaan saada aikaan erilaisia ominaisuuksia. Neu-
vostoliitossa turpeesta on tehty aktiivihiilta ja myds
lannessa on suunniteltu aktiivihiiltd tehtdvan tur-
peesta. Aktiivihiilen laatuvaatimukset ovat moniin
tarkoituksiin erittain tiukat ja laatuvaatimukset
edellyttdvat turveraaka-aineen ja lopputuotteen
fysikaalis-kemiallista puhdistusta ja mahdollisesti
valmistusprosessin raatalointia, niin etta lopputuot-
teen ominaisuudet vastaavat laatukriteereja. Hol-
lantilainen Norit-yhtymé kattaa télla hetkella val-
taosan maailman aktiivihiilituotannosta (Leinonen
2010).

Aktiivihiilen tuotantoon pitéisi perustaa tehdas tai
toinen mahdollisuus on viedd aktiivihiilen raaka-
aineturvetta olemassa olevien tehtaiden kayttoon.
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My6s Suomesta on etsitty sopivia soita, joiden
raaka-aine voitaisiin myyda aktiivihiilituotantoon.
Joka tapauksessa tuotettu turvepohjainen aktiivihii-
li jouduttaisiin valtaosin viemdin maasta, silla
kotimaan markkinat ovat lilan pienet aktiivihiili-
tuotannolle.

Aktiivihiilen raaka-aineena olevan turpeen maatu-
misasteen on oltava mahdollisimman korkea (von
Postin asteikolla H8-H10) ja turpeen kokonaishii-
lipitoisuuden on oltava korkea, seké tuhkapitoisuu-
den on oltava matala, mielelldan alle 2 % kuiva-
aineesta. Turpeen rikkipitoisuuden on oltava mata-
la eli alle 0.2 % kuiva-aineesta. Aktiivihiilta teh-
daan tehdasmittakaavassa ja tuotantoalueenkin
pitad olla kymmenid hehtaareja. Laatuvaatimukset
tayttdvaa suota tai edes suon osaa on vaikea, mutta
ei ehkd aivan mahdotonta 16ytd44d Pohjois-
Pohjanmaalta. Yleensékin suomalaiset turpeet ovat
lilan heikosti maatuneita ja epahomogeenisia aktii-
vihiilituotantoon. Parhaiten vaatimukset tayttava
suo voidaan loytdad GTK:n suotiedostoja hyddyn-
tamalla.
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Yhteenveto

Pohjois-Pohjanmaan laskennalliset, teknisesti
kayttokelpoiset turvevarat ovat n. 4 900 milj.
suo-m3 (in situ). Tastd on tummia turvelajeja
alle 4 100 milj. suo-m3, vaaleita rahkaturvelaje-
ja (Sphagnum H1-3) on n. 310 milj. suo-m3 ja
ns. valiturpeita (Sphagnum H4) on n. 475 milj.
suo-m3. Laskelmassa ei ole huomioitu Valtio-
neuvoston periaatepadtoksen taustaraportin:
”Ehdotus soiden ja turvemaiden strategiaksi
(2011)” vaikutusta, jolla soiden kayttod turve-
tuotantoon véhennetddn ojittamattomilla soilla.
Eniten vaaleita rahkaturvevaroja on maakunnan
lansiosissa, lahelld rannikkoa olevalla keidas—
ja aapasoiden vaihettumisvyohykkeellda —mm.
Ylivieskan, Nivalan — Haapaveden, ja li:n seu-
tukunnilla. Huomattavat vaalean turpeen varat
ovat myds Pudasjarvelld, johtuen kunnan kaik-
kiaan valtavista turvevaroista. Valtaosa maa-
kunnan heikosti maatuneista pinta-
rahkaturpeista on Sphagnum cuspidata -tyypin
turpeita, joka on ominaisuuksiltaan huonolaa-
tuista mm. kasvualustana ja kuiviketurpeena.
Kuitenkin Pohjois-Pohjanmaalla on myés pai-
koin hyvalaatuisia Sphagnum acutifolia - tyypin
turvekerrostumia.

Erikoisturpeen suurimmat kéayttémahdollisuu-
det 16ytyvét tulevaisuudessa ympdristonhoidos-
ta ja maatalouskdytostd. Varsinkin heikosti
maatuneesta Sphagnum acutifolia —tyypin tur-
peesta on puutetta sekd Suomessa ettd Euroo-
pan markkinoilla. Turpeen kayttd karjan kui-
vikkeena, turpeen kéayttd jateveden ja muiden
nesteiden imeytykseen sek& kompostikaytto

ovat lisddntymassa. Lisadntynyt kasvihuonevil-
jely lisdd myods osaltaan heikosti maatuneen
turpeen tarvetta. Maatuneen turpeen ja turve-
mullan kéaytté lisddntyy yksityisten pihojen
viherrakentamisen ja julkisten nurmikkoaluei-
den laajenemisen myota.

Vaaleiden rahkaturpeiden potentiaalinen tekni-
nen kayttokelpoinen pinta-ala on Pohjois-
Pohjanmaalla yhteensd noin 290 000 ha. Arvi-
oon on sisalletty yli 10 ha:n turvealueet, joilla
vaaleita rahkaturpeita on vahintdan 0,6 m pak-
suinen kerros (jonka alla tummia turvelajeja vé-
hintddn 0,9m). Arviossa ovat kaikki teknisesti
tuotantoon mahdolliset alueet. Niist4 ei ole vé-
hennetty muiden maankéytdn piirissa olevia
alueita, eikd alueita, joille ei ole mahdollista
saada tuotantolupaa.

Hyodyntamiskelpoista tupasvillan kuituainesta
on GTK:n tutkimissa soissa Pohjois-
Pohjanmaalla yhteensa noin 22 milj. suo-ma3.
Suhteellisesti eniten tupasvillankuitua turpeessa
on Oulujérven l&nsipuolisilla alueilla. Koska
tupasvillan  kuitua on kuitenkin Pohjois-
Pohjanmaan soilla keskimaérin pienempind
pitoisuuksina,  kuin  esimerkiksi  Eteld-
Pohjanmaan soilla, ei Pohjois-Pohjanmaalle
kannattane avata suota pelké&stdén tupasvillan
kuidun tuottamiseksi. Sen sijaan tupasvillaa
kannattaa kylla seuloa energiaturpeesta Pohjois-
Pohjanmaan valituilta soilta, mikali kysyntaa
tupasvillan kuidulle on olemassa.

40



Hoito- ja kylpyturvetuotteet ovat pitkélle jalos-
tettuja korkeahintaisia turvetuotteita, joiden
tuottamiseen tarvitaan pienida tuotantoaloja.
Monelta Pohjois-Pohjanmaan suolta voidaan
tutkimuksella 16ytdd sopivia alueita hyvalaa-
tuisten hoitoturvetuotteiden tuottamiseen.

Pitkélle jalostettuja turvetuotteita ovat myos
kaasujen biosuodattimet, biostimulantit sek&
turvesorbentit ja aktiivihiili. N&iden laatuvaati-
mukset turpeelle ovat vaativat, mutta tutkimuk-
sella Pohjois-Pohjanmaalla voisi 16ytya sopivia
tuotantoalueita. Kuitenkin aktiivihiilen raaka-
aineena olevan turpeen laatuvaatimukset ovat
niin vaativat, ettd laatuvaatimukset téyttavaa
suota tai suon osaa on vaikea |0ytdd Pohjois-
Pohjanmaalta.

Turpeen kayttd kemiallisen teollisuuden ja lii-
kennepolttonesteiden raaka-aineena ovat pitkal-
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la aikavalilla riippuvaisia ©ljy- ja kivihiilen
hintakehityksestd, seka turvetta kayttavan teol-
lisuus-prosessin kehityspanoksista ja investoin-
neista. Pohjois-Pohjanmaalla on kuitenkin
mahdollisuuksia kemianteollisuuden tuotan-
toon.

Pohjois-Pohjanmaalla on hyvat mahdollisuudet
soiden rauta- ja fosforipitoisten saostumien jat-
kojalostukseen, silld Pohjois-Pohjanmaa ainoa
alue, jossa naita tunnetaan teolliseen tuotantoon
riittdvia maarid. Niit4 tavataan Vihannin — Ruu-
kin alueella ja Rokuanvaaran ympéristdssa.
Saostumia on vuosikymmenten saatossa hyo-
dynnetty moneen tarkoitukseen, mutta uudet
innovaatiot niiden hyoddyntamiseksi puuttuvat
viela.
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