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Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen Pohjois -Pohjanmaalla (POSKIY Vaihe 1

1. Johdanto

Pohjavesiersuojelunja kiviaineshuollon yhtee
sovttamisprojekti (POSKIpn hankejonka avulla
pyritaan turvaamaan laadukkaaveden ja k
viaineksen saatavuus ja kestava kaytté6 maagunni
sa, seka edella mainittujen toimintojen aihautt
mien ristiritojen yheensovittaminen POSKI -
hanke on kaynnistynyt vuonna 1994 Suomemn y
paristdkeskuksen (SYKE) ja Geologian tutkimus
keskuksen (GTK) aloitteestelanketta on tota-
tettu Suomessa alueittaiavoitteena on tayade
td& olemassa olevia pohjavesitietokantojagkiHu
tella maaainesten ottoon soveltuvat ja sovak
mattomat alueet.

PohjoisPohjanmaan POSK{ hankkeenensm-

maisessa vaiheessa hankealueeksi rajattin Oulun

seutukunta seka lahialueet. Oulun seutu kuuluu
kasvukeskusalueisiin ja tulevina vuosina seka po
javeden ettd maaineksen tarve lisaantyy. Han

keen alkuvaiheessa vuonna 2011 alueeseen kuului

16 kuntaa:Hailuoto, Haukipudas, li, Kempele,
Kiiminki, Liminka, Lumijoki, Muhos, Oulu, @-
lunsalo, Pudasjarvi, Siikajoki, Siikalatva, Tyrnava,
Utajarvi ja Yhli. Kuntaliitosten jalkeemankeale
koostuu 12 kunnastaHailuoto, li, Kempele, i
minka, Lumijoki, Muhos, Oulu, Pudasjarvi, Sk
joki, Siikalatva, Tyrnava ja Utajarvi.

Maaainekset PohjoiPohjanmaalla ovat epatasa
sesti jakaantuneetlankealueen harjut ovdtiek-
kavaltaisia ja harjujen soraesiintymat ovat l&adu
taan paikoitellen heikkolaatuisierihiekan ne-

toa Perdmereltd on tutkittu ja tdman raportin
valmistuessa merihiekan nostosta on kaynnissa
lupaprosessi. Alueella on kaytdssa olevia kalliok
viaineksenottopaikkoja ja sopivan harjuaineksen
vahentyessa kalliomurskeen kaytto tulee ligaént

LOPPURAPORTTI

maan. Maaaineksen heikko saatavuus pidentéda
aineksen kuljetusmatkoja, mik& nostaa maa
aineksen hintaa ja aiheuttaa lisaa ymparistopaast
ja.

PohjoisPohjanmaan merkittdimmat pohjavesi
alueet sijaitsevat suurissa harjujaksoissa. Lahes
kaikki hankealueen kunnat kayttavét talousvetena
pohjavetta, poikkeuksena kanfaulun alue, joka
késittelee talousvedeksi Oulujoen vettd. Pohjaves
alueet on jaoteltu talla hetkella kolmdaokkaan,
I-luokka on vedenhankintaa varten tarkeé peh]
vesialue, Huokka on vedenhankintaan soveltuva
pohjavesialue ja Hluokka on muu pohjavesialue.
Ymparistoministerionpohjavesien suojeluun thi
tyvan saantelyn kehittamista valmisteleva tyéry
man rgortti on esittanyt pohjavesiluokituksen
uudistamista. Tyéryhman esityksesaéiu pohj-
vesiluokka (lltluokka) jatetdan pois luokitukse

ta. POSKI-hankkeiden tavoitteena on poistaa Il
luokan pohjavesialueita joko nostamalla niiden
luokitusta tai poistaméd ne pohjavesiluokitukse

ta.

POSKI-hanketuottaa maaainesalueilleulokituk-
sen, jossa alue goko maaaineksen ottoon solre
tuva, osittain sovéliva tai soveltumatn. Luokit-
telussa otetaan huomioon vesihuollon vaatinu
set seka luontoarvojen suojelurojektin tuloksk-
ta hyotyvat kuntien, viranomaisten ja vesihaelt
laitosten liséksi yrittdjatcoskaelinkeinoelamalle
turvataan laadukkaan maga kiviaineksen saanti
lahelta toteutettavia hankkeita. POSKiankkeen
tuloksia hyddynnetdédn PohjoiRohjanmaa 3.
vaihemaakuntakaavan laadinnassa ss&édel-
taanmaaaineslain mukaisissa lupaharkinnoissa.
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2. Pohjois -Pohjanmaan maakunta

PohjoisPohjanmaan maakunta on pintdaltaan
37000 knf, ja se on Lapin jalkeen Suonteiseksi
suurin maakunta. Maakunnan lantinen raja sijai
see Perameren rannikolla, idassa maakuntat+ajoi
tuu Vengjan rajaan. Maakunta jakautuu seits
maan seutukuntaan jailsén kuuluu yhteensa 29
kuntaa. PohjoisPohjanmaamaakuntakeskuen
Oulu.

Maakunnan asukaslukwli vuoden 2013opussa
403271asukasta ja se on asukasluvultaan Suomen
neljanneksi suurin maakunt&'li puolet vaestosta
asuu Oulun seudulla. M&unnan asukasmaaran
odotetaan Tastokeskuksen mukaan kasvavan
vuoteen 2040 mennessa 4482 asukkaaseen.
Vakiluvun kasvu heijastuu tulevaisuudessa seka
pohjaveden ettd maainesten kulutuksen kasv

na.

POHJOIS-POHJANMAAN SEUTUKUNTAJAKO

Koillismaan seutukunta
Oulunkaaren seutukunta

Oulun seutukunta

Raahen seutukunta

Ylivieskan seutukunta
Nivala-Haapajarven seutukunta

Haapaveden-Siikalatvan seutukunta

POHJOIS-POHJANMAAN LIITTO OULU 2013

Kuval. PohjoiPohjanmaan maakunta, alueen seutukunnat seka kwumata 204.



Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen Pohjois -Pohjanmaalla (POSKIY Vaihe 1

3. Pohjois -Pohjanmaan POSKI - vaihe 1

PohjoisPohjanmaallaPOSKI tutkimukset etemp-

vat vaiheittain. Ensimmaisen vaiheen aikana 2011
- 2014 toimenpiteet kohdistuivat Oulun, Oulu
kaaren seka osittain Raahen ja Haapaveden
Siikalatvan seutukuntien alueell@oisen vaiheen
aikana vesina 2013 2015 hanke jatkuu Raahen
ja Haapavedeiikalatvan sek& osittain Nivalan
Haapajarven ja Ylivieskan seutukuntien alueella.
Hankkeen kolmannessa vaiheessa kdidtijois
Pohjanmaan kunnat on Kkartoitettu POSKI-
tutkimuksin.

POSKI -hankkeen1 vaihe on toteutettu EU:n
aluerakennerahaston (EAKR) rahoituksella- R
hoittajaviranomaisena hankkssa toimi Pohjois
Pohjanmaan linkeino-, liikenne ja ymparistolee
kus (ELY). Rahoittajsa hankkeessa on lisaksi

LOPPURAPORTTI

toiminut Geologian tutkimuskeskus (GTK), jak
on ollut projektissa myts osatoteuttajana. Lisaksi
hankkeen rahoitukseen osallistai Pohjois
Pohjanmaariiitto sek& alueekunnat ja vesihué
tolaitoksia Hailuodon kunta, Haukiputaan Vesi,
lin kunta, Kempeleen Vesihuolto Oy, Kiimingin
Vesi Oy, Limingarkunta, Lumijoen kunta, M-
hoksen kunta, Oulun Vesi liikelaitos, Oulunsalon
kunta, Pudasjarven kaupunki, Siikajoen kunta,
Siikalatvan kunta, Tyrnavan kunta, Tyrnavae-V
sihuolto Oy, Utajarven kunta ja Yin kunta)
seka kiviaineksia toimittda yrityksia(Destia Oy,
Kuljetuspolar Oy, Lemminkainen Infra Oy, Msor
nia Oy ja Rudus Qy Asiantuntijaorganisaationa
hankkeessa on toiminut Pohjeiohjanmaan ELY
-keskus Hankealueja osallistuvat kunnat on ies
tetty kartalla kuvassa 1.

40

I Kilometers ithusiaitos 112014

-
Peruskarttarasteri©Maa

i

Kuva2. PohjoisPohjanmaan POSKvaihe 1 hankealysojektin alussa vuonna 2011
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POSKI hankkeemnsimmaisen vaiheetoteutus-
aika oli 1.4.201% 31.8.2014Hankkeenohjaus-
ryhmé& on esitetty taulukossa 1. Ohjausryhmén

LOPPURAPORTTI

eella toimijoita seka kuntien ja sidosryhmien ®du
tajia. Ohjausryhmé kokoontuhankkeen aikana 9
kertaa ja neuvottetydryhmé kutsuttiin koolle 4

lisaksi hankkeeseen muodostettiauvotteluty-

kertaa

ryhma, johon kutsuttin mukaan laajemminual

Ohjausryhman jasen

Organisatio

Varajasen ja organisaatio, mikali
eri taho kuin varsinaisella jasenell

Tuomo Palokangas, puheenjohtaja
(9.12.2011 saakka)

Eija Salmi (10.12.201129.2.2012)
Jussi Ramet, puheenjohtaja (1.3.201
[&htien)

PohjoisPohjanmaan liitto

Rauno Malinen

PohjoisPohjanmaan liitto

Helena Vikstedt, sihteeri

PohjoisPohjanmaan liitto

Olli Breilin, varapuheenjohtaja
(31.12.2011 saakka

Miikka Paalijarvi, varapuheenjohtaja
(1.1.2012 alkaen)

Geologian tutkimuskeskus

Miikka Paalijarvi
Olli Breilin

AarneMiettunen

PohjoisPohjanmaan ELXeskus

Kaisa Vahanen

Hanna Hentila (29.2.2012 saakka)
Maria EkholmPeltonen (1.3.2012
l&htien)

PohjoisPohjanmaan EL¥eskus

Kaisa Vahanen

Arto Pyhtinen (30.11.2012 saakka)

Lemminkainen Infra Oy

Mika Hytonen, Morenia Oy
Jarkko Perdaho, Rudus Oy

Jukka Kivimaki (1.12.2012 |ahtien)

Lemmink&inen Infra Oy

Mika Hytdnen,Morenia Oy
(31.10.2013 saakka

Janne Karhuyorenia Oy
(1.11.2013 lahtien

Jarkko Perdaho, Rudus Oy

Jouni Lahdemaki (31.12.2012 saakks
Martti Kiviaho (1.1.913 I&htien)

Oulun vesiliikelaitos ja Pohjeis
Suomen vesivaliokunta

Martti Kiviaho (31.12.2012 saakkg
Jouni Lahdeméki (1.1.2013 lahtier

Maarit Kaakinen

Oulun ymparistotoimi

Maija Jokiharju

Jouko Leskinen

Oulun seutukunta

Kalevi Sarsila

Jouni Jurvg1.3.2013 saakka)
Mirja Savolainen (2.3.2013 lahtien)

Oulunkaaren seutukunta

Ritva Kinnula (31.8.2012 saakka)
Eero Talala (1.9.2012 I&htien)

Raimo Lampi

Raahen seutukunta

Vesa Ojanpera

Aimo Lehmikangas

HaapavederSiikalatvan seutukunta

Keijo Vaha

Anne-Maaria Kurvinen, rahoittajan
edustaja

PohjoisPohjanmaan ELXeskus

Jouni Vaaramo, asiantuntijaedustaja

Kuljetuspolar Oy

Jenni Koitila, asiantuntijaedustaja

Destia Oy

Taulukko 1. PohjeBohjanmaan POSKI hankkeen ohjausryhmaé vaiheessaiia 20112014

4. Lahtokohdat

PohjoisPohjanmaan

maakunnassa

kalliopera

Kuvassa 2 on esitetty paapiirteet

Pohjois

jakautuu pohjoisosien vanhaan arkeeiseencdkalli
peraan, keskija etelaosien hieman nuorempaan
proterotsooiseen kallioperddn seka proteratsoo
sen vyohykkeen keskelld olevaan huomattavasti
nuorempaan Muhoksen savikivivyhykkeeseen.

Pohjanmaan kallioperéasta hankealueella.

Maaston muodoiltaan rannikkoalue on tasaista,
korkeuserot kasvavat itdgrdin mentdessd. Ra

nikolla on laajoja alueita hienolajitteisia maa
aineksia. Savikot ovat muodostaneet Ancylus
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jarven ja sen jalkeen alueella sijainneero- Lit
rinameren pohjalle. Yleisin maalaji Pohjeis
Pohjanmaalla, kuten koko Suomessa, on moreeni.

Mannerjaatikbn vaikutuksia nakyy alueen aep
grafiassa, PohjeBohjanmaan alueelta 6ytyy

—

I 2X 7/

Kuva 3 PohjoisPohjanmaarkalliopera hankealueella.

4.1 Maa -aineksen saatavuus ja tarve

PohjoisPohjanmaan hiekkaja soravarannot ovat
jakautuneet epatasaisestsiiltymat ovat vaha
simmat kasvukeskusten ymparistdssa, siellda missa
varantoja eniten tarvitaarakentamiseen

Valtionvarainministerion tekeman selvityksen
(2012) mukaarSuomessa kiviaineksen kulutus on
EU:n suurimpia suhteutettuna asukasméaaraan.
Suuren kulutuksen syyt loytyvat maan suuresta

7\
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esimerkiksireuna ja saumamuodostumia, pitki
taisia harjumuodostumia ja moreenireitdmia
vanhoja harjujaMaakunta on kasvillisuudeltaan
suovaltainen, puolet pintalasta on suota.

1 Tonaliitti-, trondhjemiitti- ja
dioriittigneissia ja migmatiittia
2 Mafista metavulkaniittia

3 Gabroa ja pedotiittia

4 Mafista ja ultramafista metavulkaniittia
5 Savikiveéa

6 Kiilleliusketta, mustaliusketta, korgl
meraattia ja arkosiittia

7 Mafista ja felsistd metavulkaniittia

8 Kvartsiittia

9 Paragneissia

10Graniittia ja granodioriittia, gneissisu
keumia

11Savikivea

12Granodioriittia, tonaliittia,kvarts-
dioriittia, graniittia ja syeniittia
13Kiillegneissia ja kiilleliusketta, karb
naattiikivikerroksia

14Granodioriittia, tonaliittia, kvarts
dioriittia, graniittia ja syeniittia
15Kiillegneissia ja kiilleliusketta, karb
naattikerroksia

16 Arkosiiittia, kiilleliusketta ja kongloea
raattia

17 Graniittia

18Gabroa, dioriittia ja peridotiittia
19Pyrokseenigranitoidia ja mafisia juonie

graro-

]jaka\rtta@ Maanmittauslaitos lupa’ nro)7/MMLY 2
Ka‘IIi‘operékamg@’Ge'ologian\utkimﬂskesku{%
773

N A

pinta-alasta seka kattavasta ja rataverkostosta.
Liséksi pohjoiset olosuhteet, maan routiminen ja
nastarenkaiden kulutus tien paallysteissa selittavat
suurta kviainesten kulutusta. Kuljetosatkojen
piteneminen lisda hiilidioksidip&astoja ja merki
tavasti ymparistévaikutuksia. Ymjgiéministei-

On mukaan (Rintalaet al, 2013) maaineksen
hinnasta noin puolet muodostuu kuljetuksen
osuudesta.
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PohjoisPohjanmaalla kalliokiviainesta kéaytetaan
yhté paljon kuin hiekkaa ja soraa (Ympariston tila
2013, Pohj@Pohjanmaa). Kalliomurskeita ja
louheita sekd soraa ja hiekkaa kaytettiin Pohjois
Pohjanmaalla 9 toria/asukas vuonna 201¥m-
pariston tila 2013, PohjeBohjanmaa)Kuvassa 4
on esitettyvuoden 2013 aikanatoteutunut maa
aineksen otto hankealueell&hteenséa vuonna
2013hankealuelta on nostettu maaineksia re

lut 2,4miljoonaak-m?®ja voimassa olevia lupddi
360 kappaletta Tiedot perustuvat Eteld
Pohjanmaan elinkeo-, liikenne ja ymparisb-
keskiksen yllapitamaan Notto-jarjestelmas,
johon kiviainesyrittajat ilmoittavat vuosittaiset
nostomaarakiviaineslajeittain

LOPPURAPORTTI

PohjoisPohjanmaalla on useita kiviaineksian+u
saasti vaativia infrga suuhankkeita, kuten $e

ngoki-Oulu ratahanke, satamien laajentamsi
vestoinnit valtateiden kehittaming Hailuodon

kiinted yhteys Hanhikivi 1 -ydinvoimala seka
useita tuulivoimalahankkeita

POSKI 1 vaiheen amkealueen kiviainestagen
arvioidaan olevan vuoteen ZD4sti48 miljoonaa
m®. Taulukossa 2 on esitetty arvio Kiviainesten
tarpeista seutukunnittairArvio perustuu Pohjois
Pohjanmaan liiton selvityksee(Erkki Partala,
2014 kiviaineskulutuksen tarpeista

1 400 000+
1200 000 multa ja lieju
1 000 000 hieta- ja hiesumoreeni
seulottu soramoreeni
800 000 - soramoreeni
- siltti
600 000 - soramurske
m seulottu sora
400 000 - m sora
m rakennuskivi
200 000 -
m louhe
0 — m kalliomurske
O N\ 2 @ N P N QN e RS
.@o& & .@& N oY & ?}4,6 é@“ &
NG NN RS & & Y

Kuva 4. Hankealueella vuorzil 3nostettikiviainedajeittain jakunnittain, yksikko +m®,
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Seutukunta Hiekat (1000 m) | Sorat ja murskeet (@00 m)© | Yhteensa ( D00 n)
Oulun sk 13 587 17 919 31 506

Oulun kaaren sk | 3 007 2672 5679

Raahen sk 2 362 3734 6 096

Siikalatvan sk 2344 2 350 4694

osaksi karkedavennaismaata tai moreenia

Taulukko 2Kiviainesten tani@ankealueellsgitukunnittain vuosina 20:72040.

Merihiekan nostomahdollisuuksia Perameren aineksen huonon saatavuuden takia. Pohjois

alueeltaon selvitetty Morenia Oy onhakenut Pohjanmaaltdtytyy soveltuvaa kallioperad nsur
lupaa merihiekan nostoon Yppéarin edustan imer keen raakaineeksi monin paikoin. Poikkeuksen
alueelta 20 miljoonan fmostomaaralle 15 muodostaa Oulun seutukunnan kesja lansiosa,
den aikana. jossa kallioperd kuuluu PohjeRohjanmaan lig-

kejaksoon ja Muhoksen savikivialueeseen.

Kalliokiviainesta tullaan kayttdmé&an Pohjois
Pohjanmaalla yhd enemman murskekiveksiuiarj

Kuva 5llmakuva ma-ainesten ottoalueesta Isonniemenkankaalta O{Hiastkipudas ennen 1.1.2013)
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4.2 Korvaavat tuotteet

Korvaavina tuottaia kiviainekselle voidaan kgy
tad esimerkiksi kaivosten ja luonnonkivilouhimo
den sivukivid seké teollisuudessantyvia kuonia
ja tuhkia. Kierratysja uusiokiviainekset koraa
vat talla hetkella osan luonnonkiviaineksestat-mu
ta niilla ei ole merkittdva osuutta alueerki-
viainesvirroissa (Hernesniemi et al., 2011).

Kaivosten ja luonnonkivilouhimoiden sivukivista
seka kaivosten rikastushiekoista voidaan o$a hy
dyntaa esimerkiksi maarakentamisessa (Tadropa

Pohjois-Pohjanmaan mineraalivarantoalueet

I Tunnetut mineraaliesiintymat
Todenndkdiset mineraalivarantoalueet

Lupaavat mineraalivarantoalueet
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nen et al, 2006, Raiséneet al, 2005).Alueelta
tunnetaan lupaavia mineraaliaihioita kuten ®@ija
ven liuskejakso, johon liittyy nikkelja kultama-
meja. PohjoiPohjanmaan liuskejaksosta, joka
sijaitsee lin, Oulun ja Utajarven kuntien alueella,
on loytynyt lyijy, sinkki ja kultapitoisia lohkarie

ta. Lisdksi alueella on dolomiittia ja grafiittia.
Rantsilassa, nykyisen Siikalatvan kunnan alyeelta
tunnetaan sinkkmnineraalisaatio  Pohjois
Pohjanmaan mineraalivarantoalueet on esitetty
kuvassa .6

Kuva 6. PohjoiBohjanmaan mineraalivarantoalueet.
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4.3 Pohjaveden tutkimustarve ja kaytto

Kartoitetut pohjavesialueet dookiteltu kolmeen

eri luokkaanriippuen siitd soveltuuko muods-
tuman vesi yhdyskuntien hy6tykayttoon. -l
luokkaan kuuluu vedenhankintaa varten tarkeat
pohjavesialueet, dluokkaan vedenhankintaaos
veltuvat pohjavesialueet jil -luokkaan muut
pohjavesialueet. llFHluokan alueilla veden By
dynnettavyyden toteamiseksi ei ole tehty riittdvasti
tutkimuksia. Luokituksen lahtékohtana on 1970
ja 1980-luvuilla tehdyt kartoitukset joissa p@hj
vesialueet on rajattu Hyogeologisin prustein
(Britschgi et al, 2009).PohjoisPohjanmaalla on
ELY -keskuksertietokantopn mukaan 29 risk
luokassa olevaa pohjavesialuetta. Nailla alueilla
pitoisuudet jdltakin osinylittavéat Sosiaali ja ta-
veysministerion (STM) asetuksen talousveden
laatuvaatimuksista ja  valvontatutkimuksist
(461/2000) tai Valtioneuvostoasetuksen vesie
hoidon jarjestamisestd annetun asetuksen tmuu
tamisesta (VNa 341/2009).
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Ymparistoministerionpohjavesien suojeluun thi
tyvan sééntelyn kehittamisté valmisteléy@ryh-

man raporttion esittanyt lltluokan poistamista
pohjavesiluokituksesta. Tydryhman esityksessa on
1- ja 2pohjavesiluokan rinnalle esitetty- e
pohjavesiluokkaa, joka sisaltaigikcsysteemin
kannalta tarkat pohjavesialueet.

PohjoisPohjanmaanymparistokeskus on tehnyt
selvityksen pohjavesivarojen tutkimustarpeista
PohjoisPohjanmaan ympaéristokeskuksen alueella
vuonna 2005 (EkholrPeltonen et al, 2003.
Selvityksessa on huomioitu vedentarpeen lisaksi
myo6s vedenottamoiden turvallisuusluokitulur-
vallisuusluokituksessa vesihuoltolaitokset jaetaan
neljaadn luokkaan sen mukaan, montako litraa
vetta henkil6&a kohti on kagttavissa poikkeusm
suhteissa.

Kunta 2005 Kunta 2014 Keskimaarainen vedentarvg Ennuste veden kulutustarpeesit
vuorokaudessa 2005 @ vucg;)r(okaudessa vuonnz040

(m)©

Hailuoto Hailuoto 186 205

li li 1190 1751

Kuivaniemi 400

Kempele Kempele 2176 2026

Kestila Siikalatva 470 1654

Piippola 300

Pulkkila 437

Rantsila 630

Liminka Liminka 1135 1374

Lumijoki Lumijoki 270 298

Muhos Muhos 1545 1657

Oulu Oulu 30 753 42 205

Oulunsalo 1100

Haukipudas 2107

Kiiminki 1475

Yli-li 617

Ylikiiminki 745

Pudasjarvi Pudasjarvi 1732 1378

Ruukki Siikajoki 1250 141

Siikajoki 373

Tyrnava Tyrnava 715 939

Utajarvi Utajarvi 620 537

Yhteensa 50 226 55 404

& Tieto perustuu selvitykseen pohjavesitarpeiden tutkimustarpeist@Bbjajoimaan ymparistokeskuksen aluedta (E

holm-Peltonen et al., 2008lkaisuun.

" Ennuste on laskettu Tilastokeskukéesténnustee(2004)perusteella.
Taulukko 3Keskiméaarainen vedentarve vuorokaudessa kunnittain.
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Turvallisuusluokitukseen vaikuttase,onko ves
laitoksella useita vedenottamoita tai yhteytta to
senvesilaitoksen verkostoon. Pienemmissa vesila
toksissa on edelleen useita, jotka kuuluvab-hu
noimpaan turvallisuusluokkaan IV. Vaikka kadli
pohjavesi voisi olla yksi mahdollisuus yhdyskunt
en vedenhankinnassa, ei Pohjpishjanmaalla ole
kalliopohjavesia jurikaan tutkittu. Veden lesk-
maarainen tarvéhankealueella tallhetkella seka

12
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veden kulutusnnuste vuodell2040on esitetty
taulukossa 3.

PohjoisPohjanmaan POSKFhankkeen ensi-
maiseen vaihseen valittiin 76 tutkimusaluet&
PohjoisPohjanmaan EY - keskuksen tekeman
esbelvityksen perusteella. Kohteet sijaitsivat 1l
tai Il-luokan pohjavesialueill&olme kohteista on
aiemmin pohjavesiluokituksesta poistettuja alueita
ja yksi ei ol@iemminollut pohjavesialue

4.4 Suojelualueet sekd maisemallisesti arvokkaat kohteet

PohjoisPohjanmaalla orkansallis ja luonnm-
puistojaseka soiden, lintuvesien, harjujen, teht
jen, rantojen javanhojen metsien suojeluohje
miin kuuluvia alueita Luonnonsuojelualueet ha
kealueellan esitetty kuvassa 6

PohjoisPohjanmaalla on tehty Suomen Akatem
an rahoituksella valtakunnallista harjtktimusta
1977- 1979 (Kontturiet a] 1980).POSKI1 va-
heen hankealueellaon arvokkaita harjualueita
yhteensa 4000 ha. Alueista paikallisestivek-
kaiksi harjualueiksi on luokiteltu 77, maakunmall
sesti arvokkaiksh5 seké lisdksi valtakunnallisesti
ja kansainvalisesti arvokkaiksi harjua.

GTK ja Suomen ymparistokeskus o\attoitta-
neet vuosier2006- 2011aikana valtakunnallisesti
arvoklaita tuuli- ja rantamuodostumigMakinen

et al, 2011). Hankkeen aikana inventointiit-y
teensa 789 kohdetta, joista 417 kappaletta luekite
tiin valtakunnallisesti arvokkaiksi muodostumiksi.
Muodostumat luokiteltiin neljaan arvoluokkaan ja
arvoluokkaan 1 sijoitti yhteensa 20 muodast
maa, niistdPohjds-Pohjanmaan alueella sijaits
vat Utajarven Rokualla, Siikajoen Tauvossa seka
Hailuodossa olevat muodostumat.

GTK:n maaainesrekisterissa Suomessa 09@®5b
esiintymaa, jotka ovat paaosin jaatikkjokioau
dostumia. Miodostumat sisaltavat yhteensaiarv
olta 44 miljardia kuutta maaaineksia, josta

hiekkaa on alle80 % ja soraa noin 20 %. \&lt
kunnallisesti arvokkaat moreenimuodostumat
inventointi valmistui 2007 (Méakinest al, 2007).
Inventoinnissa moreenimuodostumataoteltiin
neljaan arvoluokkaan, joissa 1 on valtakunnalise
ti erittdin arvokas, 2 valtakunnallisesti hyvinarv
kas, 3 valtakunnallisesti arvokas, 4 valtakuinnall
sesti merkittdva ja arvoluokka 5 on seudullisesti
merkittdva. Arvioinnissa PohjeRBohjanmaah
I6ydettiin valtakunnallisesti arvoluokkiin£2 kuu-
luvia drumliineja, arvoluokkiin 44 kuuluvia
kumpumoreeneja seka yksi arvoluokkaan 4-ku
luva reunamoreeni.

Suomen ymparistokeskuksen julkaisussa Luonnon
ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat &alli
alueé¢ PohjoisPohjanmaalla (Husa&t al, 2001),

on inventoitu yhteensa 118 kallioaluetta. Kalli
alueet on jaettu kuuteen eri arvoluokkaan. &alt
kunnallisesti arvokkaiksi luokiteltavia, arvokio

kiin 1-4 kuuluvia kallioalueita oli Pohjcis
Pohjanmaalla 64 kappttie.
Ymparistoministerion  julkaisussa Kallioperan

suojelu ja opetuskohteita (Kananoja, 2004), on
PohjoisPohjanmaalta imentoitu yhteensa 111
kappaletta. Naistd kansainvélisesti arvokkaiksi
luokiteltin 5 kohdetta, valtakunnallisesti ak+o
kaaksi 18 kohdt&, maakunnallisesti arvokkaaksi
63 kohdetta ja paikallisesti arvokkaaksi 25 kthde
ta.
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Ymparistoministerion rahoituksella on vuonna la tavalla huomattavia. Inventoinnissa huomio

2010 kaynnistetty Kivikot luontotyyppien valh- daan myos metsalain (1093/1996) 10 Sohdan
kunnallinen inventointi. Hakkeessa kartoitetaan tarkoittamat erityisen tarkeat kivikkoiset jaulo
Suomessa kivikkoisia ja louhikkoisia luontqtyy hikkoiset elinymparistét. Hanke valmistuu vuo

peja, joiden geologiset, biologiset ja maisemalliset na 2016.
arvot ovat maaineslain (555/1981) tarkoittaria

D Natura aiu;maisel kohteet

Natura viivamaiset kohteet

- Harjujensuojeluohjelma
Kansallis- ja luonnonpuistojen kehittdmisohjelma

- Lehtojensuojeluchjelma

- Lintuvesiensuojeluohjeima

| Maisemakokonaisuudet
: | Periaatepatokset
Y :l Rantojensuojeluohjelma
- Soidensuojeluchjelma
A Vanhojen metsien suojeluohjelmat
A \\ Kansainvalisesti arvokkaat lintualueet (IBA)

Arvokkaat moreenimuodostumat

\ Arvokkaat kallioalueet
: :

04510 : ol
(o e w——Kilometria
/ Kpordinaattijé@estelm?;ﬂlj@f FINTM3BRIN |

I\ Pohjakama@‘Maanmlttauslanos Iupa nro 7/MML/12 ‘ ~o
‘s Poh;avesnalueet@ SYKE (lahde: [ELY-keskukset) \ E
Luonnonsuo;eluehjelma aIueet@SYKE Metsahalhtus ELY-keskukset

g - & S, e g

Kuva 7. Kartassa on esitetty erilaisia luonnonsuojelucljlotamnonsuojelualueita seka valtalalirsesti merkittavia
luontotyyppeja ja maima-alueita POSKI hankealueella.

5. Tutkimukset

Tutkimukset hankealueella (kuva 3) kdynnistyivat luotaukset aloitettiin harjualueill2011. Maatu-
kesalla 2011, jolloin GTK aloitti maastotyott aluee kaluotausten perusteella valituille pohjavesialueille
la. Maastossa tarkastettiin seja hiekkamuods- maadriteltiin kairauspisteet.

tumia sekd Kkalliokiviaineskohteita. Maatatk
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Harjualueiden tutkimukset kohdistettiin ensisija
sesti IIHuokan pohjavesilueille, joilta aikaise-
paa tutkimustietoa on vahiten. Madneksen la-
tua selvitettiin pohjavesialueiden lisaksi masut
milta pohjavesiluokituksesta poistuneilla hanjual
eilla. Hankkeentutkimuskohteet on esitettyuk
vassa 8

Maatutkaluotauksessa maaperan sisaisia rakenteita
pystytddn tutkimaan maanpintaa rikkomatta.
Maatutkaluotaus perustuu maaperaan lahétett
viin radioaaltoihin, jotka rekisterdidaan ja talle
netaan digitaalisesti. Magkaprofiileista pyst-

taan tulkitsemaan maaperan rakenteita ja pohj
vesipinnan tasoa. Maatutkaluotaus antaa reaap
rasta tietoa, antennista riippuen, hyvissa dbesu
teissa jopa 2535 metrin syvyyteen saakka.

Maatutkaluotauslaitteistona  kaytettin  GTK:n
luotauslaitteistoa, jossa dtD0 MHz laatikkaan-

14
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tenni (kuva 9) Laitteistoa vedettiin monkijalla ja
kulkureitteina kaytettiin maastossa valmiina olevia
maastoteita ja polkuja. Muutama kohde luodattiin
jalkaisin letkumaisella 100 MHz:n maatutkalla.

Kairaugyot aloitettiin hankealueella 2011. Kair
uksissa maalajit maaritettiin aistinvaraisesti. Maa
ainesnaytteet otettiin kairausten yhteydessét-valli
sevista maakerroksds Liséksi kallioon ulottuvista
kairauksistaptettiin talteenmineraaliainesnaytteet
(porasoijg. Naytteitd otettiin vuoden 2032014
aikana yhteensé60maaperaja kalliosoijandyte

td. Maaperanaytteistd 92 naytettd seulotthiai-
rauksia tehtiin105 pistetta, joissd 03 asennettiin
samalla pohjavesiputki. Asennetuista putkista
otettiin pohjavesinaytteitd, joista tutkittiin veden
laatua.

[ POSKI hankealue

3 ruokan pohjavesialue
[ Ii-luckan pohjavesialue
1 1i-luokan pohjavesialue
Ml tutkimuskohde
kalliokiviaineskohde

Koorglhaattijarjestelma: EUREF FIN TM35FIN Ry, .
)

e Lumijol -
o~
\ ¢/ =y L,\ ay Utajarvi
~ .
oA L s
. Liminka | TN \ L 3 fL
TS Siikajoki by - 4 iy R &
3 \.) W * Tyrndvi N -~
. - 2
8 A £ o
T N
0 510 9. 30 0 R} ) “;\
-_- nrawa Kilometriac.. ‘__FI alatva™ «

84% %
%ﬁ{l
Lf*‘

Pohjakartta® Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/12
Pohjavesialueet® SYKE (lahde: ELY-keskukset)
Kalliokiviaineskohteet®©GTK

Kuva 8. Kartassa on esitetty punaisella rajaukseilaaaines ja pohjavesitutkimuskohteita, sek& kolmiolla 737-kallio

kiviaineskohdetta POSKI hankkeersimmaisessa vaiheessa

Pdétgbisnmaalla.
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5.1 Pohjavesialueet

Pohjavesiputkia asennettiiB8 tutkimusalueella.
Pohjavesinaytteenoton ja analysoinnin toteutti
Ramboll Finland Oy. Pohjavesiputkisttettiin 87
kokoomanaytettd sekdisdksi 98kerrosnaytetta
ennalta maaritellyilta syvyyksiltd. eSindytteet
otettiin uppopumpulla tai imupumpulla riippue
vedenpinnan korkeudesta. Imupumppua kdyte
tiin, jos vesinadytteen ottotaso oli alle 6 m putken
paastda, muutoin kadgttiin uppopumppua. u-
pumppuna kaytettin Hondan WX15 bensakdy
toistd pumppua ja uppopumppuina kaytettiin-SS
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Kuva 9. GTK:n maatutkaluotauslaitteisto. Kuva: Ji
Kupila, GTK.

Hurricane sekd MR Grundfospohjavesipum-
puja. Grundfosia kaytettiin ainoastaan Tyrnavan
Isokangas 1 pohjavesiputkella muita putkia-su
remman nostokorkeuden takia.

Kokoomanaytteet analysoitiin laajalla analyysilla ja
kerrosnaytteet suppealla analyysilla. Analysoitavat
parametrit onesitetty taulukossa 4. Liitteask on
esitetty pohjavesialueittain Pohjdt®hjanmaan
ELY -keskuksen 31.5.2014 tekeméat pehj
vesiluoktusten muutokset.

Kuva 10. Vesinaytteenottoa Utajarven Isokankaalle. N
teendiajana Tomi Jutila, Ramboll Oy.
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Analysoitava parametri laaja analyysi

suppea analyysi

Alkaliniteetti X

Kemiallinen hapen kulutus CODMn

Rauta

Variluku

Lampdotila

Happi, liukoinen

Hapen kyllastysaste

Sameus

Sahkonjohtavuus

pH

Kokonaisfosfori

Fosfaattifosfori

XX XXX X[ XXX [X|X|X

Nitriitti -nitraatti typpena

Kokonaistyppi

x

Mangaani

x

Kloridi

Kalsium- magnesium

Hiilidioksidi

Alumiini

Sinkki

Arseeni

Kadmium

Kromi

Kupari

Lyily

DX XX X XXX X XX XX XXX XXX X XXX [ X | X[ X]|X

Nikkeli

Taulukko 4 Vesinaytteista analysoitavat parainet

5.2 Maaperan kiviaines

Maaperatutkimukset kohdistuivat harjualueille,
jotka oli luokiteltu I+ tai Ill-pohjavesiluokkaan.
Mukana oli myds muutama harjualue, jotka oli
poistettu aikaisemmin pohjavesiluokituksesta.
Hankkeen aikana maariteltin muodostumapyy
peja ja arvioitiin maaineksen massamaarifar-

rowa.

TETTITTITITT:

I ey W

Profiilin 22 loppuosa, pinnassa kerroksellista
hiekkaa. ylempi rajapinta pohjavesi. alempi
moreenvkallio

jualueiden maastotarkasteluja teki Kalevi Mak
nen, Jouni Pihlaja sekdannu Pantia GTK:n
PohjoisSuomen yksikdsta.Maatutkaluotauksia
teki Juho Kupila GTK:n PohjeiSuomen yksiks-
td sekd Juha Davidila GTK:n LaBsiomen yks
kosta.

Kuva 11. Maatutkaluotausprofiili Utajarven Piltonkankae
(Miikka Paaliiarvi, GTK).
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Maatutkaluotauksessa kaytettin  GTK:n Lansi
Suomen yksikon SH000 ja PohjoiSuomen
yksikdn SIR20 maatutkalaitteistoja. Tutkimulssi
sa kaytettiin 100 MHz antennia 40600 nanos-
kunnin mittausajalla. Tutkittaalla alueella tehtiin
vuosien 2011 2013aikana 320 maatutkaprofiilia,
yhteensa noir800kilometrin matkalla Kuvassa 9
on esimerkkind maatutkaluotausprofiili ja sen
tulkinta.

Lumijoen ja Siikajoen kuntien rajalla sijaitsevalla
Isokankaan pohjavesialueekairaukset teki Poyry
Finland Oy. Kairaukset tehtiin jatkuvana kefr
kairauksena. Kairausten yhteydessa asennettiin
yhteensa Vviisi pohjavesiputkeddankealueella
muut kairaukset ja pohjavesiputkien asennukset
teki Destia OyKairauskalustona kaytettiinela-
ketjuilla kulkevaaporakalustoa, GM 200lyrna-
valla tehtiin syvimmat kairauksetviisi noin 60

17
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metrid syvaa seka kaksi 45 metrin kairaudts-
denl04kairauksen syys vaihteli alle 10 metrista
vajaaseen 40netriin. Yhteensa kairausmetreja
hankkeen aikana kertyR081 metrid. Pohj-
vesiputkien materiaali on polyeteeni (PEH) ja
putken ulkohalkaisija 60 mm. Kairauksen aikana
tehtyjen maalaji ja pohjavesihavaintojen pesu
teella putken siivilaosuus on asennettu vettaajoht
vaan kerrokseen. Siivilan rako on 0,3 mm. Vetta
johtavan kerroksen ylapuolella pohjavesiputki
(nousuputki) on umpinaista putkea. Pa@hj
vesiputkien sijaintiedoistaosa on maaritetty hy
tenéskoordinaatistojarjestelméassa KQJ ja osa
koordinaattijarjestelmasi ETRSTM35FIN.
Maanpinnan korko sek& putken ylapaan korko
N60 korkeusjarjestelmasgdairauksien yhteyde

sa otettiinmaaperanaytteitd vallitsevista maake
roksista sekd porasoijanaytteita kalliovarmistiksi
ta.

Kuva 12. Kairaus Tyrnavalla. Kairaajana JuhanuHilt
nen, Destia Oy.
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GTK tutki hankealueella 866 pohjaveden yiépu
lista hiekka ja soramuodostumaéDavidilaet al,
2014) Yhteensa nailla alueilla arvioitiin olevan
hiekkaa 1,5 mrdm? soraa 476 milj. Aja murs-
kattavaa ainesta 37 milj.>nSuurin osa varann®i

ta sijoittui Pudasjarve ja Utajarven kuntien at
eelle. Maainevarannot énnittain esitetaan &

tutkimuksissa arvioitiin maaineksen maara pe
javesipintaan saakka, eika siind otettu kantaa si
hen kuinka suuri osa maasineksesta voida
hyodyntadMaaainesluvissa pohjaveden [éan
jatettava maaninesta H metrin  s10jakerros.
GTK:n arvioimat kiviainesmaasaarat oytyvat
taulukosta 5

lukossa Sseka katakohtaisissa kartoiss&TK:n

kunta hiekkaa (x 1000 & | soraa (x 1000 f murskattavaa (x 1000
Hailuoto 93635 310 -

li 35618 11 806 799
Kempele 5460 240 -
Liminka 4 530 225 15
Lumijoki 6776 1111 136
Muhos 62 58 1373 103
Oulu 52 902 9616 788
Oulu/Haukipudas | 90 085 23 405 5200
Oulu/Kiiminki 4990 1213 125
Oulu/YIi-li 27 612 5 854 376
Oulu/Oulunsalo | 42 478 4 985 34
Pudasjarvi 768 309 324 375 22 020
Siikajoki 48 863 14445 1135
Siikalatva 49284 14807 2 09
Tyrnava 28 217 18 18
Utajarvi 236 B1 77668 8070
Yhteensa 1557 578 491 451 41 028

Taulukko 5 Maaainesvarat kunnittain. Esitetyt luvut eivat ole hyddynnettavid vamojkaiikia kunnissa esiintyvia
maaainesvaroja. Varat on arvioitu pohjavesipinnan tasoké siind ole otettu huomioon pohjavesipinnan ylapuolelle
jatettavaa suojakerrosta

5.3 Kallion kiviaines

PohjoisPohjanmaan POSKFkhankkeen ensm-
méisen vaiheerisaksi llliokiviaineskartoituksia
on tehty samanaikaisestutkimusalueellaEAKR

rahoitteisellaPohjoisPohjanmaankivi (PP -kivi)
osdnankkeessa010-2012.

Kuva 13. Kivikankaan louhos Siikalatvalla. K\adtteri
Hyoky.
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Hankkeen aikana kartoitettiin alueen kiviain@sv
rantoja ja laatua. Osasta kohteita otettiin naytteita
ja kiviainekselle tehtiin testeja kayton soveltuvu
den tutkimiseksi. Os&ohteista oli jo kaytdssa

olevia tai aiemmin tatannossa olleita kohteita.

PP-kivi osdnankkeen tutkimustulokset ovat myos
POSKI-hankkeen kaytettavissd. GTK on kdrtoi
tanut POSK! ja PRkivi -hankekokonaisuuden
aikana yhteensa 737 kalliokiviainesaluetta. POSKI

-hankkeen aikana uudelleenarviointihten 35

kohteelle, tarkastuskohteet esitetdadn taulukossa 6.
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Kalliokiviaineksien osalta POSK+ hankkeen
maastotyot tekiMarkku LaaksonenGTK:n Ité&

Suomen yksikosta seka Heidi Laxstrom L-ansi

Suomen yksikosta.

POSKI-hankealueeltan kartoitettu yhteensél3

lujaa kiviaineskohdetta, 489 keskilujaa ja 235-ma

sakiveksi soveltuvaa kohdetfaOSKI -hankkeen

aikana tarkistetuista kohteista 31 soveltui k

viaineskittoon kiven laadun perusteella.

kunta kalliokiviaines | tunnus laatuluokka | massamaard| kivilaji
kohde (Kitti ) (m3)

Liminka Kalliomaa MAL1-201227 | Keskiluja 80 000 Kiillegneissi

Liminka Levidmaa MAL1-20125 Massakivi 21294 Granitti

Lumijoki Vikkela MAL1-20122 Keskiluja 146 850 Granodioriitti

Lumijoki Taulanneva MAL1-20123 Keskiluja 90 357 Kvartsidioriitti

Lumijoki Moykkynen MAL1-20124 Keskiluja 61 288 Granodioriitti

Oulu Soidinharju MAL1-20121 Keskiluja 270 000 Vulkaniitti

Oulu Romemaa MAL1-20119 Keskiluja 150 000 Vulkaniitti

Oulu Kalkkimaa E MAL1-201210 | Keskiluja 42 000 Vulkaniitti

Oulu Iso Palvasuo MAL1-201211 | Luja ei tietoa Vulkaniitti

Oulu Pyyraselka MAL1-201112 | Massakivi ei tietoa Vulkaniitti

Oulu Nasidnkangas | MAL1-201124 | Massakivi 350 000 Vulkaniitti

Oulu/Haukipudas | Kalliosuo MAL1-20112 Luja 260 000 Vulkaniitti

Oulu/Haukipudas | Marikkokangas | MAL1-20114 Keskiluja ei tietoa Vulkaniitti

Oulu/Haukipudas | Pitkajarvi MAL1-20115 Massakivi ei tietoa Vulkaniitti

Oulu/Haukipudas | Hakoselka MAL1-20116 Massakivi ei tietoa Vulkaniitti

Oulu/Haukipudas | Siliakangas N MAL1-201213 | Luja ei tietoa Vulkaniitti

Oulu/Kiiminki Metséasianniemi | MAL1-20117 Keskiluja 400000 Vulkaniitti

Oulu/Kiiminki Pajukalliot MAL1-20118 Massakivi ei tietoa Vulkaniitti

Oulu/Kiiminki Pydrigaho MAL1-20126 Keskiluja 162 610 Emaksinen vulkaniitti

Oulu/Kiiminki Sankasuo MAL1-20127 Keskiluja 14 355 Vulkaniitti

Oulu/Kiiminki Koppelopalo E | MAL1-20128 Keskiluja 109 818 Vulkaniitti

Oulu/Kiiminki Kiviselka MAL1-20129 Keskiluja 46 734 Vulkaniitti

Siikajoki Kivikangas NW | MAL1-201114 | Massakivi 190 000 Kiillegneissi

Siikajoki Hietakangas MAL1-201226 | Keskiluja 300 000 Grauvakkamainen  kid-
gneissi

Siikalatva Sipolankallio MAL1-201217 | Keskiluja 138 000 Kiillegneissi

Siikalatva Kuurnamaa NW| MAL1-201121 | Keskiluja 150 000 Porfyyrinen  pyrokseen
granitoidi

Siikalatva Korpikangas NE| MAL1-201129 | Massakivi ei tietoa Kiillegneissi

Siikalatva Kurunneva MAL1-20121 Massakivi ei tietoa Porfyyrinen  pyrokseen
granitoidi

Tyrnava Kivimaa MAL1-201119 | Keskiluja 270 000 Gneissi

Tyrnava Puutteenkangas| MAL1-201220 | Keskiluja 180 000 Gneissi

Tyrnava Kukkolanvaara | MAL1-201218 | Massakivi ei tietoa Kiillegneissi

Taulukko 6 Tarkastetut kiviaineskohteet.
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5.4 Harju - ja kallioalueiden luontoinventointi

PohjoisPohjanmaalla tutkittiin luonte
inventoinnin yhteydessiaikkiaan 200 harjumor
dostelmaa. Tutkimuksen pohjana kaytettiim a
emmin alueella tehtya Pohjeifohjanmaan hau-
jen moninaiskayttotutkimusta (1980)Kallioki-
viaineskohteet on luonto-inventointiin  valittu
GTK:n kalliokiviainegaportin (Laxstrém, 2014)
perusteellaKallioaleiden inventointitehtiin nii-
hin kohteisiin, jotka kiven lujuusluokituksenep
rusteella soveltuvat parhaiten kiviaituegantoon.

Kasvilajien seka eldinten osattaastotarkistuksia
harjualueilla teki kesan 2013 aikana ValtteroHy
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ky. Ari Lyytikainen teki syksylla 2013 maastota
kistuksia harjuluonnon sekd maiseman osalta.
POSKI -hankkeen maastotarkistukset kallidko
teissa tekiat Valtteri Hyoky ja Jenni Moilanen
vuosina 2013014 Ari Lyytikdinenvastasi inve-
toinnin loppuraportoinnista

Tutkitut harjualueet on luokiteltu luonnonesg
tym& ja maisemaarvojen perusteella. Liséksi on
otettu huomioon esimerkiksi merkitys vedenha
kinnan, porotalouden ja virkistyskayttkannalta.
Harjualueiden arvoluokituksess&aytaaan neii-
portaista asteikkoa.

Harjualueen evoluokka | Merkitys
1 kansainvalisesti arvokas,
2 valtakunnallisesti arvokas
3 maakunnallisesti arvokas
4 paikallisesti arvokas luonnontaisemansuojelun kannalta

Taulukko 7Harjualueiden arvoluokituksessa kaytetty asteikko

Maaaineslaissa on maéaaritelty mameksien t
toon liittyvia rajoituksia Luontoinvenbinnissa on
otettu huomioon maaaineslain 3 §:n mukainen
MAL -luokitus. Luokituksen peisteet on esitetty
taulukossa 8Pohjavesialueita luontoinventoirs
sa tarkastettiin hankealueella 69 kappalettantuo
to- ja maisemaarvoja todettiin 45 alueella, joilla
tehtiin arvokkaarharjualueen rajaufRajaukset on
esitetty kuntakohtaisissa kartoisddaaainesten
ottoon soveltumattomaksi luontoinventoinnissa
arvioitin 27 pohjavesialuetta, madnesten b

toon soveltuvaksi tai osittain soveltuvaksi 4R-po
javesialuetta Luontoinventoimissa kaytettiin
harjualuduokituksen sekda MAL:luokituksen i-
saksi taulukossa 9 esitettyja muita kriteereja ja
aikaisempia paatoksia suojelun toteutumisesta.
Luontoinventoinnin tulokset seka GTK:n varant
arviot on yhdistetty liitteessd 2, jossa esitetddn
POSKI -luokitus hiekka ja soraalueille (maa
aineksen ottoon soueala osittain sovéliva tai
soveltumabn).

MAL-luokitus

1 | ei maaainesten ottoa

hyvin merkittavia tai merkittavia luontga maisematekijéita, o
javedenottamo, suuri tai kohtalainemahingollisen muutoksel
mahdollisuus

2 | rajoitettu otto ja/tai kunnostus

jokseenkin merkittava luontoja maisematekijoitd, pohjavesialy
melko véhainen vahingollisen muutoksen mahdollisuus

3 | tehokas otto ja kunnostus jalkikaytt6on

ei merkittavia luonte ja maisematekijoita, ei merkitysta pohjave
alueeseen, vahainen vahingollisen muutoksen mahdollisuus

Taulukko 8 Maaaineslain 3 8:n mukainen luokitus.
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HSO alue kuuluu valtakunnalliseen harjujensuojeluohjelmaan

Natura alue kuuluu Natura 200@hjelmaan

SL alue on osaksi tai kokonaan luonnonsuojelualuetta

LVO alue rajautuu tai siséltyy valtakunnalliseen lintuvesien suojeluohjelmaan tai silla on osa lintu
eesta

MAO alue on kokonaan tai osaksiltakunnallisella tai maakunnallisella maisesheeella

TUURA alueella on valtakunnallisesti arvokkaita tujdirantakerrostumia

SM alueella on kiinteitd muinaisjadnnoksia, pistemaisia tai aluemaisia

RKY alue kuuluu kokonaan tai osittain valtakunmsdisti arvokkaaseen rakennetun kulttuuriympéris
alueeseen (Museovirasto 2009)

RKY93 valtakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympariston alueet (Museovirasto 1993)

MY-hs maakuntakaavan arvokas harjualue

av alueella on maakuntakaavan arvokasisto tai alue rajautuu sellaiseen

VR, VU maakuntakaavassa mainittu tai muu virkistigsurheilualue

poro porolaitumena tarke& harjualue

jakala jakalankeruualue

€o maakuntakaavan maanesten ottoalue arvokkaalla harjualueella

Taulukko 9 Harjualueiden luontoinventoinnissa kaytettyja kriteereja seka aiemmin toteutuneiden suojelualueiden lyhe

nyksia

Kallioalueiden inventoinnissa on kaytetty pohjana
PohjoisPohjanmaalla 1996 1997 tekya kallo-
alueideninventointia (Husa et al, 2001). Luo-
toinventoinnissa arvioinnin maarityksessa airvio
tiin kallioalueiden geologigeomorfologisia, bk
logisekologisia ja maisemallisia arvoja. Lisaksi
huomiaitiin alueiden luonnontilaisuus, yrép
réivien alueiden arvot, kutesuojelualueet, alite
den arkeologinen ja kulttuurihistoriallinen merk
tys seka moRayttd (Hamari et al, 1992. Kallio-
alueet jaettiinseitsemaan eri arvoluokkadhl a-
mari et al, 1992.

POSKI-hankkeerensimmaisen vaihegmteyde-
sa luontoinventointi tehin 25 kallioalueella.
Naista alueista 15 sogiiviainestuotantoon luo-
to- ja maisemaarvojen vahaisyyden vuoksii-K
viainestuotantoon soveltuvaalueet on esitetty
taulukossa 11Luontoinventoinnissa soveltuvien
alueiden lisdksi taulukossa on mukakellioki-
viainesalueita joilla on voimassa oleva maa
aineslupa merkittavalle ottom@dle. Parhaiten
kiviainestuotantoon soveltuvailueet on esitetty
kartallaliitteess&s.

Kallioalueen arvoluokka Merkitys

ainutlaatuinen kallioalue

erittain arvokas kallioalue

hyvin arvokas kallioalue

arvokas kallioalue

kohtalaisen arvokas kallioalue

onkin verran arvokas kallioalue

~N|O| OB WINfF-

kallioalueen msema ja luonnonarvot vahaiset

Taulukko 10Kallioalueiden arvoluokituksessa kaysstigikko
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kunta kiviainesalue koordinaatit(YKJ)
X y

li Blomsterinkangas 7275819 | 3419843
li Konttiojankangas 7265825 | 3429568
li Karrymaki 7265700 | 3426309
li Ojasuo 7272387 | 3422963
li PitkAnkoskenkangas S 7266137 | 3427851
li Saynajankangas 7272193 | 3422634
Liminka Kalliomaa 7171270 | 3438580
Liminka Ketunmaa 7184715 | 3426520
Liminka Leviamaa 7186585 | 3415190
Lumijoki Moykkynen 7186160 | 3413920
Lumijoki Taulaaneva SW 7186600 | 3409452
Lumijoki Vikkela 7191908 | 3410808
Muhos Oksakorva S 7194160 | 3458180
Muhos Pyhaselka 7192800 | 3457560
Muhos Teerikankaan kallioalue 7187370 | 3462095
Oulu Kalliosuo 7237324 | 3423981
Oulu Vasikkasuo / HakoselRa 7224250 | 3435269
Oulu/Kiiminki Kumpuselka 7232280 | 3436910
Oulu/Kiiminki Metsasiannienfi 7221940 | 3449145
Pudasjarvi Jakalamaa 7271431 | 3484366
Siikajoki Kivikangas 7188079 | 3401663
Siikalatva Lunki /Savaloja & Kuurunneva NE 7155775 | 3428897
Tyrnava Kivimaa 7179159 | 3440887
Utajarvi Lamminvaara 7196574 | 3493151
Utajarvi Mustasalmenkangas 7201412 | 3502216

UAlueen nimi &lliokiviainesraportissa (Laxstrom H., 2014)
 Alueella kaivospiiri
@ Alueen nimluontoinvetointiraportissgLyytikainen, 2014)

Taulukko 11Luontoinventoinnisdaontoarvojen puoleskaviainestuotantoon soveliksitodetut alueeteka alueet joilla

voimassa olevia maieslupia kalliokiviaineksen ottoon

5.5 Kiviainesta korvaavat materiaalit

Lampdévoimaloiden sivutuotteita, tuhkaa ja ipet
hiekkaa, kaytetddn maarakentamisessa kafva
maan luonnon kiviaineksigPohjoisPohjanman
maakunnassa sijaitseva SSAB Eur{getinen
Ruukki) Raahess@a Lapn maakunnan puolella
toimiva Outokummun Tornio Works myyvat
sivutuotteitaan maarakentamiseeBSABEurope
myy masuuni ja terdskuonasta valmistettujawsiv
tuotteita. Materiaalimaariltdédn merkdvin siw-
tuoteryhmé ovamineraalituotteet. Mineraalitue
teita kaytetddn korvaamaan kiviaineksia imjaa
tierakentamisessa, maanparannusaineena
teollisuuden raakaineena. Magja tierakentaria
seen mineraalituotteita myytiin vuonna 201aRa
hen tehtailta noin 230 000 tonnia. Outokummun
Tornion terdssulatolla muodostuu vuosittain noin
400000 tonnia ja kromitehtaalla 3000 tonnia
erilaisia kuonia, joita jalostetaaneflden OKTO

seka

tuotteiksi. OKTO- tuotteita kaytetddmesimerkiksi
tie- ja talonrakennuksessa seka asfaltin runrkoa
neena.

Masuunikuonaa ja oktohiekkaa toimitetaturot-
tajien mukaantélla hetkella Oulun, Raahen ja
Ylivieskan seutukuntiinTaulukossa 18n egetty
korvaavi@ jalosteiden kayttbennuste vuoteen
2040 Kayttdennusteessa on otettu huomioon, etta
tuotteet vastaavat kaksinkertaisesti luonnosta sa
tavan hiekkaa ja soraa.

Hankealueella on talla hetkella kaksi kaivospiiria,
jotka sijaitsevat Oulurkaupungin ja Muhoksen
kunnan alueella. Louhoksilla ei synny merkitgiva
ti sivukived. Hankealueella ei ®dletto - tietojér-
jestelmdn mukaan yhtddn voimassa olevaanrake
nuskiven ottolupaa.



Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen Pohjois -Pohjanmaalla (POSKIY Vaihe 1

Seutukunta Korvaavat tuotteet (M)
Oulun SK 6 854 400
Raahen SK 1713 600
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Taulukko 12Korvaavien tuotteiden kayttdennsstgukunnittairhankealueella 2052040(Erkki Partala, 2014)

6. Tulokset kunnittain

Tulokset on esitetty pohjavesialueittain hankkeen
alussa olevan pohjavesiluokituksen mukaisesti.
Liséksi tuloksissa esitetabyestiGTK:n tutki-
musten, kairausten ja luontoinventoinnin sisaltéa.
Kuntien tutkimuskohteina esitetyt pohjavesialueet
ovat enna 31.5.2014ehdyn paivityksenmukai-

sia Suomen ymparistokeskuks&i.5.2014 tek
mat paivitetyt pohjavesiokitukset I6ytyvat Ii
teesd 1.Vesinaytteiden tuloksn vertailuarvoina
on kaytettySosiaati ja terveysministerion (STM)
asetusta talousveddamtuvaatimuksist@ valvan-

6.1 Hailuoto

Hailuodossa saaren pohjoisreunalla sijaitsee ita
lansisuuntaisermarjumuodostuman paate. Harju
on hiekkavaltainen ja pohjaveden ylapuoliset osat
muodostuvat rantakerrostumista ja dyyneista.
Hailuodon kunnassdutkimuskohteina oli kaksi
pohjavesialue#t, jotka molemmat kuuluivat Il
-luokan pohjavesialueisiifdailuotoon asennettiin

2 pohjavesiputkea, joista otettiin viisi pohjaves
naytettd.Vesinaytteissilitettin STM:n asetukset

raudan ja mangaanin ja sameuden osalta. Yhdessa

kerrosnaytteessad pH oli allaatuvaatimusterja
yhdessa kokoomanaytteessa nikiditti ymparis-
tolaatunormit.

Hailuoto kuuluu kokonaisuudessaan valtakuhna
lisesti arvokkaaseen maisealaeeseen(VNP
1995) Lisaksi kunnassan Natura 20 verkcs-

tatutkimuksista (461/20003eka Valtioneuvoston
asetusta vesienhoidon jarjestisestd annetun
asetuksen muuttamisesta (VNa 341/2009)

Yhteensovittamisen tuloksemankealueelléehty
POSKI -luokitus, jossa alueet luokitellaamaa
aineksen ottoon sowtalaksj osittain sovélivaksi
tai soveltumabmaksi, loytyy liitteesta 2 perust
luineen seka kartalta liitteesta 3.

toon kuuluviasuojelualueita, arvokkaita tuulja
rantamuodostumia seka muita suojeluohjelmiin
kuuluvia alueita. Luontoinventoinnissa Kaisto
Isokankaalla todettiin melko merkittavia erikoisia
luonnonesiintymié. Huikunkankaan pohjavesialue
kuuluu lahes kokonaan valtakunnallisesti &rvo
kaigin tuuli- ja rantamuodostumiin ja luokiteltiin
myds arvokkaak$arjualueeksi.

GTK:n selvityksen mukaan Hailuodossa on hiekka
ja soraesiintymia 15 kappaletta, joiden varannot
pohjaveden pinnan ylapuolella on yhteensa noin
94 milj. . Kunnassa on talla hetkella yksi-vo
massa oleva maaneslupa. Kalliokiviaines
havantoja ei Hailuodossa ole.
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Kuval4 Hailuodon kunta

6.2 1i

lin kunnassa on kolme luodkaakkoissuuntaista tiin luonnon- ja maisemansuojelun kannalta- a
harjujaksoa, jotka kulkevat kunnan etelkeski ja vokkaaksi harjualueeksKurjenkankaalla Lam-

koillisosien halki. Harjujaksot ovat paikoitellen minkankaalla, VesisuonkankaaiaVeskanharju
moreenipeitteisia. Lisaksi kunnan keskiosassa on la ei havaittu merkittavia maisemaai luontoa-

itd-lansisuuntaisia reunamuodostumia. voja tai ne diat merkitykseltaan vahaisia.
Tutkimuskohteina lin kunnassa oli viisi p@hj GTK:n tekemissa maainestutkimuksissa kunnan
vesialuetta. Naistd kolme kuului-lilokan poha- alueella on yhteensa 72 hiekla soraesiintymaa,
vesialueisiin ja kaksi-luokan pohjavesialueisiin. joissa hiekkaa on 36,5 miljoonad, rsoraa 12,5
Pohjavesialueille aseettiin yhteensa3 pohja- miljoonaa ni ja murskattavaa ainesta 0,9 noko
vesiputkea, joista otettiirll vesindytettd. Ves naa ni pohjavesipinnan ylapuolella. lin kunnassa

naytteissa useat ylittivat laatuvaatimukset raudan, on GTK:n tietokannan mukaan 5 luokitukseltaan
mangaanin sekd sameuden osalta. Yhdesdd ndy lujaa, 236 keskilujaa ja 17 massakivikohdetta.
teessa kloridipitoisuus jai vain hieman ymparisto Kunnassa on runsaasti voimassa olevia -maa
laatunormien alle. aineslupia.

Luontoinventoinnissa Keelaharjun pohjavesi
alueen luonnontilaiset harjualueen osat ludkite
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6.3 Kempele

Kempeleen kunnan alueella sijaitsee kaiskko
luode -suuntainen harjujakso, joka on maa
ainekseltaamiekkavaltainenKempeleen kunrs
sa ei ole Htai lll-luokan pohjavesialui. Kun-
nan alueella ei ole mydskaanaettujaharjual-
eita, jotenluontoinventointia ei tehty Kempelse

EMPELE
EMPELE

ce

Pohjakartta® Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/12
Pohjavesialueet® SYKE (lahde: ELY-keskukset)
Luonnonst lueet © SYKE, ELY-keskukset

Kuval6 Kempeleen kunta.

6.4 Liminka

Limingan kunnan alueella on #ansisuuntainen
matala harjujakso. Harju on maainekseltaan
hiekkavaltainen, mutta ydinosassa on soraista
ainesta.Limingassa kunnassa ei ole #ka llI-
luokan pohjavesialueitaiké& luontoinventoinnissa
todettu luonto tai maisemaarvoja harjualueella.
Limingan maaainesvaranot ovat hankealueen
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sa. Kunnan alueella ei ole tiedossa olevia kialliok
viainesesiintymia. GTK:n tietokannan mukaan
hiekka ja soraesiintymét pohjaveden pinnaié-yl
puolella ovat yhteensa 5,7 miljoonad Kunnan
alueella on muutamia voimassa olevia maa
aineslupia.

TR ¢

POSKI 1 hankealue

Kuntarajat 1.1.2013 jalkeen

I-uokan pohjavesialue
II-luokan pohjavesialue
lll-luokan pohjavesialue
Maa-ainesluvat, kaikki
Voimassa
©® \Voimassa olevat luvat

©  Paattyneet luvat

(11111 rajaukset h

w7
Natura viivamaiset kohteet

Arvokkaat tuuli- ja rantakerrostumat

Arvokkaat moreenimuodostumat

Arvokkaat kallioalueet

Harjujensuojeluohjeima

Kansallis- ja luonnonpuistojen kehittamisohjeima
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pienimmat. Hiekka ja soraesiintymid on nelja,
maaainesta pohjaveden ylapuolella on arvioitu
olevan 4,8 miljoonaa MGTKn tietokannassa on
kaksi kalliokiviaineskohdetta Limingan kunnassa.
Molemmat ovat luokitukseltaan keskilujaaviki-
nesta.Limingan kunnassa on téalla hetkella pari
voimassa olevaa maieslupaa.
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6.5 Lumijoki

Lumijoen kunnan alueella kulkee Limingasta Si
kajoelle jatkuva it#&nsisuuntainenhiekkavalté
nen harjujakso. Harjujaksossa on paikoitellen
soraisempia ydinosia. Muodoshat ovat ranrk-
kovyohykkeellgyypillisen matalia.

Hankkeen aikana tutkittiin yhta Lumijoeja Si-
kajoenkuntien rajallasijaitsevaa IHuokan pohg-
vesialuettaAlueelle tehtiin viisi kairausta ja tte
tiin kaksi pohjavesindytettdoisessaesinayttes-
sa ylittyi rajaarvot raudan, mangaanin ja saume
den osalta.

Luontoinventoinnissa todettiin, ettd Isokankaalla
on merkittavia luonnon kauneusarvoja ja joksee
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Vanhojen metsien suojeluohjelmat

kin mexittdvia geologisia ja biologisia arvoja.
Alueelle tehtiin harjualueen rajaus, jossa laaja
maaainesten ottoalue rajattiin ulkopuolelle.

Hiekka ja soraesiintymia todettin GTK:n tutk
muksiss kunnan alueella olevan kahdak, joissa
on arvioitu olevarmaaaineksia pohjaveden rpi
nan ylapuolella 8,4 miljoonaa*mGTK:n tieb-
kannassa on kolme kalliokiviaineskohdetta i:um
joen kunnassa. Kaikki kolme kohdet@at luok-
tukseltaan keskilujaa kiviainestaumijoen kun-
nassa on talld hetkella useampi voimassgaole
maaaineslupa.
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6.6 Muhos

Muhoksen kunnassa sijaitsee luode
kaakkoissuuntainen harjujakso, joka on paaosin
hiekkavaltainen. Muodostumassa esiintyy paiko
tellen soraa pohjavedenpinnan alapuoleNau-
hokselta tutkimuskohteina oli kaksi dlilokan
pohjavesialuetta. Alueille tehtiinelja kairausta,
joista otettiin kolme pohjavesinaytetta. Kattilanp
lon pohjavesialueella antoisuus kaikissa @ohj
vesiputkissa oli niirpieni, ettei vesinaytteita py
tytty ottamaan. Lamunkankaalla kaikki naytteet
ylittivat laatuvaatimukset CQOR:n, sameuden,
raudan ja mangaanin osalta.

POSKI 1 hankealue

Kuntarajat 1.1.2013 jalkeen

I-luokan pohjavesialue
| ll-luokan pohjavesialue
| m-uokan pohjavesialue
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@ \Voimassa olevat luvat
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0 075 15

Soidensuojeluohjelma
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45 8

Kil 1 [\[

Kattilanpalon pohjavesialue kuuluu osittain thia

ra suojelualueisiinLamunkankaan pohjavesialue
todettiin luontoinventoinnissa luontoja mase-
ma-arvojen perusteella paikallisesti arvokkaaksi.
GTK:n maaainestietokannassa Muhoksella on 40
kappaletta hiekkaja soraesiintymia. Hiekkaa on
arvioitui olevan 62,6 miljoonaa insoraa 1,37
miljoonaa ni ja murskattavaa materiaalia 0,1l-mi
joonaa nipohjaveden pinnan ylapuolell&allio-
kiviaineskohteitaMuhoksen alueell®ytyy GTK:n
mukaan 19. Viisi kohteista on lujuusluokitukdse
taan keskilujaa ja loput massakiviluokkaa.
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6.7 Oulu

Haukipudas, Kiiminki, Oulu, Oulunsalo ja Mii erikseen. Alla olevat tulokset koskdvaanta
yhdistyivat yhdeksi kunnaksl.1.2013 alkaen. Oulun aluetta ennekuntaliitosta.
Nama alueet on kasitelplla olevissa kappaleissa
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KantaOulun alueellasijaitsee Kiiminkijokilak-
sosta YhVuotosta luoteeseen kulkeva harju, joka
haarautuu Ylikmingin kaakkoispuolellaOulun
alueellatutkittavia pohjavesialueitaliockahdeksan
Naista viisi kuului ll-luokan pohjavesialueisiin,
kaksi kuului 1l -luokan pohjavesialueisiin ja yksi
tutkimuskohteista oli jo aiemmin pohjavesi
luokituksesta poistettuTutkimuskohteisiin age
nettiin viisi pohjavesiputkea. Yhden pohjavesipu
ken antoisuus oli niin huono, ettei siitd saatu-ves
naytteitd. Muista putista otettiin yhteensa ka
deksan vesinaytett&¥/esinaytteista useisgdd oli
alle suositustenja vesinaytteet eivat tayttaneet

vaatimuksia sameuden osalta. Kahdessa naytteessa
suositukset ylittyivat mangaanin ja yhdessa raudan

osalta.

Luontoinventoinnissa Pilpakankaalla todettiin
kaunista maisemakuva@ luonnon merkittavia
kauneusarvojesselkd melko merkittavia erikoisia
luontoesiintymid. Rekikylastd arvokkaaksi barj

“ N A Ras RN T
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alueeksi rajattin luonnontilainen kaakkoisosa.
Uumanselalla Harkdsuon plella on kauniita
maisemakuvia ja merkittavia luonnon kauneusa
voja, Valkiaisenkankaan lansipdassa jossakia-ma
rin merkittavia luonnon kauneusarvoja ja erikoisia
luonnonesiintymiéd. Alueille tehtiin arvokkaan
harjualueen rajaus.

Syvéaojankankaalla oli vahaisiébhnonesiintyma
ja maisemaarvoja, mutta ei riittavasti arvokkaan
harjualueen rajauksen tekemisekonttikankad
la, Marjuharjulla jaSuoperalla ei havaittu erityisia
maisemakuvallisia tai luonnonesiintyméaarvoja.

Oulun alueella on GTK:n mukaan hieklja sora-
esiintymid yhteensa 58 kappaletta, joissa onlarvio
ta 65,6 miljoonaa AMmaaaineksia pohjavesipi
nan ylapuolella. GTK:n kanituksess@ulun al-
eeltaldytyi 27 kiviaineskohdetta Naista yksi ku-

lui lujuusluokituksessa luokkaan luja, 20 keskil
jiin ja loput massakiviluokkaan.

S
St

Kuva20 Oulun kaupunki ennen 1.1.2013 tehtya kuntaliitosta
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6.7.1 Oulu / Haukipudas

Oulun Haukiputaallaon pitkittaisia harjujaksoja
seka Runteliisoniemekankaan reuna
muodostuma.Etelaisempi harju on laakea, kiesk
osissa maaines on soravaltaista. Koillisosien

harjuselanteet ovat hiekkavaltaisia, mutta soraa

loytyy  paikoitellen  ydinosista. Runtelin
Isoniemenkankaan reunamuodostuma on koko
tutkimusalueen rannikolla merkittavimpia um-
dostumia. Haukiputaalta ei ollut valikoitunut
pohjavesialueita hankkeen tutkimuskohteiksi.
Runtelin-Isoniemenkankaan alue kuuluu osittain
valtakunnallisesti merkittaviin tuulija rantake-
rostumiin. Luontoinventoinnissalueelle on tehty
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GTK:n maaainestietokannassa Haukiputaalla on
33 hiekka ja soraegsitymaa. Maaainesvarantoja
pohjaveden pinnan ylapuolella on arvioitu olevan
14,9 miljoonaa rh Kalliokohteita Haukiputaalta
I6ytyy GTK:n tietokannasta 21 kappalettaati-
luokaltaan kiviaineskohteista yksi kuuluu lujaan,
16 keskilujaan ja loput massakiviluokkaan

Haukiputaalla on runsaasti voimassa olevia-maa
aineslupia. Luvat keskittyvat ~ Annanmaki
Isonniemenkankaa ja Vasikkauon alueille. Ai-
eille on tehty ottamise yleissuunnitelmia joiden
mukaisestmaaainesten ottotoiminta toteutetaan.

arvokkaan harjuaeen rajaukset; Isoniemi
Runteli seka VirpinieraDsmonlaakso
= o
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6.7.2 Oulu / Kiiminki

Oulun  Kiimingisséa kulkee kaksi lude GTK:n tietokannan mukaan Kiimingissd on 21
kaakkoissuuntaista pitkittéharjua. Harjut ovat hiekka ja soraesiintymaa. Pohjaveden pinnan
laakeita selanteitd, joissa orikp#ellen sorainen ylapuoklla maaainesvaroja on arviait olevan

ydinosa. Kiimingissaei ollut pohjavesialueita yhteensa 7,1 miljoonaa®nKalliokiviaineskohteita
hankkeen tutkimuskohteina. Luontoinventointia Kiimingista l6ytyy 28 kappaletta. Lujuds

ei Kiimingin alueella tehty. Kiimingissi useita luokitukseltaan kohteist24 onkeskilujia janelja
Natura ja luonnonsuojeluohjelmiin kuuluvia massakiviluokkaa Alueella on useita voimassa
alueita. olevia maaaineslupia.
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6.7 .3 Oulu / Oulunsalo

Oulun Oulunsalossa on ainoastaan yksirju- kuuluu I-luokan pohjavesialueisiin, eika ollut
muodostuma, Salonselkd. Harju on hiekkavalta hankkeessa tutkimuskohte® Luontoinventai-
nen ja huomattava osa muodostuman varannoista nissa Salonseldn lantinen reuna rajattin maa
sijaitsee pohjavesipinnan alapuolella. Salonselk&d ainesten dbon soveltumattomaksi alueeksi.



Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen Pohjois -Pohjanmaalla (POSKIY Vaihe 1

GTK:n maaaineskannan mukaan Oulunsalossa
on nelja hiekkaja soraesiintymé&a, joiden yhiee
laskettu maainesmaara pgavesipinnan ylapo
lella on 56,5 miljoonaan®. Kiviaineshavaintoja ei
Oulunsalossa GTK:n tietokannan mukaan ole.
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Oulunsalossaon useita voimassa olevia maa
aineslupia, jotka sijoittuvat kaikki Salonselam-al
eelle Ottotoiminta Salonselan aluégltoteutedan
voimassa olevaryleisswnnitelman mukaisesti
(Oulun seudun yleiskaava 2020).

Natura viivamaiset kohteet
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6.7.4 Oulu / Yli -li

Oulun Yli-lissasijaitsee itdansisuuntainen sa
mamuodostumajaksoMuodostuma on tyypilt
sesti laakea ja hiekkavaltainen. Soraa esiintyy jo
kin verran selanteiden keskelld, aines on hyvin
lajittunutta eikd moreenipeitteita esiinny. Lisaksi
Yli-lissa sijaitsee kaksi luc#t@akkoissuuntaista
pitkittaisharjua. Yhlissa tutkmuskohteina ol
kaksi pohjavesialuetta. Tutkimuskohteisiin rase
nettiin nelja pohjavesiputkea, joista analysoitiin
yhdeksan vesinaytettd. Yhtéa lukuun ottamatta
naytteet ylittivat suositukset raudan, mangaanin ja
sameuden osalta, yksi nayte ylitti suosibtilesro-
astaan sameuden osalthuontoinventoinnissa
Huhkajankankaalta Ioydettiin merkittdvia meis

Soidensuojeluohjelma

Vanhojen metsien suojeluchjelmat

makuvia ja jokseenkin merkittavia erikoisiado
nonesiintymia. Kettukankaalta |6ydettiin paikoin
kauniita maisemakuvia ja jossain maarin erikoisia
luonnonesintymia.

GTK:n maaainestietokannassa hiekk@m som-
esiintymiad Yllissd on 28 kappaletta, joissa maa
aineksia yhteensé pohjavesipinnan ylapuolella on
arvioitu olevan 34,6 miljoonaa *mGTK:n k-
viaineshavaintoja ¥lissa on 18 kappalettaul
juusluokituksdtaan kiviaines on kohteissa keskil
jaa ja massakivea. -Yissa odytyy 18 kallioki-
viaineskohdettaKohteista kahdeksan on lujudde
taan keskilujaa ja 10 massakiviluokkRédalissa on
muutama voimassa oleva mameslupa.
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6.8 Pudasjarvi

Pudasjarvi kuului lahes kokonaisuudessa@sKI
harkkeen ensimmaise vaiheenhankealueeseen
Ainoastaan kaupungirkaakkoi®sa kuuluu tule-
vaan POSKthankkeen kolmanneraiheen han-
kealueeseen

Pudasjarveikaupungin alueella sijaitsee yli puolet
hankealueen maainesvaroista. Kaupungin ali-
edla on useita itddnsi suuntaisia sek& luode
kaakkoissuuntaisia harjujaksojatk@ paikoitell@
leikkaavat toisiaan. Maainekseltaan harjut ovat
hiekkaisia tai vahakistd soraa. Harjujaksojen
lisaksi kaupungin alueella on moreenipeitteisia
reunamuodostumia.

Pudasjarvella tutkittavia pohjavesialueita 88
aluetta, joista-luokan pohjavesialueita oli ykHi-
luokan 20 ja IHluokan 17 kappaletta. Lisdikiut-
kimuskohteisiin kuului kaksi aiemmin pad
vesiluokituksesta poistettua aluetta ja yksi kohde
joka ei kuulunut pohjavesialueisiitHankkeen
aikana Pudasjarvella asennetti@ pohjavesipt-
kea, joista otettiin yhteensa 88sinaytettaKol-
men pohjavesiputken anisuus oli niin huono,
ettei niigd saatu vesinaytteitéisaksi yksi polap
vesiputki oli tukossaeika siitd saatu vesinaytetta
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Kaikki vesinaytteet ylittivat suositukset sameuden
osalta, useissaiytteissa suositukset gyfivat joko
raudan taimangaanin tai molempienosdta. Ait-
tovaaran, JakaldkankaaKpiraharjulla, Kongs-
vaarassa, Matalavaarassa, Naiskalighajalla,
Nuorungalla, Py&ridmaalyskylammilla, Ruat-
tisenharjulla, Sadinselalla, Sakaakadla, Taia-
leenharjula, Tyrninkankaalla ja Vellisenharjulla
yhdessa tai useammassa vesinagtiegd oli alle
suositusten. Kiviharjulla yksi vesinayte ylitti pito
suudet alumiinin ja nikkelin osalta. Liséksi yénp
ristdlaatunormit ylittyivat naytteessa krominy-k
parin ja lyijyn osalta. Naiskangdéollajalla yksi
nayte ylitti suositukset alumiinin osaltdaipa-
leenharjullakaksi naytteista ylitti suosituksetkl
ridin osalta.

Luontoinventoinnissa Jakaldkankaalla todettiin
merkittdvia kauniita maisemakuvia ja luonnon
merkittavid launeusarvoja seka erikoisia luonno
esiintymiad. Kiviharjun saumamuodostuma edu
taa melko merkittdvid luonnon kauneusarvoja
sekd erikoisia luonnonesiintymia. Osauodos-
tumasta kuuluu luonnonsuojelu ja Natura
alueeseen. Kivikirkk&@ekonmaéaki pohjavesialueen
muodostuma Pydridasuosta pohjoiseen seké- Kiv
kirkkomaki on inventoinnissa todettu luontga
maisemaarvojen sekd arkeologisen kulttuweip
rinnén vuoksi maaainesten ottoon sovelturta
tomaksi. Koiraharjulla joen rantavythykkeella
sijaitseva harjuselanne on @ntoinnissa esitetty
maaaineksen ottoon soveltumattomaksvuo-
dostumaa ei luokiteltu arvokkaaksi harjualueeksi.
Korentokangas kuuluu lahes kokonaan &rvo
kaaksi luokiteltuun harjualueeseen (Hevaska

gas).

Matalavaaran lakiharjanteella sijaitsepatinpd-
to-kivikko ja koillisreunan suolla kaartuvat vallit
ovat suojeltavia kohteitaMuilta osin muodosi-
man maisema ja luonnonesiintymaarvot ovat
vahaisia.Naiskanga¥ollajalla, SadinselallaSau-
nakankaalla, Siliakankad ja Vengasvaara
Ukonkankaallaon kauniin maisemakuvan lisaksi
monin paikoin merkittavid kauneusarvoja seka
erikoisia tai merkittavia geologisia ja biologisia
luonnonesiintymid.Tyrninkankaalla on merki#-
via erikoisia biologisia ja geologisia luonnomesii
tymid, alueelle on tehty arvikkan harjualueen
rajaus (TyrninkangaMyllyharju).
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Niemenmaalla on jokseenkin nkétavia erikoisia
luonnonesiintymia ja Palaaralla merkittavia
erikoisia luonnonesiintymé. Pelttariin, Petajaka
kaalle, Riepukankaalle, Ruotoharjuun, Valkiaise
kangasLapinkankaalle ja Vellisenharjulle on tehty
arvokkaan harjualueen rajaus. Pikkukylassa a
vokkaan harjualueen rajauksen nimi onkSéa
kisenojaLoukaslampi. Py6ridmadyskylampi A ja
B-pohjavesialueiden arvokkaan harjualueen rajaus
on nimella Vengasharju. Pyoriamagskylampi €
pohjavesialueella ongeomorfologisia ja mags
mallisia arvoja, kaunista maisemakuvaa $eka
seenkin merkittavia erikoisia luonnonesiintymia.
Taipaleenharjulla on maisemakuvallisia, luonno
esiintyma ja rakennetun kulttuuriympariston
arvoja. Alueelle tehtiin arvokkaan harjualueen
rajaus.

Ruottisenharjulla ei ole erityisia maisemallisia tai
luonnonesiintymaarvoja. Aluetta ei ole luokiteltu
arvokkaaksi harjualueeksi, mutta kulttuurimexis
man kannalta merkittdvin osa on Ruottisenjarven
rannalla siitseva asuttu ja viljelty laakea kumpu.
Jokiharjun Pekanhalmeen harjukummulta 16ytyi
edustavia rantavalleja. Alueelle ei kuitenkaan tehty
arvokkaan harjualueen rajausté&ongasvaaran
maisemaja luonnonesiintymaaist ovat vahaiset,
merkittdvimmat maisemarvot [6ytyvat harjun
lansipaassa sijaitsevan kulttuurimaiseman jaint
jarven vesimaiseman liittyraga

Nuorungan muodostumalla oli jonkin luonnon
merkittavid kauneusarvoja seka erikoisia luarno
esiintymid, mutta aluetta ei luokiteltu arvokkaaksi
harjualeeksi.Aittovaaran, Hylkilammin, Kane
van, Kongasselan, Laattaikon ja Pitkdpalon alueilta
ei 16ytynyt erityisia maisemdai luonnonesiiny-
maarvoja, tai ne olivat niin vahaisia, ettei barj
aluetta rajattu tai luokiteltu.

GTK:n maaainestietokannassa mameksia on
Pudasjarvella pohjavesipinnan ylapuolella 370
esiintyméssa yhteensa 1,11 miljardid @TK:n
kalliokivikartoituksessa on Pudasjarveditoitet-

tu yhteensa 228 aluetta. Lujuusluokitukseltaan
kuusi kohteista on lujia, 93 keskilujia ja 129sma
sakvea. Pudasjarven kaupungin alueella on-ru
saasti voimassa olevia mmiaeslupia. Pudas
jarveltd 16ytyy GTK:n tietokannasta 228 kalliok
viaineskohdetta, joista kuusi kuuluu lujaan, 93
keskilujaan ja 129 massakiviluokkaan.
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Kuva25 Pudajarven kaupungin POSKI hardkensimmaiseen vaiheekaatuva alue















