KESTAVYYDESTA - SISALTAA MONTA ULOTTUVUUT

* Ekologinen

* Taloudellinen

* Sosiaalinen

* |Imasto

* Biodiversiteetti

* Materiaalien tehokas
hyodyntaminen




G Kilpailuetua kestavyydesta

— Suomi on pieni avotalous jolla paaomana:

- Koulutus

- Korkea laatuinen infra

- Hyva rakennuskanta

- Teknologinen kehittyneisyys

» Mahdollisuudet tuotteisiin, palveluihin ja
kokonaisratkaisuihin jotka skaalautuvat

» Potentiaalisesti suunnattomat maailmanmarkkinat
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Hiileton ja kilpailukykyinen sahko
avain
padstojen vahentamiseen ja
kestavaan kasvuun
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1 SAHKON HANKINTA 2021

LG Aurinkovoima
Tuulivoima

2021 9,3% 0,4 %

Ydinvoima
26,3 %

Venadja 9,2 TWh (50,7%
kokonaistuonnista)

Olkiluoto 3 on nyt kaytossa

Sahkon kysynta tulee
lisdantymaan voimakkaasti

Yhteistuotanto,
kaukolampo

: 11,9 %
Nettotuonti

20,1 %

Yhteistuotanto,

Erillistuotanto teollisuus
3,6% 10,4 %

Energioteollisuus 4



SAHKOISTYMINEN - MIKSI JA MITEN

* Sahkon kulutus lisaantyy * Vaihtoehdot hiilettoman sahkor
huomattavasti lahitulevaisuudessa: tuottamiseen Suomessa:

* Lammitys sahkaoistyy (tuotantoa * Vesivoima: lahes kaikki
siirtyy fossiilisia polttoaineita kapasiteetti jo kaytossa
hyodyntdvista teknologioista mm. * Ydinvoima: mahdollisesti
teollisen mittakaavan lisdinvestointeja tulossa
ldmpSpumppuihin, jotka (Hanhikivi????)
hyodyntavat hiiletonta sahkoa

* Aurinkovoima (tuotanto kesk
kesaaikaa)

* Tuulivoima (olosuhteet

(tuulivoima).
* Teollisuusprosessit sahkoistyvat

(mm. hiilettoman vedyn tuulivoimatuotannolle hyvze

..hyodyntamlﬂen) runsaasti lisdinvestointeja
* Liikenne sahkoistyy (mm. ladattavat tulossa).

hybridit ja tayssahkodautot)



™ HILETON ENERGIA TUO KASVUA

1. Investointien kautta — suorat ja epasuorat vaikutukset
aluetalouteen ja tyollisyyteen

2. Kustannuksiltaan kilpailukykyisen sahkontuotannon avullz
paljon sahkoa tarvitseva teollisuus seka sahkoistyvan
yhteiskunnan alykkaat ratkaisut



EE] ESIMERKKI: PYHAJARVEN PUMPPUVOIMALALI

RAKENTAMINEN

Investointi yhteensd, Meur

Investointi, Meur (PP)

Maakunnan osuus investoinnista

vaikutus tuotokseen, Meur (PP)

vaikutus arvonlisdykseen, Meur (PP)

vaikutus tyodllisyyteen, tyollista (PP)

tyollisyyskerroin_1
yhteensa Meur)

tyollisyyskerroin_2
maakuntaan Meur)

(tydllists

(tyollista

/

/

investointi

investointi

103
63
62 %

106
40

604

5,9

9,5

Investoinnin tydllisyysvaikutukset
maakunnassa

Tyollista
0 50 100 150 200 250

Rakentaminen

Konepaja- & metallituoteteollisuus
Liilke-elaman palvelut
Elektroniikka- ja sahkoteollisuus

Rakennusaineteollisuus

Muut toimialat yhteensa

Savolainen&Karhinen



Sankt-Peterbu
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. °
‘ In Production / Tuotannossa ° TOiminnassa 3257 MW (20
o lopussa).

* Tuotanto 8.0
(11,7 %

0 kokonaistuc

a)(vrt. turpt

tuotettiin 2

v Under Construction / Rakenteilla

Y. Fully Permitted / Luvitettu

¢ - Rakenteilla:
'. Land Use Plan or STR Done / Kaavoitus tehty ° ”man tu kea :
. MW
Y Land Use Plan Process Started / Kaavoitus ¢ Kilpai|UtUKse
aloitettu 230 MW
¢ « Tammikuuhun 2021 menn
Y. Land Use Plan Proposal / Kaavaehdatus Suomessa Oli lekaiStu
" tuulivoimahankkeita noil

megawatin (MW) edesta

Y Plan Draft / Kaavaluonnos L M e rel Ie
° suunniteltu



VAIHTELEVA TUOTANTO MURTAA PEREBTEISEN TAVAN
ARVOTTAA ENERGIAN TUOTANTOA JAKULUTUSTA

* Perinteinen tapa: suorat kustannukset (LCOE)

* Uusi tapa: systeemikustannukset
Profiilikustannukset: tuotannon aika
Verkkokustannukset: tuotannon sijainti
Tasapainotus kustannukset: poikkeamat tuotantosuunnitelmasta

TUOTANNON TALOUDELLINEN ARVO PAHKINANKUORESSA

Tuulivoimalla tuotettava sahko hinnalla 30€/MWh ei ole "halpaa”, jos tuotal
on saatavilla ensisijaisesti yoaikaan, jolloin sahkon markkina-arvo on vai
15€/MWh. Toisaalta, jos sama tuotanto tapahtuu hetkella, jolloin sahkor

markkina-arvo on 70€/MWh, on tuotanto 30€:lla "halpaa”.




KUSTANNUKSILTAAN KILPAILUKYKYINEN SAHK(
RATKAISUEHDOTUKSIA

1. On pyrittava hydodyntamaan tehokkaasti kaikki vaihtelevasti tuotettu
energia

* Joustoratkaisut — kulutusjousto ja teollinen jousto

* Varastointi - lyhytaikainen (rakennuskannan hyodyntaminen lampovarastona
akkuratkaisut) ja pitkaaikainen (mm. power-to-x—to-power)

2.
3. Tuotannon sijoittuminen ja siirtokapasiteetti

3. Hyodynnettava uudenlaiset alykkaat ratkaisut kaytossa ja hallinnassa

* Oulu on johtava langattoman siirron keskus globaalista — 6G lippulaiva
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