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TIIVISTELMA

Tyon tarkoituksena oli selvittda Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntien maakuntakaavoihin ehdolla
olevien tuulivoimaloiden alueiden saavutettavuutta. Tuulivoimalat koostuvat osista, jotka valmistetaan tuo-
tantolaitoksissa ja kuljetetaan suurina kappaleina rakennuspaikalle erikoiskuljetuksina. Kuljetettavat tuu-
livoimalan osat ovat tornilohkoista koostuva torni, lavat, roottorin napa ja konehuone. Tuulivoimaloiden
koko on viime vuosien aikana kasvanut kuljetusten kannalta merkittavasti, mika aiheuttaa haasteita niin
tuulivoima-alueiden saavutettavuudelle, tuulivoimalan osien kuljetuksille kuin tieinfrastruktuurille ja muulle
liikenteellekin. Nain ollen selvityksen tavoitteena oli I6ytaa kuljetuskelpoisimmat erikoiskuljetusreitit, jotta
niiden liikennditavyyden edellytykset voidaan varmistaa ja tuulivoima-alueiden rakentaminen olisi sujuvaa
ja tehokasta.

Selvityksen paapaino oli tuulivoimalan osien erikoiskuljetuksissa, mutta my6s muut tuulivoimarakentami-
seen liittyvat kuljetustarpeet kasiteltiin yleiselld tasolla. Selvityksessa muodostettiin tuulivoimalakuljetus-
ten paareitit, joiden nahtiin toimivan keskeisimpina tuulivoimarakentamiseen liittyvien erikoiskuljetusten
yhteyksina tuulivoimaloiden alueille. Lisaksi arvioitiin tuulivoima-alueiden saavutettavuutta ja siihen vai-
kuttavia tekijoita, minka pohjalta reitteja voidaan jatkovaiheissa tarkentaa ja ndin mydhemmin varmistaa
yksittaisille tuulivoima-alueille liikkennditavyys.

Suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkko (SEKV) muodostaa rungon tuulivoima-alueiden pdareiteille
Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa. SEKVia taydennettiin muutamilla soveltuvimmilla tieyhteyksilla, jotta
paareitit palvelisivat mahdollisimman suurta osaa tuulivoima-alueista. Seka Pohjois-Pohjanmaalla etta Kai-
nuussa osa tuulivoima-alueista jaa kauemmaksi pdareittien varrelta ja niiden osalta reittivaihtoehtoja tulee
tarkentaa taydentavilla tarkemmilla tarkasteluilla. Pohjois-Pohjanmaan osalta satamayhteyksien toimivuus
on keskeisessa roolissa tuulivoimakuljetusten sujuvuuden osalta. Kainuun tuulivoima-alueiden saavutetta-
vuus riippuu maakunnan sisaisten yhteyksien lisdksi voimakkaasti muiden maakuntien kautta kulkevien
satamayhteyksien toimivuudesta. Keskeisimpina ongelmakohteina ja samalla toimenpidetarpeina tunnis-
tettiin Oulun kohta, Simon rakenteilla oleva eritasoliittyma seka Kajaanin kohta, joiden parantaminen vai-
kuttaa vahvasti liikennoitavyyteen merkittavalle osalle tarkastelualueen tuulivoima-alueita.

Tyo toteutettiin olemassa olevien ldhtétietojen perusteella, eika yksityiskohtaisia tarkasteluja tai tutkimuk-
sia ole taman selvityksen yhteydessa tehty. Tulokset eivat tarjoa kattavaa tietoa kdytannén kuljetusten
toteuttamiseksi, vaan tunnistettuja keskeisimpia paareitteja voidaan hyédyntaa lahtékohtana tuulivoima-
larakentamiseen liittyvien kuljetustarpeiden huomioon ottamiseksi maankaytdn ja liikkenneverkon suunnit-
telussa seka paareittien kehittamisessa tuulivoimalakuljetuksille soveltuviksi.

Aiemmin toteutuneisiin erikoiskuljetuksiin verraten tuulivoimalan osien suuremmat kuljetuskoot vaativat
tarkempia tutkimuksia ja maastotarkasteluita, jotta kaikki tuulivoimakuljetusten edellyttdmat toimenpide-
tarpeet pystytdan tunnistamaan riittdvalla tasolla ennen lopullisen liikennditavyyden toteamista.

ALKUSANAT

Selvitys toteutettiin Pohjois-Pohjanmaan liiton ja Kainuun liiton toimeksiannosta Ramboll Finland Oy:n laa-
timana konsulttityéna. Ymparistoministeri6 myoénsi Pohjois-Pohjanmaan liitolle tuulivoimarakentamisen
valtionavustusta liikkennoitavyysselvityksen laadintaan Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaavojen
tuulivoimaloiden alueille 16.2.2022 (VN/3195/2022-YM-3). Kainuun liitto osallistui Pohjois-Pohjanmaan lii-
ton kanssa hankkeen omarahoitukseen. Selvityksen muita rahoittajia olivat Kemin, Oulun, Raahen, Kala-
joen ja Kokkolan satamat.

TyOn sisaltdé perustuu ensisijaisesti tydryhman asiantuntemukseen, lahtbaineistojen analysointiin seka
aiempiin selvityksiin. Lisdksi selvityksen aikana on kdyty vuoropuhelua ELY-keskusten asiantuntijoiden
kanssa, sekd hankeryhman ja kommentointikierroksen muodossa. Selvitys tehtiin tiiviissa yhteistydssa sa-
manaikaisesti kdynnissa olleen Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle laadittavan “Tuulivoimarakentaminen
tienpidon nakdkulmasta” -projektin kanssa ja yhtenaisyyden varmistamiseksi molemmissa selvityksissa on
hyddynnetty osittain samaa sisaltoa.

Tyota ohjasi monipuolinen ohjausryhma, johon kuuluivat:

e Erika Kylméanen, Pohjois-Pohjanmaan liitto

e Lauri Romppainen, Pohjois-Pohjanmaan liitto

e Rauno Malinen, Pohjois-Pohjanmaan liitto

e Sanna Schroderus, Kainuun liitto

e Martti Juntunen, Kainuun liitto

¢ Heino Heikkinen, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
e Risto Leppanen, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
e Jyrki Roukala, Kokkolan satama

e Mika Suvanto, Kokkolan satama

e Petri Nikupeteri, Kalajoen satama

e Pauli Sarpola, Raahen satama

e Marko Mykkdnen, Oulun satama

¢ Markku Rautio, Kemin satama

¢ Hannu Tikkala, Kemin satama

e Kaisu Laitinen, Ramboll Finland Oy

e Karri Hakala, Ramboll Finland Oy

¢ Miikael Hyyrynen, Ramboll Finland Oy

Ramboll Finland Oy:ssa tydn projektipaallikkéna toimi Kaisu Laitinen, erikoiskuljetusten asiantuntijana Mii-
kael Hyyrynen, maankayton ja paikkatietojen asiantuntijana Karri Hakala, tuulivoima-asiantuntijana Marko
Rautiainen ja graafisena suunnittelijana Laura Kdmardinen. Laadunvarmistajana seka yhteensovittajana
"Tuulivoimarakentaminen tienpitajan nakdkulmasta” -hankkeeseen toimi Reijo Vaarala.
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TERMIT JA KASITTEET

Ei-luvanvarainen erikoiskuljetus tarkoittaa kuljetusta, joka on erikoiskuljetus, mutta ei tarvitse erikois-
kuljetuslupaa. Tallaisia ovat normaalimassaiset kuljetukset, jotka ylittdvat normaaliliikenteen mittarajat,
mutta kuljetuksen mitat pysyvat ETA-valtiossa rekisterdidylle tai kayttdon otetulle ajoneuvolle tai ajoneu-
voyhdistelmalle sallittujen vapaiden mittarajojen puitteissa. Vaikka erikoiskuljetus ei tarvitse mittojensa
perusteella lupaa, on noudatettava erikoiskuljetuksen merkitsemisesta ja varoitustoimenpiteista annettuja
maarayksia.

Erikoiskuljetus on jakamattoman kuorman tai kuormaamattoman ajoneuvon kuljetus, jossa normaalilii-
kenteen mitta- ja/tai massarajat ylittyvat. Erikoiskuljetuksia tarvitaan, mikali jakamatonta esinetta ei voida
kohtuullisin kustannuksin tai vahingonvaaraa aiheuttamatta jakaa useampaan erilliseen kuljetukseen.
(ELY-keskus 2022)

Erikoiskuljetuslupa on erikoiskuljetuslupaviranomainen myontama lupa, jonka puitteissa erikoiskuljetus
voi kulkea luvan mukaisilla ehdoilla lupaan sisaltyvilla reiteilla. Erikoiskuljetusluvan ennakkopaatés on kul-
jetusreitin suunnittelussa tyypillisesti hyédynnetty lupatyyppi, jonka avulla luvanhakija voi selvittda etuka-
teen esimerkiksi siltojen kantavuuden seka ELY-keskuksen lausunnon maaperan ja tierakenteen potenti-
aalisista riskikohteista suunnitellulla kuljetusreitilla. Ennakkopaatosta ei kuitenkaan voi kayttaa varsinai-
sena kuljetuslupana. Pirkanmaan ELY-keskuksen keskitetyt asiakaspalvelut myontaa kaikki erikoiskuljetus-
luvat ja erikoiskuljetusluvan ennakkopaatdkset Suomessa Ahvenanmaata lukuun ottamatta.

Erikoiskuljetusreitilla on "Erikoiskuljetukset suunnittelussa” -oppaan (Kuntaliitto 2022) mukaan tilan-
teesta riippuen seuraavia maaritelmia: “Se voi olla mm. tietyn erikoiskuljetuksen kdyttdma reitti, erikois-
kuljetusten luvitukseen liittyen reitistélupaan siséltyva reitti/reitinosa tai silld voidaan myds tarkoittaa
suunnittelua ohjaavan erikoiskuljetusten tavoitetieverkon (esim. SEKV) osaa” (Kuntaliitto 2022).

Kantavuusrajoite tarkoittaa tdssa selvityksessa kuljetusten massaan tai akselikaavioon liittyvaa rajoi-
tetta, jonka tarkoituksena on ehkaista tieinfrastruktuurin vaurioita. Kantavuusrajoitteita voivat aiheuttaa
sillat, maapera tai tierakenne.

Luvanvarainen erikoiskuljetus tarkoittaa kuljetusta, joka tarvitsee erikoiskuljetusluvan, koska ylittaa
vapaat mittarajat ja/tai normaaliliikenteessa sallitut massarajat.

Normaalililkenteen kuljetus tarkoittaa kuljetusta, jonka mitat ja massa eivat ylita Tieliikennelaissa
(729/2018) saadettyja arvoja.

Painorajoitettu silta tarkoittaa sellaista siltaa, jonka ylittdminen ei ole sallittua normaaliliikenteen mukai-
silla massoilla. Tieliikennelaissa (729/2018) saadetyilla likennemerkeilld C24-C27 merkitaan painorajoite-
tuille silloille suurin sallittu ajoneuvon tai ajoneuvoyhdistelman massa seka suurin sallittu ajoneuvon akse-
lille tai telille kohdistuva massa.

Suurmuuntajareiteilld tarkoitetaan suurmuuntajakuljetusten erikoiskuljetusreitteja satamista tai siirto-
kuormauspaikoilta valtakunnalliseen sahkénsiirron kantaverkkoon kuuluville séhkdasemille. Muuntajakul-
jetusten vali eri asemille voi olla useita vuosia. Nain ollen muuntajareiteille asetetut mitoitustavoitteet on
otettava huomioon liikenneinfraan kohdistuvissa toimenpiteissa, mutta muuntajareitin kdyttémisen voi-
daan sallia vaativan tilapadisia toimenpiteita.

Suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkko (SEKV) on "suunnittelua ohjaava valine, joka on maari-
telty valtakunnallisten erikoiskuljetusten ja niita tarvitsevien elinkeinoeldaman ja yhteiskunnan alojen toi-
mintaedellytysten varmistamiseksi. Maantieverkon tienpitajana Vaylavirasto paattaa suurten erikoiskulje-
tusten tavoitetieverkon laajuudesta ja siihen kuuluvista yhteysvaleista. Suurten erikoiskuljetusten tavoite-
tieverkkoon kuuluvalla tieosuudella on tavoitteena tehda mahdolliseksi 7 m korkean, 7 m levedn ja 40 m

pitkan erikoiskuljetuksen liikkuminen kohtuullisiksi katsottavin toimenpitein ja kustannuksin.” (Kuntaliitto
2022)

Tuulivoima tarkoittaa tuulen liike-energian muuntamista sahkdenergiaksi. Tuulivoima on uusiutuvaa ener-
giaa ja lahes paastotonta (Motiva 2021).

Tuulivoima-alue tai tuulivoimaloiden alue ovat tyypillisesti kaavoituksessa kaytettyja kasitteita, joilla
tarkoitetaan tuulivoimapuistolle osoitettua aluetta. Maakuntakaavoissa osoitetaan laajemmat tuulivoima-
alueet ja vahimmaiskoko tuulivoimaloiden lukumadaralla mitattuna voi vaihdella maan eri osissa ja myos
yksittdisen maakunnan alueella. Padsaantdisesti tuulivoima-alueiden osoittamista maakuntakaavoissa
edellytetdan vahintaan 7-10 voimalan kokonaisuuksilta.

Tuulivoimahanke tarkoittaa tuulivoimapuiston toteuttamista. Tuulivoimahanke koostuu useista eri vai-
heista. Kasite kuvaa tuulivoimapuiston elinkaarta esiselvityksesta kayttéonottoon. Keskikokoisen tuulivoi-
mahankkeen kokonaiskesto alkuselvityksista tuulivoimapuiston valmistumiseen on keskimaarin noin 4-6
vuotta (Suomen Tuulivoimayhdistys 2022a).

Tuulivoimala (tai tuuliturbiini, tuulivoimalaitos, tuulivoimalayksikkd) on kone, jolla tuotetaan tuulen liike-
energiasta sahkoa. Nykyaikaiset kaupallisessa kaytdssa olevat tuulivoimalat ovat vaaka-akselisia ja kolme-
lapaisia (Suomen Tuulivoimayhdistys 2022a). Tuulivoimalat koostuvat eri rakenneosista. Padosia ovat pe-
rustukset, torni, konehuone, muuntaja seka roottori, johon kuuluvat napa ja lavat (Motiva 2022).

Tuulivoimalan osan kuljetus tarkoittaa tassa selvityksessa tiekuljetusta, josta toisinaan kaytetdan nimi-
tysta tuulivoimakuljetus tai tuulivoimalakomponentin kuljetus.

Tuulivoimapuisto (tai tuulipuisto, tuulivoimalapuisto) on alue, jossa tuulivoimalat sijaitsevat. Tuulivoima-
puiston elinkaari on noin 30 vuotta ja uusilla voimaloilla jopa yli 35 vuotta. Tuulivoimapuiston toisiinsa
liitetyt tuulivoimalat kytketaan kokonaisuutena sahkdverkkoon.

Tuulivoimapuiston rakennusalue (eng. site) on kasite, jonka englanninkielistd termia kaytetaan usein
tuulivoimahankkeiden yhteydessa, kun puhutaan tuulipuiston alueesta, jossa tuulivoimarakentaminen ta-
pahtuu.

Tuulivoimarakentaminen tarkoittaa yleisesti kaikkea tuulivoimahankkeeseen liittyvaa rakentamista.

Taydentdvat erikoiskuljetusreitit ovat SEKVin ja muuntajareittien ulkopuolisia erikoiskuljetusreitteja.
Ne eivat ole Vaylaviraston paattéamia, vaan yleensa paikallisten tienpitotehtavistéa vastaavien ELY-
keskusten alueellisesti maarittdmia reitteja. Taydentdvien erikoiskuljetusreittien mitoitus voiolla7 x 7 x 40
m tai jokin muu. Taydentavissa erikoiskuljetusreiteissa on tyypillisesti pienemmat tavoitemitat kuin SEKV-
reiteissa. Taydentdvia reitteja on maaritelty erityisesti kaupunkien katuverkoille, mutta myds maanteille,
joissa SEKV ei ole tarpeellinen tai ulottumarajoitteiden takia mahdollinen.

Ulottumarajoite tarkoittaa tiellé olevaa estetta, joka rajoittaa kuljetuksen ulottumamittoja. Ne voivat olla
korkeus-, leveys- tai pituusrajoitteita. Kiintedlla korkeusrajoitteella tarkoitetaan téssa selvityksessa sel-
laista reitilla olevaa kiinteda estetta, kuten siltaa tai sdhkdéradan ajolankoja, joita ei pysty poistamaan koh-
tuullisilla toimenpiteilla. Vastaavasti esimerkiksi puiden oksien, liikennevalojen tai portaalien aiheuttamat
korkeusrajoitteet ovat yleensa poistettavissa kuljetuksen ajaksi tai ne pystytdaan kiertamaan kulkemalla
vastakkaisen ajokaistan kautta.



JOHDANTO

2.1 Taustatietoa

Tuulivoimateknologian kehitys on ollut nopeaa viime vuosikymmenien aikana ja tuulivoimaloiden koko on
kasvanut moninkertaisesti (kuva 1). Suomen Tuulivoimayhdistyksen (2022a) mukaan vuonna 1981 tyypil-
lisen tuulivoimalan roottorin halkaisija oli noin 15 metria ja teho 55 kilowattia. Selvityksen laatimishetkella
vuonna 2022 Suomeen kaavoitetuissa maatuulivoimaloissa on varauduttu 300 m kokonaiskorkeuteen, jol-
loin tuulivoimalan napakorkeus ja roottorin halkaisija ovat molemmat arviolta 200 m.

1990 2000

0,5 MW 1 MW 3 MW 5 MwW 8 MW

Kuva 1: Tuulivoimaloiden koon kehittyminen.

Suomen Tuulivoimayhdistyksen tuulivoimatilaston (2022b) mukaan Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maa-
kunnissa tuotettiin 41 % Suomen kumulatiivisesta tuulivoimakapasiteetista (MW) vuoden 2021 lopussa.
Lisdksi Suomen tuulivoimayhdistyksen (2022a) mukaan vuonna 2021 Suomeen suunnitteilla olevista tuu-
livoimaloista noin 45 % tulisi sijoittumaan Pohjois-Pohjanmaalle tai Kainuuseen (kuva 2). Selvityksen ti-
laajan mukaan Kainuussa oli selvityksen kdynnistyessa kevaalla 2022 tuotannossa kaksi tuulivoimapuistoa
ja vireilla olevia tuulivoimahankkeita 13. Pohjois-Pohjanmaalla oli kesdkuussa 2022 tuotannossa 40 tuuli-
voimapuistoa, ja joko luvitettuna, vireilld tai esiselvitysvaiheessa oli yhteensa 187 tuulivoimahanketta.

Uusia seudullisia tuulivoimarakentamisen alueita osoitetaan maakuntakaavoilla. Pohjois-Pohjanmaalla on
laadittu aiemmin kolme tuulivoimarakentamisen mahdollistavaa ja ohjaavaa maakuntakaavaa vuosina
2006, 2013 ja 2018. Kyseisissa vaihemaakuntakaavoissa on osoitettu yhteensa 69 tuulivoimarakentami-
seen soveltuvaa seudullista aluetta. Lahes kaikilla alueista on jo joko tuulivoima tuotannossa tai alueen
tarkempi suunnittelu kdynnissa. Pohjois-Pohjanmaan uuden energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan laa-
timinen kaynnistyi lokakuussa 2021 ja kaavaluonnos oli nahtavilla elokuussa 2022. (Pohjois-Pohjanmaan
liitto 2022)
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Kuva 2: Suunnitteilla ollut tuulivoima vuoden 2021 alussa Suomessa maakunnittain (Suomen Tuulivoimayhdistys 2022a)

Kainuussa tuulivoimamaakuntakaava 2030 on saanut lainvoiman vuonna 2019. Kaavassa on osoitettu 14
seudullisesti merkittavaa tuulivoiman hyddyntamiseen soveltuvaa aluetta. Sen jalkeen Kainuun maakun-
tavaltuusto paatti kaynnistda uuden tuulivoimakaakuntakaava 2035 laatimisen, joka voimaan tullessaan
kumoaa tai muuttaa osin aiempia kaavaratkaisuja. Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 kaavaluon-
nos asetettiin julkisesti nahtaville vuoden vaihteessa 2021-2022 ja taman selvityksen laadinnan aikana
luonnosvaihe on edelleen kaynnissa. (Kainuun liitto 2022)

Maakuntien kaavoituksen tilannetta voi seurata maakuntien liittojen verkkosivuilla:

e Pohjois-Pohjanmaa: https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/kehittaminen/maakuntakaava/

e Kainuu: https://kainuunliitto.fi/kaavoitus-ja-liikkenne/

Aiemmin koko maakunnan laajuisia tuulivoimakuljetusten liikennditavyysselvityksia on laadittu Suomessa
Pohjanmaan maakuntaan (Stenman et al. 2012) seka Etela- ja Keski-Pohjanmaan maakuntiin (Laitinen et
al. 2013). Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen tuulivoimaloiden alueille liikennditavyytta tai
alueille suuntautuvia erikoiskuljetusten reitteja ei ole aiemmissa selvityksissa tarkasteltu kootusti yhdessa
selvityksessa koko maakuntien laajuudella. Aiemmat aihetta sivuavat selvitykset Pohjois-Pohjanmaalla ja
Kainuussa ovat olleet erikoiskuljetusverkkoa yleisesti kasittelevia selvityksia, kuten Pohjois-Pohjanmaan
SEKV-selvitys (Résanen & Turunen 2018), jossa tuulivoimarakentamisen kuljetuksia ei ole kuitenkaan ka-
sitelty erikseen. Lisaksi on olemassa tuulivoimahankkeiden yhteydessa laadittuja yksittaisiin tuulivoima-
alueisiin liittyvia erikoiskuljetusselvityksia, jotka ovat esimerkiksi hankekehittajien toteuttamia. Vuonna
2022 samanaikaisesti taman selvityksen kanssa oli laadittavana Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen toi-
meksiannosta “Tuulivoimarakentaminen tienpidon nakdkulmasta” -selvitys, jossa kasitelldan tuulivoimara-
kentamiseen liittyvia kuljetuksia yleisesti valtakunnallisella tasolla.


https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/kehittaminen/maakuntakaava/
https://kainuunliitto.fi/kaavoitus-ja-liikenne/

2.2 Tyon tavoitteet, sisdlto ja rajaukset

Selvityksessa tutkittiin Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaavojen tuulivoimaloiden alueiden paa-
reitteja ja saavutettavuutta. Selvityksen tavoitteena oli I6ytaa maakuntakaavojen tuulivoimaloiden alueille
kuljetuskelpoisimmat erikoiskuljetusreitit. Samalla tunnistettiin reittien ongelmakohteita ja parantamistar-
peita, jotta ne voidaan ottaa huomioon jatkovaiheiden lahtétietona. Selvityksen tarkoituksena oli tuottaa
tietoa muun muassa tuulivoima-alueiden kaavoituksen ja -jatkosuunnittelun seka tuulivoimahankkeiden
toteuttamisen tueksi, jotta tuulivoima-alueiden rakentamisen valmistelu ja toteuttaminen olisi sujuvaa ja
tehokasta. Selvitys hyddyttaa myds Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaavoissa osoitettavien tuu-
livoimaloiden alueiden vaikutusten arviointia.

Kuva 3: tuulivoimaloita (Suomen Tuulivoimayhdistys 2022a)

Selvitys laadittiin toimistotyéna saatavilla olleisiin lahtétietoaineistoihin, aiempiin selvityksiin ja asiantun-
tija-arvioihin perustuen. Tarkastelussa keskityttiin erityisesti tuulivoimalan osien erikoiskuljetuksille nyky-
tiedon valossa potentiaalisiin reitteihin, mutta tarkasteluihin sisallytettiin myds muiden tuulivoimakuljetus-
ten huomiointi yleisella tasolla niilta osin kuin se oli selvityksen laajan tyémaaran puitteissa mahdollista.

Lahtotietoina Pohjois-Pohjanmaalla kaytettiin TUULI-hankkeen sijainninohjausmallin tuloksena I6ytyneita
tuulivoimarakentamiseen soveltuvia alueita, jotka on osoitettu Pohjois-Pohjanmaan vireilld olevassa ener-
gia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan luonnoksessa uusina tuulivoimaloiden alueina (tv-alue). Kainuun alu-
een lahtoétietoina olivat voimassa olevan Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2030 ja Kainuun tuulivoima-
maakuntakaavan 2035 luonnoksessa osoitetut tuulivoimaloiden alueet (ks. luku 1.4). Tdssa selvityksessa
on huomioitu vain maakuntakaavassa osoitetut uudet seudulliset tuulivoima-alueet. Kunnat voivat kaavoit-
taa pienempia ei-seudullisen kokoluokan tuulivoima-alueita ilman maakuntakaavamerkintda. Selvitysalu-
een tuulivoimaloiden alueita kasiteltiin samoista lahtdkohdista, eika selvityksessa huomioitu tuulivoima-
alueiden valisia eroja esimerkiksi tuulivoimaloiden koossa, hankkeiden toteutusajankohdassa tai kuljetus-
maarissa.

Selvityksessa huomioidut vaihtoehdot tuulivoimalan osien tuontisatamiksi ovat Oulun, Raahen ja Kalajoen
satamat Pohjois-Pohjanmaalla, Kemin satama Lapissa sekd Kokkolan satama Keski-Pohjanmaalla. Kaikkia
tuontisatamavaihtoehtoja kasiteltiin tasavertaisina lahtépaikkoina erikoiskuljetuksille, vaikka todellisuu-
dessa myds erot satamien ominaisuuksissa voivat vaikuttaa tuulivoimalan osille valittavaan tuontisata-
maan. Tuulivoimalan osien kuljetusmahdollisuuksiin eri satamien kautta vaikuttavat esimerkiksi satamien
lastauslaitteiden ja -laiturien soveltuvuus, satama-alueen sisdisten ajoyhteyksien ominaisuudet ja jousta-
vuus seka reittiyhteys satamasta paatielle. Toisaalta tuontisataman valinta voi riippua myo6s logistisesta
tilanteesta, kuten sataman ruuhkaisuudesta ja kuljetusten maaranpaan mukaan muodostuvan kokonais-
reitin tilanteesta toimenpidetarpeineen ja tietéineen.

Potentiaalisia kuljetusreitteja selvitettiin ensisijaisesti selvityksen laatimishetken ndkékulmasta. Arvioitujen
kuljetusmittojen lahtokohtana olivat tuulivoimaloiden valmistajilta saadut tiedot suurimpien tuulivoimalan
osien mitoista vuonna 2022. Erikoiskuljetuksissa arvioitiin kaytettdvan Suomessa kaytettadvissa olevaa tyy-
pillistd kuljetuskalustoa. Potentiaalisten reittien tarkastelussa otettiin huomioon ensisijaisesti kuljetetta-
vuudeltaan hankalimpien tuulivoimalan osien kuljetukset, joita ovat pitkat lapakuljetukset, ja suurimpien
tornilohkojen kuljetukset seka kokonaismassaltaan raskaimpien tuulivoimalan osien kuljetukset. Tuulivoi-
malan osien tyypillisia kuljetusmittoja on kasitelty tarkemmin luvussa 3.2.1.

Toissijaisena tarkastelunakokulmana selvityksessa arvioitiin reittien liikennéitavyytta lyhyesti myos tule-
vaisuudessa perustuen maakuntien liittojen arvioihin tuulivoimalan osien mittojen kehityksesta. Talla het-
kelld tuulivoima-alueiden suunnittelussa ja kaavoituksessa varaudutaan kokonaiskorkeudeltaan 300-350
metrin tuulivoimaloihin. Tornin korkeus olisi noin 200-250 metria ja roottorin halkaisija 200-250 metria.
Nain korkeiden voimaloiden rakentaminen voi olla tuulivoimalavalmistajien tuotekehityksen myo6ta mah-
dollista seuraavan kymmenen vuoden sisalla.

Selvityksen reittitarkastelussa lIahtékohtana oli, ettei kaikkia tuulivoima-alueita tarkasteltu yksitellen, vaan
useita alueita yhdisteltiin paareittien kautta saavutettaviksi kokonaisuuksiksi. Potentiaalisista paareiteista
muodostuu verkko, joka yhdistaa tuontisatamat niihin osiin Pohjois-Pohjanmaata ja Kainuuta, joissa maa-
kuntakaavojen tuulivoima-alueita sijaitsee. Tarkemmin pdareittien tarkastelun toteuttamista ja rajausta
kuvataan luvussa 5.1.

Tuulivoima-alueiden saavutettavuutta paareiteilta haarautuvalla tieverkolla tarkasteltiin selvityksessa huo-
mattavasti karkeammalla tasolla kuin paareitteja. Paareiteiltd haarautuvaa tieverkkoa tarkasteltiin paaasi-
assa vain valtion tietojarjestelmista saatavilla oleviin tiestétietoihin perustuen. Luvussa 6.1 kasitelldan paa-
reiteilta haarautuvan tieverkon tarkastelun menetelmaa ja sen rajausta.

Selvitys koostuu seitsemasta luvusta. Luvussa 1 on listattu keskeiset termit. Luku 2 kasittelee tydn taus-
toja, tavoitteita ja rajauksia seka lahtdkohtia tarkastelualueen ja liikennejarjestelman nakdékulmasta. Lu-
vussa 3 kasitellaan tuulivoimarakentamiseen liittyvien kuljetusten kokonaisuutta ja kuljetusten liikenndita-
vyyteen vaikuttavia tekijoita. Luvussa 4 tarkastellaan Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun tieverkon soveltu-
vuutta ja ominaisuuksia tuulivoimarakentamisen kannalta. Tuulivoimalan osien kuljetuksille esitetyt paa-
reitit on kuvattu luvussa 5. Luku 6 kasittelee tuulivoima-alueiden saavutettavuutta. Johtopaatdkset ja jat-
kosuositukset esitetaan luvussa 7.



2.3 Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun tuulivoima-alueet

Liikennoitavyysselvityksen reittitarkastelut perustuvat vireilla olevien maakuntakaavojen tuulivoima-aluei-
siin, jotka Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntien liitot maarittivat lahtétiedoiksi. Liikennditavyytta
tarkasteltiin yhteensa 101 tuulivoima-alueelle, joista Pohjois-Pohjanmaalla sijaitsee 77 aluetta ja Kainuussa
24 aluetta (kuva 4).
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Kuva 4: Liikennditavyysselvityksen rajaukseen sisaltyvat tuulivoima-alueet Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa.

Pohjois-Pohjanmaalta selvitykseen otettiin mukaan kaikki energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan luon-
noksessa osoitetut maatuulivoima-alueet: 25 tuulivoimaloiden aluetta (tv-1) ja 48 potentiaalista tuulivoi-
maloiden aluetta (tv-3). Seudullisesti merkittavat merituulivoimaloiden alueet (tv-2) jatettiin selvityksessa
reittitarkastelun ulkopuolelle, koska niihin tuulivoimalan osat kuljetetaan todennakdisesti meriteitse. Vi-
reilld olevan maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueiden liséksi selvitykseen sisallytettiin Pohjois-Pohjan-
maalta nelja voimassa olevien 1. tai 3. vaihemaakuntakaavojen mukaista tuulivoima-aluetta, joihin ei ole
vield rakennettu tai luvitettu tuulivoimapuistoa.

Kainuusta selvitykseen sisallytetyt tuulivoima-alueet on luokiteltu voimassa olevan maakuntakaavan ja
kaavaluonnoksen alueisiin. Selvityksessa on mukana 9 voimassa olevassa Kainuun tuulivoimamaakunta-
kaavassa osoitettua tuulivoimaloiden aluetta ja 15 Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 luonnoksessa
osoitettua tuulivoimaloiden aluetta.

2.4 Satamien, rata- ja tieverkon rooli tuulivoimakuljetuksissa

Tuulivoimarakentamisen kuljetustarpeet koskevat koko liikennejarjestelmaa. Tuulivoimalan osat tuodaan
valmistusmaasta tyypillisesti merikuljetuksina Suomen satamiin, joista ne jatkavat teitse matkaansa ra-
kennuspaikalle. Tieverkkoa hyédyntavat laajasti myds muut tuulivoimarakentamisen kuljetukset. Rataver-
kolla puolestaan on usein keskeinen rooli raskaiden suurmuuntajien kuljettamisessa, koska kantavuushaas-
teet ovat vahaisempia kuin tieverkolla. Rataverkko ei ulotu kaikkien tarvittavien sdahkdasemien dareen,
joten suurmuuntajan siirtokuormauspaikka raiteilta tiekuljetukseen pyritdan yleensa jarjestamaan lahelle
kohteena olevaa sahkdasemaa paikkaan, josta suurmuuntajakuljetuksen loppumatka onnistuu teitse.
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Merikuljetukset . Tuulivoimapuisto

'Y
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Kuva 5: Tuulivoimalarakentamiseen liittyvat kuljetukset hyddyntadvat laajasti liikennejarjestelmaa.



TUULIVOIMARAKENTAMISEEN LIITTYVAT
KULJETUSTARPEET

3.1 Tuulivoimarakentamiseen liittyvat kuljetukset yleisesti

Tuulivoimahankkeen eri vaiheisiin liittyy paljon erityyppisia kuljetuksia, joista valtaosa ajoittuu rakenta-
misvaiheeseen. Kuljetusten valmistelu ja kuljetusreittien suunnittelu tarvittavine toimenpidevalmistelui-
neen on syyta ajoittaa varhaisempaan hankekehitysvaiheeseen, jotta rakentamisvaiheessa kuljetukset su-
juisivat jouhevasti ja jotta tierakenteille ja muulle liikenteelle koituvia haittoja pystyttdisiin ehkdisemaan.
Tuulivoimaloiden kaytté-, huolto- ja purkuvaiheessa kuljetustarpeet voidaan hoitaa paaosin normaaliliiken-
teen puitteissa, mutta esimerkiksi tuulivoimaloiden tai niiden osien vaihtamistarpeeseen voi olla syyta va-
rautua.
Tuulivoimarakentamiseen liittyvat kuljetukset voidaan jaotella esimerkiksi seuraavasti:
e Tuulivoimalan osien erikoiskuljetukset
o lapojen kuljetukset
o tornilohkojen kuljetukset
o konehuoneen ja konehuoneen osien kuljetukset
e Tuulivoimarakentamiseen yleensa liittyvia kuljetustarpeita, joista osa on erikoiskuljetuksia
o tuulivoimalan osien ja rakennustarvikkeiden/-materiaalien kuljetukset
o betoniaseman kuljetukset
o murskainten kuljetukset
o ajoneuvonostureiden ja tela-alustaisten nostureiden kuljetukset nostotoita varten
o tydkoneiden kuljetukset
o metsakoneiden kuljetukset
o kaapelikelojen kuljetukset
e Muita yleisia tuulivoimarakentamiseen liittyvia raskaita kuljetuksia
o betonikuljetukset tuulivoimaloiden perustuksien rakentamisessa
o sahkonsiirtojarjestelman rakentamiseen liittyvat kuljetukset
o sahkdaseman ja kytkentdasemien rakentamiseen liittyvat kuljetukset
o mahdollisen huoltorakennuksen rakentamiseen liittyvat kuljetukset
o rakennusmateriaalien ja -tarvikkeiden kuljetukset
o maansiirtokuljetukset
e  Suurmuuntajien erikoiskuljetukset

Liikennoitdvyyden osalta haasteellisimpia tuulivoimarakentamisen kuljetuksista ovat suuren kokonsa
vuoksi tuulivoimalan osien erikoiskuljetukset. Muut tuulivoimarakentamiseen liittyvat erikoiskuljetukset,
kuten tydkoneiden ja nosturien kuljetukset, ovat yleensa helpommin jarjestettavissa ja niita voidaan luon-
nehtia tavanomaisemmiksi erikoiskuljetuksiksi, joita liikkuu Suomen tiestélla jatkuvasti. Kaikissa erikois-
kuljetuksissa on tarpeen noudattaa erikoiskuljetuksille asetettuja ohjeita, lupaehtoja ja saadoksia. Erikois-
kuljetusten suorittaminen voi vaatia poikkeavien ajolinjojen kayttamista ja vahintaan pienia tilapaisia toi-
menpiteitd. Erikoiskuljetusten koon tai normaaliliikenteen lilkkennesaannoista poikkeamisen vuoksi voidaan
tarvita erikoiskuljetusten liikenteenohjaustoimia seka reitin kuljetettavuuden mahdollistavia toimenpiteita
tarvittavine lupineen ja suunnitelmineen. Normaaliliikenteen puitteissa toteutettavien kuljetusten osalta
merkittdvimmat liikenteelliset vaikutukset liittyvat kasvaviin raskaan liikenteen liikkennemaariin rakenta-
misvaiheessa sekda alemman tieverkon ja sorateiden kuormitukseen rakennuspaikan lahialueella.

Kuvat 6-9: Tuulivoimarakentamiseen liittyvia erikoiskuljetuksia: suurmuuntajakuljetus (Lauri Savolainen 2016),
murskaimen kuljetus (Kuljetusliike Matti Janhunen 2016), tyokoneen kuljetus (Juha Savolainen 2016) ja ajoneuvonosturi
(Kuljetusliike Matti Janhunen 2014).

Tuulivoimahankkeiden lisdantyessa on yha useammin tarve liittda tuulivoima-alue myo6s valtakunnalliseen
sahkdverkkoon. Talldin valtakunnallisen verkon kytkentaan kaytetdan suurmuuntajia, joiden massa voi olla
jopa noin 300 t ja kuljetuksen kokonaismassa lisdveto- tai tyontdautoineen yhteensa yli 400 t. Suurmuun-
tajakuljetukset vaativat yleensa erityisen pitkan ja huolellisen valmistelun, jotta ratayhteyksien, siirtokuor-
mauspaikkojen seka tierakenteiden ja siltojen kantavuus pystytaan varmistamaan ja sahkéaseman sijainti
sovittamaan sellaiseen paikkaan, jonne suurmuuntajan kuljettaminen on mahdollista.



3.2 Tuulivoimalan osien erikoiskuljetukset

3.2.1 Tuulivoimaloiden osat ja niiden kuljetettavuus

Tuulivoimalat koostuvat perustuksista, tornista, konehuoneesta,
muuntajasta sekad roottorista, johon kuuluvat napa ja lavat. Tuulivoi-
malan perustukset ovat yleensé betonirakenteiset ja rakentamiseen Roottori

tarvittavat materiaalit kuljetetaan padsaantdisesti normaaliliikenteen (napa ja lavat)

kuljetuksina. Nain ollen tassa selvityksessa tuulivoimalan osien kulje- _W
Naselli

tuksista puhuttaessa perustuksia ei ole otettu huomioon.

*—_ Lavat

Tuulivoimalan torni on Suomeen rakennettavissa tuulivoimaloissa tyy- ]
pillisesti putkimainen ja materiaaliltaan terdastda. Kaytdssa on myos ns.
hybriditorneja, joissa osa tornista on terastd ja osa betonia seka ko-
konaan betonista valmistettuja torneja. Tornin paalla on roottori ja ko-
nehuone, jossa sijaitsee generaattori, vaihteisto, muuntaja seka voi- [ Tomi.
malan ohjaus- ja saatdjarjestelmat. Eri voimalatyyppien valiset suu-
rimmat ulkoiset erot ovat konehuoneen muodossa ja koossa. Yleensa
konehuoneen runko on teraksinen ja sita ymparoiva lasikuidusta tehty
suojaava kuori.

#—___Perustukset

Konehuoneeseen liitetdgan tuulivoimalan roottori, jonka osia ovat napa Kuva 10. Tuulivoimalan rakenneosat.
ja kolme lapaa. Lavat on tyypillisesti valmistettu komposiittimateriaa-

leista, jotka sisdltavat esimerkiksi lasikuitua, epoksia tai polyesteria.

(Motiva 2022 ja Suomen Tuulivoimayhdistys 2022a)

Tuulivoimaloissa on tyypillisesti yhteensa noin 11-13 erillista osaa, jotka kuljetetaan tuulivoimapuistoon
laheisista satamista erikoiskuljetuksina ja kootaan yhteen rakennuspaikalla. Tuulivoimalan osissa, niiden
mitoissa ja massoissa on eroja riippuen erilaista teknisistad ratkaisuista ja tuulivoimalan valmistajasta. Sel-
vityksen lahtoétiedoksi pyydettiin ominaisuustietoja kolmen tuulivoimavalmistajan suurimmista Suomeen
rakennettavista tuulivoimalatyypeistd (Taulukko 1). Tuulivoimalan osien ominaisuuksien lisaksi valittu kul-
jetuskalusto ja tuulivoimalan osien lastaustapa vaikuttavat erikoiskuljetusten mittoihin ja massoihin.

Taulukko 1: Tuulivoimalavalmistajien suurimmat voimalatyypit ja niiden osien ominaisuustietoja,
(*suurin mitta valmistajan kaikki voimalatyypit huomioiden).

Valmistai T . Nimellisteho Lavan Suurimman torni- Raskain osa
almistaja yyppl (MW) pituus (m) lohkon halkaisija ja sen massa (t)
voimansiirtoyksikkd,
Vestas V172-7.2MW 7,2 MW 84,4 m 6,5m
105t
Siemens 6,4 m tornilohko,
SG 6.6-170 6,6 MW 84,0 m !
Gamesa (*6,8 m) 103t
tornilohko,
Nordex N163/6.X 6,0 MW 80 m 53m 100 t

Nykyisin tuulivoimalan lavat voivat olla pisimmillaan lahes 85 metria pitkia. Tyypillisesti lapakuljetuksen
kokonaispituus on kuljetustavasta riippuen noin 5-10 metrid lavan mittaa pidempi, jolloin kuljetuksen pi-
tuuskin kasvaa yli 90 metriin. Perdylitys (etaisyys peravaunun perasta lavan karkeen) on lapakuljetuksissa
tyypillisesti 15 metrista jopa hieman yli 20 metriin. Lapakuljetuksissa erityisesti kuljetuskorkeus vaihtelee
ja se voi olla tyypillisimmin valilla 4,5-5,5 m.

Kuva 11: Tuulivoimalan lavan erikoiskuljetus (Vuorsola 2022)

Nykyisissa tuulivoimalatyypeissa tornin halkaisija voi olla suurimmillaan Idhes 7 metria. Tyypillisesti torni-
lohkojen halkaisijat ovat valilla 4,5-6,5 m olematta suoraan verrannollinen tornin korkeuteen. Tornin hal-
kaisijamitta muodostaa suurimpien kuljetusten leveysmitan. Tuulivoimalakuljetuksissa halkaisijaltaan suu-
rimmat kappaleet kuljetetaan tyypillisesti peravaunun akseliston paalla, jolloin kuljetuskorkeus on karke-
asti noin 1,2-1,5 m tornin halkaisijaa suurempi. Etenkin pienemman halkaisijan osia on mahdollista kul-
jettaa adapteriperavaunulla. Adapteriperavaunun etuna on matalampi kuljetuskorkeus, mutta vastaavasti
haittana kasvava kuljetuspituus. Torninosien kuljetuskorkeus voi siis tyypillisesti vaihdella tornilohkosta
riippuen karkeasti arvioiden valilla 5-8,5 m. Tornilohkojen kuljetuspituus on tyypillisesti arviolta 30-50 m.
Lapojen ja tornilohkojen ohella muiden tuulivoimalan osien mitat eivat ole tyypillisesti yhta suuria, mutta
ne ovat silti kuljetusmittojen ja massan takia myo6s luvanvaraisia erikoiskuljetuksia.

Kuva 12: Tornilohkon erikoiskuljetus (Vuorsola 2022)
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Tuulivoimaloiden osista kaikkein raskaimpia ovat yleensa joko tornilohkot tai konehuone. Raskaimpien tor-
nilohkojen massa on voimalatyypista riippuen noin 80-110 t ja kuljetuksen kokonaismassa suurimmillaan
arviolta 130-190 t. Toisaalta konehuoneen massa voi olla jopa 140 tonnia, mikali se kuljetetaan vaihde-
laatikko ja voimansiirtoyksikko sisdlla. Tallaisessa tapauksessa kuljetuksen kokonaismassa nousisi jo sel-
vasti yli 200 tonniin.

Kuvat 13-14: Konehuoneen osien erikoiskuljetuksia (Trygve - stock.adobe.com ja Vuorsola 2022)

Taulukko 2: Kuljetusreitin valintaan vaikuttavien keskeisten tuulivoimalaosien tyypilliset kuljetusmitat vaihtelevat muun
muassa tuulivoimalan koosta, tuulivoimalavalmistajasta ja -tyypistd, kuljetusliikkeestd, kuljetuskalustosta, lastaustavasta
ja valitun reitin ominaispiirteista riippuen.

Tuulivoimalan osa Kuljetuskorkeus Kuljetusleveys Kuljetuspituus Kuljfetuksen
(m) (m) (m) kokonaismassa (t)
lapa 4,5-5,5m 4-5m 70-100 m 70-100 t
tornilohko 5-8,5m 4,5-7 m 30-50 m 130-190 t
konehuone 4,4-6 m 4-5m 20-30m 120-250 t

Selvityksessa haastateltujen keskeisten tuulivoimalavalmistajien mukaan todennakdisesti tuulivoimaloiden
koko tulee edelleen kasvamaan tulevina vuosina, mika tarkoittaa pidempia lapoja ja raskaampia osia. Val-
mistajat eivat kuitenkaan voineet antaa arviota siitd, minka kokoisia yksittdiset tuulivoimalan osat tulevat
olemaan 5-10 vuoden paasta. Erdan valmistajan mukaan he pyrkivat kuitenkin pitamaan tuulivoimaloiden
osat kuljetuskelpoisena ja osien koon kasvattamisen sijaan suunnitteluratkaisuissa keskitytaan pikemmin-
kin tuulivoimalan osien jakamiseen pienempiin osiin, jotta pysyttaisiin nykyisissa kuljetusmitoissa.
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3.2.2 Tuulivoimalan osien kuljetuksissa kaytettava kalusto

Tuulivoimalan osien erikoiskuljetuksissa on kuljetuskalustona yleensa kuorma-auton ja puoliperdvaunun
muodostama ajoneuvoyhdistelma. Toisinaan kuljetettava kappale eli tuulivoimalan osa toimii kuljetuksen
runkona ja takaosaan asennetaan tdlldin erillinen (ohjaava) taka-akselisto. Kuvissa 15-16 on tuulivoimalan
lapa- ja tornilohkokuljetusten ajoneuvoyhdistelmista suuntaa antavia kalustokuvia.

Kuva 15: Tuulivoimalan lapakuljetukset ovat erittdin pitkia ja niiden perdaylitys aiheuttaa suuren pyyhkaisyn.

Kuva 16: Erilaisia tornilohkojen kuljetuksia. Kuvan ajoneuvot eivat ole keskendian samassa mittakaavassa.

Tuulivoimalan osien kuljetusten maaran ja koon kasvaessa ajoneuvovalmistajat ovat alkaneet kehittaa
tavanomaisten ajoneuvoyhdistelmien lisaksi erityisesti tuulivoimakuljetuksiin tarkoitettua kalustoa. Pera-
vaunujen ominaisuuksia on kehitetty tieolosuhteisiin mukautuviksi esimerkiksi mahdollistamalla viimeisten
akselistojen lahentamisen, jolloin ajoneuvo kaantyy ketterammin ja peraylitys seka sen aiheuttama pyyh-
kaisyala puolestaan kasvavat. Esimerkki uudentyyppisesta kuljetuskalustosta on ns. bladelifter -ajoneuvo
(Kuva 17), joita kaytetaan ulkomailla haastavissa kuljetusymparistoissa, kuten tiiviisti rakennetuilla alueilla
ja vuoristoissa. Se mahdollistaa lavan kdantamisen ylaviistoon ahtaissa paikoissa, mika parantaa kaanty-
vyyttd, mutta samalla kasvattaa merkittavasti kuljetuskorkeutta. Suomessa kuljetusliikkeet eivat ole tiet-
tavasti viela hankkineet tai kdyttaneet Bladelifter-tyyppista kalustoa, koska se vaatisi kalustoinvestointi-
tarpeen ohella sahkdjohtojen ja muiden korkeusrajoitteiden poistojen lisdantymista seka mahdollisesti
myds kuljetuksen entista matalampia ajonopeuksia.

Kuva 17: Faymonvillen valmistama BladeMAX bladelifter -peravaunu (Faymonville 2022)
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3.2.3 Tuulivoimalan osien kuljettamisen tyypilliset haasteet
f Kuljetusten suuri koko ja tuulivoimalan osien erilaiset ominaispiirteet

Tuulivoimaloiden osista suurimmat ovat todella suuria my&s erikoiskuljetuksena kuljetettavaksi, mika ra-
joittaa merkittavasti satama- ja reittivaihtoehtoja. Usein kaikkia tuulivoimalan osia ei mydskaan ole mah-
dollista kuljettaa samaa reittia pitkin niiden erilaisten mittojen ja massojen takia. Lapakuljetuksilla haas-
teena on erityisesti suuri kuljetuspituus. Lapakuljetukset eivat ole erikoiskuljetuksiksi erityisen korkeita tai
leveita, mutta yhdessa kuljetuksen suuren pituuden kanssa myo6s korkeus- ja leveysrajoitteet aiheuttavat
kuljettamiselle haasteita. Muista tuulivoimalan osista tornilohkot ovat suurimpia ja niiden kuljetuksissa
yleensa korkeus, leveys ja massa aiheuttavat haasteita. Tornilohkojen kuljetuksia ei ole aina mahdollista
tai jarkevaa yhdistaa samalle reitille lapakuljetusten kanssa. Muut tuulivoimalan osat ovat lapoja huomat-
tavasti lyhyempia, jolloin niiden kuljetuspituus ei valttdmatta aiheuta haasteita kaikissa liittymissa. Taman
vuoksi ne voidaan usein kuljettaa my0s sellaista reittid, joka ei lapakuljetuksille sovellu.

i Korkeusrajoitteet

H0 IO L L AR DAY

Suuren kuljetuskorkeuden takia on oltava riittavasti
pystysuuntaista tilaa, jota rajoittavat erityisesti ma-
talat sillat, kuten risteyssillat, rautatien alikulkusil-
lat tai jalankulun- ja pyordliikenteen ylikulkukayta-
vat. Kiinteitd korkeusrajoitteita aiheuttavat myos
esimerkiksi maanteiden tunnelit ja vesistosilloilla
ajoradan paalla olevat siltarakenteet. Lisaksi kulje-
tuskorkeutta rajoittavat muut esteet, kuten tien
ylittavat ilmajohdot, sahkéradan ajojohdot seka |\
portaalit, liikkennevalot ja puiden oksat, mutta ne
kaikki ovat yleensa helpommin poistettavissa pysy-
vasti tai valiaikaisesti ennen kuljetusta.

g

Kuva 18: Korkeusrajoitteita aiheuttavat muun muassa alitet-
tavat sillat.

H Leveysrajoitteet

Leveat kuljetukset vaativat tarpeeksi levean tien ja
riittavasti vaakasuuntaista tilaa, jossa ei saa olla le-
veytta rajoittavia esteita. Leveat kuljetukset tarvit-
sevat myos sopivia muun liikenteen vaistdpaikkoja.
Leveille erikoiskuljetuksille haasteita muodostavat
niin sanotut porttikohdat, joissa tien tai kaistan mo-
lemmilla puolilla on kuljetusta rajoittava rakenne
samassa kohdassa (Kuntaliitto 2022). Tyypillisesti
leveysrajoitteita aiheuttavat muun muassa valaisi-
met, portaalit, pylvaat, liikennemerkit, puut, kai-
teet, aidat ja rakennukset. Useimmat ainakin tie-
alueella olevista leveysrajoitteista ovat poistetta-
vissa joko pysyvasti tai valiaikaisesti kuljetuksen
ajaksi.

Kuva 19: Leveysrajoitteita aiheutuu yleisimmin pystyraken-
teista.

“ Pituusrajoitteet ja rautateiden tasoristeykset

Tuulivoimaloiden lapojen kuljetuksissa haasteena on jopa erikoiskuljetuksiksi poikkeuksellinen pituus. La-
pakuljetuksissa on tyypillisesti myds huomattavasti peraylitystd, eli kuorma voi tulla useita kymmenia met-
reja peravaunun takareunan yli. Suuri kuljetuspituus on haasteena erityisesti liittymissd, joissa pitkat kul-
jetukset edellyttavat esteetdnta tilaa liittymaalueella ja myds tiealueen ulkopuolella. Suuri kuljetuspituus
on haasteena myos tien mutkissa ja kaarteissa, joissa kuorma pyyhkdisee tien ulkopuolta. Lisdksi suuri
kuljetuspituus aiheuttaa haasteita jyrkissa maissa, koska tien pystygeometrian takia on riski, etta kaluston
pohja tai kuorma ottaa kiinni tien pintaan. Rautateiden tasoristeyksissa oman haasteensa aiheuttaa taso-
risteys- ja ratarakenteiden lisdksi kuljetusten ja niiden edellyttdmien toimenpiteiden yhteensovittaminen
junaliikenteen kanssa.

Kuva 20: Pitkissd kuljetuksissa ajolinjan kuperuus voi aiheuttaa ongelmia maavaran osalta.

ﬁ Kuljetusten kdantyminen ja ajolinja

Erikoiskuljetusten tilantarve kasvaa kaanndksissa
yleensa enemman kuin normaalilikenteen ajoneu-
voilla (Kuntaliitto 2022). Lapakuljetuksella ei ole
mahdollista tehda jyrkkia kdanndksia, koska kulje-
tuspituuden takia ajolinja noudattaa kaanndksissa
suuren halkaisijan kaantéympyraa. Liittymasta ja
kuljetuskalustosta riippuen joko liittymakainalossa
tai liittyvien teiden varrella on oltava riittavan suuri
lilkennditavissa oleva tila, mika edellyttda yleensa
liittyman laajentamista esimerkiksi mursketaytoélla.
Lisaksi kuorman pyyhkadisyala voi ulottua useiden
kymmenien metrien padahan ajoradan ulkopuolelle.
Lapakuljetuksen pyyhkaisyala edellyttaa esteetdnta
tilaa etenkin liittyman kainalossa ja kuljetuksen pe-
raylityksen takia kaantymissuuntaan nahden vas-
takkaisella puolella liittyvaa tieta. Ajourasimu|oin_ Kuva 21: Kadntymiskohdissa tarvitaan tilaa niin kaluston oi-
neilla voidaan tehdd suuntaa antavia tarkasteluita '@'Suille kuin perdylityksen pyyhkaisyalalle.
hahmottamaan kuljetuksen tilantarvetta kdannyttdessa. Kaytannossa liittymassa kaantymisen tilantarpee-
seen vaikuttavat muun muassa kuljetuksessa kaytettava kalusto ja valittu ajolinja.

Erikoiskuljetukset voivat kulkea liikkennesaantdjen vastaisesti, jota tapahtuu tyypillisesti muun muassa liit-
tymissa. Erikoiskuljetuksille suunniteltu reitti voi edellyttéda esimerkiksi kdantymista tasoliittymassa kiellet-
tyyn kaantymissuuntaan tai ajamista eritasoliittyman ramppia vasten liikennetta. Kiertoliittymissa varsinkin
pitkien lapakuljetusten ajolinja menee usein suoraan kiertosaarekkeen lapi, joten siina on oltava esteeton
ja tasainen ajolinja.
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~l|—|l- Kantavuusrajoitteet

Raskaimpien tuulivoimalan osien kuljettami-
seen vaikuttavat siltojen, tierakenteen ja
maaperan kantavuus. Sillat ovat yleensa kul-
jetusten suurin ongelma, koska kaikki sillat

eivat kesta lainkaan ylimassaisten erikoiskul- MJJ—G_L
jetusten suurta massaa. Pitkilla silloilla koko
kuorma voi mahtua yhta aikaa sillalle, jolloin | —————ou+«—
ajoneuvon yhdistelmamassa on merkittava.
Lyhyilla silloilla (esim. alikulkukaytavat) taas
sillalle mahtuu vain yksi tai muutama akseli
kerrallaan ja talloin taas akselimassat ja -valit
ovat kriittisempia tekijoita. Lyhyillakin silloilla
myo6s kokonaismassa voi olla huomionarvoi-
nen sillan tukipenkereiden kannalta. Joidenkin
siltojen ylittdminen voi edellyttaa sillan sulke-
mista muulta liikenteelta kuljetuksen ajaksi ja ylittamalla silta parasta ajolinjaa pitkin yleensa sillan keskella
hiljaisella tasaisella ajonopeudella. Mikali silta ylitetaan ns. valvottuna kuljetuksena, on paikalla lisaksi vi-
ranomainen tai viranomaisen edustaja tarkkailemassa sillan kayttaytymista kuljetuksen alla.

2

zlh
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Kuva 22: Kantavuus tulee raskailla erikoiskuljetuksilla varmistaa
siltakohtaisesti.

Tierakenteen ja maaperan kantokykyyn vaikuttavat mm. tien kunto, rakenteet ja sddolosuhteet. Kuljetta-
misen kannalta haasteena on tien tai siihen liittyvien rakenteiden vaurioituminen, jolloin kuljetus voi vau-
rioitua tai jumittua. Erityisesti haastavaa tasta tekee suurten kuljetusten yhteydessa se, ettei etenkdan
ajoradan ulkopuolisten rakenteiden (saarekkeet, pientareet tms.) kantavuutta yleensa tiedeta tai pystyta
kovin tarkasti arvioimaan.

/ Toimenpidetarpeet kuljetusreitilla

Suurten tuulivoimalan osien erikoiskuljetukset edel-
lyttavat yleensa parannustoimenpiteitd riippumatta
valittavasta reitista. Tyypillisia toimenpiteita ovat
mm. liittymien laajentaminen valiaikaisilla murske-
taytoilla, saarekkeiden yliajomahdollisuuksien pa-
rantaminen, puuston karsiminen, ilmajohtojen vali-
aikainen tai pysyva poistaminen tai korottaminen
seka liikennemerkkien, portaalien ja valaisinpylvai-
den ym. esteiden valiaikainen poistaminen kuljetus-
ten tielta. Joissain tapauksissa on tarvetta tehda
suuren mittakaavan toimenpiteita, kuten rakennet-
tava kokonaan uusi tieyhteys, parannettava koko-
nainen tieosuus sen huonon kunnon tai haasteellisen
tiegeometrian takia, rakennettava uusi silta tai pu-
rettava kuljetusten tielld esteena olevia rakennuksia.

Kuva 23: Liikennemerkin irrotus.

3.2.4 Tuulivoimalan osien kuljetusreittien maarittaminen ja siihen liittyvat haasteet

Erikoiskuljetusten tavoitetieverkon haasteet

Valtakunnallisella suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkolla (SEKV) on tavoitteena tehda

mahdolliseksi 7 m korkean, 7 m levean ja 40 m pitkan erikoiskuljetuksen liikkkuminen koh-

tuullisiksi katsottavin toimenpitein ja kustannuksin. Mitat ovat tavoitteita, joten nykytilassa

suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkolla voi olla tavoitemitoitusta ahtaampia kohtia

(Kuntaliitto 2022). SEKV-tavoitemittojen toteutumisesta tieverkolla ei ole koottu tietoa. Toi-
saalta tallainen maarittely ei olisi yksiselitteinen, koska SEKV-mittaluokan kuljetuksien ominaisuudet vaih-
televat ja kuljetuksilla voi olla esimerkiksi erilaiset kddntymisominaisuudet. Suurten erikoiskuljetusten
tavoitetieverkolle (SEKV) ei ole myoskaan linjattu massatavoitteita. SEKV-reiteilla voi olla siltoja, jotka
eivat kesta raskaimpien tuulivoimalan osien kuljetuksia.

Tuulivoimalan osien erikoiskuljetusten koko voi ylittaa SEKV-tavoitemitat erityisesti korkeuden ja pituuden,
mutta toisinaan my06s leveyden osalta. Nykyisin lapakuljetusten pituus voi olla yli kaksi kertaa niin suuri
kuin SEKV-reiteille maaritetty 40 m tavoitemitta (Kuva 24). Suurimpien torninosien kuljetukset ylittavat
SEKV-tavoitemitat pituuden tai korkeuden osalta. Suurimpien torninosien tai kokonaisena kuljetettavan
konehuoneen kuljetuksilla voi olla suurten mittojen ja massojen yhteisvaikutuksesta reitin l0ytaminen
maanteitse haastavaa.

suurimpien tornilohkojen
kuljetuskorkeus ~ 8,5 m

ool

SEKV:n tavoitemitat 7 x 7 x40 m
(korkeus x leveys x pituus)

siipikuljetusten pituus ~ 90 m

w050

Kuva 24: Tuulivoimalan osien erikoiskuljetusten mitat ovat usein suurempia kuin SEKV-reittien tavoitemitat.

Siltojen kantavuuden selvittaminen

Siltojen kantavuudet vaikuttavat oleellisesti raskaimpien tuulivoimalan osien erikoiskulje-

tusten reitittamiseen. Siltojen kantavuuksia ei pysty kuitenkaan tarkastelemaan ja vertai-
- |emaan reittiselvityksien yhteydessa, koska kantavuustiedot ovat Suomessa Puolustusvoi-

mien vaatimuksesta salassa pidettavaa tietoa. Varmuuden reittiehdotuksella olevien silto-

jen kantavuuksien riittavyydesta saa vain hakemalla erikoiskuljetuslupaa tai erikoiskulje-
tusluvan ennakkopaatosta Pirkanmaan ELY-keskuksesta.

o, Maaperan ja tierakenteen riskien selvittaminen
s Maaperan ja tierakenteen kantavuudesta ei ole yleensa etenkdan alemmalta tieverkolta
. tietoa. Hakemalla erikoiskuljetuslupaa tai erikoiskuljetusluvan ennakkop&atdstad Pirkan-
maan ELY-keskuksesta saa paikallisen tienpitotehtavista vastaavan ELY-keskuksen lausun-
non maaperan ja tierakenteen potentiaalisista riskikohdista raskaimpien erikoiskuljetusten
reittien osalta. ELY-keskuksilla ei kuitenkaan valttdamatta ole geoteknisia asiantuntijoita.
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Suurten erikoiskuljetusten yhteensovittaminen muun lilkkenteen kanssa

Tuulivoimalan osien erikoiskuljetusten mitat ja massat ovat suuria, joten niita on haasteel-
\ lista kuljettaa yleensa missa tahansa liikkenneymparistéssa. Tuulivoima-alueet sijaitsevat
\) usein syrjaisilla seuduilla, joille viimeiset kilometrit on kuljettava alemman tieverkon pienia
yhdysteita pitkin. Tieverkko voi olla esimerkiksi vuosien saatossa vaatimattomasti raken-
nettu vanhojen polkujen linjausta pitkin kattamaan vain paikallisen ajoneuvoliikenteen va-
haiset tarpeet. Tallaisilla vahaliikenteisilla yhdysteilld myds tavallinen raskasliikenne voi olla
harvinaista ja niissa ei ole nykytilassa mahdollista liikennéida edes normaaliliikenteen mit-
tojen ja massojen mukaisilla kuljetuksilla.

Suuret erikoiskuljetukset tarvitsevat reiteillaan paljon tilaa, joten niiden edellyttdmat ratkaisut tieymparis-
tdssa voivat aiheuttaa ristiriitoja muun muassa liikkenneturvallisuuden ja kestavien kulkumuotojen edista-
misen toimenpiteiden kanssa. Liikenneturvallisuuden ndakodkulmasta tiet olisi hyva mitoittaa suhteessa nii-
den nopeusrajoitukseen kaventamalla tilaa nopeusrajoituksen laskiessa. Erikoiskuljetusreiteilla on kuiten-
kin oltava paljon tilaa, jotta erikoiskuljetukset mahtuvat kulkemaan. Erikoiskuljetuksen kaantymisen kan-
nalta ahdas liittyma voi sen sijaan olla henkildautoliikenteen ndakékulmasta liilankin tilava. Monilla Suomen
kaupunkiseuduilla erikoiskuljetukset eivat pysty kulkemaan suoraan paateita pitkin kiinteiden korkeusra-
joitteiden tai siltojen kantavuuspuutteiden takia, minka takia erikoiskuljetusreitit on monin paikoin linjattu
kiertdmaan kaupunkien katuverkon kautta. Tallaisissa kohteissa suuret erikoiskuljetukset on yhteensovi-
tettava kaupunkilikenteen kanssa. Jalankulun edistamisessa keskeista ovat lyhyet etdisyydet ja ihmisen
mittakaavassa oleva rakennettu ymparistd, mika tarkoittaa tiivista rakentamista ja kapeita katuja, kun taas
erikoiskuljetukset edellyttavat reiteilldan leveita katutiloja ja varsinkin liittymien ymparilld on oltava paljon
tyhjaa monotonista tilaa.

Erikoiskuljetuslupapaatosten luonne

Erikoiskuljetuksille mydnnetaan erikoiskuljetuslupia ja niiden ennakkopdaatdksia. Kaytan-
nossa lupakasittelyssa otetaan huomioon reitilla olevat Tierekisterin mukaiset kiinteat kor-
keus- ja leveysrajoitteet, mahdolliset tyémaiden aiheuttamat tilapaiset rajoitukset seka
mahdollisuuksien mukaan muita lupaviranomaisen tiedossa olevia huomioita reitista. Li-
saksi ylimassaisten kuljetusten osalta lupakasittelyssa selvitetdan reitin siltojen kantavuus
ja niiden ylitysehdot yleensa ainakin maanteiden ja katuverkon siltojen osalta. Kaikkein
raskaimpien kuljetusten osalta huomioidaan myds maaperaehto.

Erikoiskuljetusluvan ennakkopaatoksessa ei ilmoiteta ongelmallisten siltojen sijainteja, vaan pelkastdaan
niiden lukumaara reitilla. Voimassa oleva erikoiskuljetusluvan ennakkopaatds ei ole tae siita, etta varsinai-
nen lupapaatdés mydnnettaisiin mydhemmin samalle reitille samoilla ehdoilla, silla reiteissa tapahtuu jatku-
vasti muutoksia. Esimerkiksi siltojen kantavuusarvot heikkenevat ajan myoéta.

Varsinainen myonnetty erikoiskuljetuslupapaatds ei mydskaan tarkoita sita, ettd lupapaatdkseen kirjattu
reitti olisi varmasti kaytettavissa erikoiskuljetuksella. Kuljetusten toteuttajan vastuulla on tehda selvitykset
reitin lilkkennditavyydesta ja varmistaa reitin kaytettavyys ennen kuljetusta. Kuljetuksen suorittaja vastaa
kaikista reitille tulleista vaurioista myds niiden asioiden osalta, jotka on otettu lupakasittelyssa huomioon.

Kuljetusreitin epavarmuustekijat

Tuulivoimahankkeissa erikoiskuljetusreittien suunnittelu on térkeaa tehda jo varhaisessa
suunnitteluvaiheessa, jotta saadaan varmuus siita, etta kaikkien tuulivoimalan osien kuljet-
taminen on ylipaataan mahdollista ja kuljetukset voidaan suorittaa kustannustehokkaasti
seka turvallisesti madranpaahansa. Reittien suunnitteluun liittyy kuitenkin monia epavarmuuksia, silla reit-
teja suunnitellaan yleensa vajailla 1ahtétiedoilla kauan ennen kuljetusten suorittamista. Monesti hyvissa
ajoin selvitetty reitti voi mydhemmin osoittautua uusien ongelmien takia kayttdkelvottomaksi. Epavarmoja
asioita reittien suunnitteluun liittyen ovat esimerkiksi satamien kaytettavyys (satamalogistiikka, varastointi

yms.), tuulivoimalan osista ja kuljetuskalustosta riippuvat todelliset kuljetusmitat, kuljetusten toteutus-
ajankohtaan liittyvat ongelmat (esim. kelirikkokausi) seka reitilld vaadittavien laajojen toimenpiteiden to-
teuttamiseen liittyvat epavarmuudet. Merkittava epavarmuustekija on myds reitin kantavuus, josta on han-
kalaa saada selvitettya tietoa.

Reiteilla tapahtuvat muutokset ja niiden ennakointi

Tieverkolla olevat tydmaat voivat rajoittaa tilapdisesti kuljetusten massaa ja leveytta. Pysy-
v via muutoksia erikoiskuljetusten liikennditdvyyteen voivat aiheuttaa suuremmat toimenpi-

teet ja hankkeet, kuten uusien eritasoliittymien tai keskikaiteellisten tieosuuksien rakenta-
minen seka junaratojen sdhkdistaminen. Erikoiskuljetusreittien huomioon ottaminen edellyttaa kuljetus-
tarpeiden riittdvan aikaista ja kattavaa tunnistamista seka erikoiskuljetusreittien sisdllyttdmista osaksi
hankkeiden ja toimenpiteiden lahtokohtia. Toteutettavat tiehankkeet olisi hyva kayttaa kommenteilla asi-
antuntijoilla erikoiskuljetusnakdkulmasta, jotta ratkaisujen toimivuudesta voidaan varmistua yhteistydssa.

Toimenpiteiden toteuttamisen ja vastuiden haasteet

' I“ Toisinaan erikoiskuljetusten toteuttamisen edellyttdmien toimenpiteiden osalta ei ole taysin

% selvaa, mita etukateistoimia toimenpiteet edellyttavat ja kuinka niihin liittyvien vastuiden ja

kustannusten tulisi jakautua. Tuulivoimalan osien kuljetukset ovat niin suuria, ettd usein

niiden lilkkennoitavyys edellyttda tiealueen ulkopuolisille kiinteistdille ulottuvia toimenpiteita,

jotka taas vaativat ratkaisuista sopimista maanomistajien kanssa. Toisaalta vilkkaimmilla reittiyhteyksilla

kuljetusmaarien ollessa suuria toimenpiteitd on tehtava toistuvasti uudelleen ja ennallistettava. Esimerkiksi

liikenteenohjauslaitteet tai valaisimet voivat olla toistuvan tilapdisen kuljetustarpeen vuoksi poissa kaytdsta

pitkia aikoja. Tall6in seka kuljetusten ettd muun liikenteen kannalta toimivat pysyvat ratkaisut olisivat
toivottuja.

Tiedonkulkuun liittyvat haasteet?

@ Tuulivoimarakentamiseen ja siihen liittyvien suurten erikoiskuljetusten valmisteluun ja to-
teuttamiseen liittyy useita osapuolia ja eri tapauksissa vastuunjako osapuolten valilla voi olla
hyvinkin erilainen. Tuulivoima-alueiden maarittelyn ja toteuttamisen edetessa tarkentuvat
seka liikennditavyysmahdollisuudet etta kuljetustarpeet ja reittivaihtoehdot. Tuulivoima-alueiden sijoittu-
mista ja jarjestelyita suunnitellaan vuorovaikutuksessa kuljetusreittien maarittelyn kanssa, jolloin muutok-
set voivat vaikuttaa toisiinsa. Riittdva ja ajantasainen tiedonkulku monitahoisessa ja iteratiivisessa proses-
sissa on usein haastavaa. Lisdksi haasteita aiheuttaa se, etta tuulivoimahankkeita ja niihin liittyvia kulje-
tuksia on yhd enemman kadynnissa yhta aikaa.

15



POHJOIS-POHJANMAAN JA KAINUUN TIEVERKON
SOVELTUVUUS ERIKOISKULJETUKSIIN

4.1 Erikoiskuljetusten tavoitetieverkko maakunnissa

Tierekisterin tietolajin 144 mukaan Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa on yhteensa 1 271 km 7 x 7 x40 m
-tavoitemittaluokkaan (korkeus x leveys x pituus) kuuluvia erikoiskuljetusreitteja (kuva 25). Niista valtaosa
kuuluu Vaylaviraston hallinnoimaan suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon (SEKV). Tierekisterin ai-
neisto sisadltda myos muita 7 x 7 x 40 m -reitteja, jotka on lisatty Tierekisteriin vuoden 2013 Liikenneviras-
ton (nyk. Vaylavirasto) tekeman viimeisimman SEKV-paatoksen jalkeen. Nain ollen osaa reiteista ei ole
virallisesti vahvistettu Vaylaviraston SEKV-paatoksella.

Tierekisterin tietolajin 144 mukaan Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa erikoiskuljetusten tavoitetieverkon
7 x 7 x 40 m -reiteista noin 92 % on paateilla (valta- tai kantatie). Seutu- tai yhdysteilld on noin 5 %
alueen 7 x 7 x 40 m -reiteista. Loput erikoiskuljetusreittien tiekilometreista ovat liittymien rampeilla, kier-
toliittymissa tai katuverkolla. Useat alueen paateista kuuluvat ainakin osittain SEKViin lukuun ottamatta
etela-pohjoissuuntaisia kantateita 58, 63, 78 ja 86 seka Kainuun itdisessa osassa sijaitsevia kantateita 75,
76 ja 89. Huomionarvoisia SEKViin kuuluvia alemman tieluokan maanteitd ovat esimerkiksi seututie 847
Oulun eteldpuolella ja seututie 848 Oulun pohjoispuolella.
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Kuva 25: Erikoiskuljetusten tavoitetieverkko Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa Tierekisterin tietolajin 144 (tilanne
29.3.2022) mukaan seka selvityksessa mukana olevat tuulivoima-alueet.

Taustakartta © Maanmittauslaitos

Oulun ja Kajaanin seuduilla on myds pienemman tavoitemittaluokan mukaisia tadydentavia erikoiskuljetus-
reitteja, jotka on merkitty kuvaan 25 ruskealla varilla. Taydentavien reitteja ei ole muualle maantieverkolle
maaritetty, koska kaytannot taydentavien reittien maarittelyssa ovat vaihdelleet ELY-keskuksittain. Lapin

ELY-keskuksen toimialueella on esimerkiksi madritetty kantatie 78 taydentdvdksi erikoiskuljetusreitiksi
(4,4 x 6 x 30 m), joka paattyy Pohjois-Pohjanmaan rajalle.

Erikoiskuljetusten tavoitetieverkon tarkoitus on palvella erikoiskuljetuksia tarvitsevien elinkeinoelaman ja
yhteiskunnan alojen toimintaedellytyksia. Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa se on siis suunniteltu palve-
lemaan maakuntien lapi kulkevia valtakunnallisia erikoiskuljetuksia seka esimerkiksi paikallisen teollisuu-
den keskeisia kohteita. Kaikista viidesta selvitykseen sisdltyvasta tuontisatamasta onkin yhteys erikoiskul-
jetusten tavoitetieverkolle. Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun tuulivoima-alueista suurin osa sijaitsee kau-
kana maakuntien suurista taajamista ja paatieverkosta, joten erikoiskuljetusreitit eivat muodosta tuuli-
voima-alueille suoraan yhteyksia satamista lukuun ottamatta niitd yksittdisia alueita, jotka sijaitsevat paa-
tien varrella. Erikoiskuljetusten tavoitetieverkon 7 x 7 x 40 m -mittaluokan reitit toimivat hyvana perus-
verkostona Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun tuulivoimakuljetuksille, mutta ne eivat kuitenkaan yksin riita
tuulivoima-alueiden saavutettavuuden varmistamiseksi (kuva 26). Pohjois-Pohjanmaan eteldaosassa pda-
teita ja erikoiskuljetusreitteja on tiheammin, ja ne muodostavat selkeammin verkon, kuin Pohjois-Pohjan-
maan pohjoisosassa tai Kainuussa sijaitsevat reitit. Kainuun maakuntaan, Oulujarven pohjoispuoliselle alu-
eelle seka Pohjois-Pohjanmaan koillisosaan johtaa jokaiseen satamien suunnalta ainoastaan yksi SEKViin
kuuluva tieyhteys.
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Kuva 26: Tuulivoima-alueiden saavutettavuus suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkolla (Tierekisterin tietolajiin 144
tilanne 29.3.2022).

Taustakartta © Maanmittauslaitos
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4.2 Siltojen, tierakenteen ja maaperadn kantavuusrajoitteet

Siltatietoja tarkasteltiin Taitorakennerekisterista (aineiston padivays 16.5.2022). Aineistosta suodatettiin
pois sillat, joiden yli ei todennakdisesti kulje lainkaan ajoneuvoliikennetta (sillan kdyttétarkoitus alikulku-
silta, ratasilta, raittisilta, huoltotiesilta tai ylikulkukaytava). Lisaksi aineisto rajattiin vain Vaylaviraston
omistamiin siltoihin, joille on merkitty maantienumero, koska kaikkia katuverkon ja yksityisteiden siltoja ei
ole Taitorakennerekisterissa. Aineiston perusteella Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa on yhteensa noin
2 000 maantiesiltaa (Taulukko 3).

Keskimaarainen silta alueella kaikki maantiet huomioiden on 45 vuotta vanha, eli valmistunut 1970-luvun
puolella. Valtateilla sillat ovat keskimaarin muiden tieluokkien siltoja uudempia. Ne ovat valmistuneet kes-
kimaarin 1980-luvun puolivalissa. Noin 60 % valtateiden silloista ovat raskaiden kuljetusten kannalta hy-
vien suunnittelukuormien LkI, Ek1; LM1 tai LM1, LM3 mukaisesti suunniteltuja. Valtateilta alemmalle tie-
verkolle siirryttdessa siltojen keski-ika kasvaa ja keskimaarin jo yli puolet silloista ovat vanhan suunnitte-
lukuorman mukaisesti suunniteltuja. Yhdysteilla on Idhes puolet koko alueen maantiesilloista, ja ne ovat
keskimaarin muiden tieluokkien siltoja vanhempia ja 7 % niista on painorajoitettua. Toisaalta huonon tai
erittain huonon kuntoluokan siltoja ei ole yhdysteilla koko alueen siltojen keskiarvoa enempaa.

Taulukko 3: Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa sijaitsevien Vayldviraston omistamien ajoneuvoliikenteen kdytossa olevien
maantiesiltojen tilastoja. Aineisto perustuu Taitorakennerekisterin tietoihin (16.5.2022).

Kaikki maantiet Valtatiet Kantatiet Seututiet Yhdystiet

Siltojen lukumé&ara (kpl) 2 007 509 143 399 956

Valmistumisvuoden keskiarvo 1977 1984 1976 1975 1974

Vanhan suunnittelukuorman
siltoja (muu kuin LkI, Ek1; LM1 55 % 39 % 56 % 60 % 62 %
tai LM1, LM3)

Huono tai erittdin huono -kun-

0, (o) (o) [o) (o)
toluokan (Ik 1-2) siltoja 3 % 3% 8 % 4% 3%

Painorajoitettuja siltoja 3% 0 % 0 % 0 % 7 %

Pohjois-Pojanmaan ja Kainuun maantiesilloista 64 (3 %) on painorajoitettuja tarkoittaen, etta liikennemer-
killa on rajoitettu naiden sillan ylittdamistd myds normaaliliikenteen massojen mukaisilla kuljetuksilla. Kaikki
painorajoitetut sillat sijaitsevat yhdysteilla (kuva 27).
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Kuva 27: Painorajoitetut maantiesillat Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa. Siltatiedot perustuvat Taitorakennerekisterista
16.5.2022 haettuihin tietoihin. Erikoiskuljetusten tavoitetieverkon ldhteend on Tierekisterin tietolaji 144 (tilanne
29.3.2022).

Taustakartta © Maanmittauslaitos

Siltojen lisaksi raskaimmilla kuljetuksilla on huomioitava tierakenne ja maapera. Selvityksessa haastatellun
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen tienpidon asiantuntijan mukaan ainakaan alueen valta- ja kantateilla
ei pitdisi olla ongelmia tuulivoimakuljetuksilla tierakenteen ja maaperan kantavuuden osalta. Lisaksi ylei-
sena arviona on ollut, ettd normaalit paallystetyt maantiet ovat kestaneet raskaimpia tuulivoimalan osien
kuljetuksia, joiden kokonaismassa on yleensa ollut noin 150-160 tonnia. Toisaalta on tiedostettu paallys-
tetylld maantieverkolla olevan myds haasteellisempia riskikohteita. Tyypillisesti tuulivoimalan osia kuljete-
taan alemman tason maantieverkolle, jossa on kaikista suurimmat haasteet maaperan ja tierakenteen
kantavuuden osalta. Esimerkiksi monilta 5-numeroisilta yhdysteilta puuttuvat nykyaikaiset rakennekerrok-
set, mika rajoittaa kantavuutta raskaille kuljetuksille erityisesti kelirikkoaikana. Niiden kantavuudesta ei
tyypillisesti ole viranomaisilla juurikaan tietoa olemassa.

17



4.3 Ulottumarajoitukset

Korkeusrajoitteita Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maantieverkolla tarkasteltiin Tierekisterin tietolajien 262
Alikulkupaikka ja 263 Korkeusrajoitus perusteella. Tierekisteriin on viety maanteilléd olevat alikulkukor-
keutta rajoittavat esteet, mutta sahko-, yms. kaapeleista on alikulkukorkeudet vain rauta- ja raitioteiden
ajojohdoista (Vaylavirasto 2021a). Kuvassa 28 esitetysta aineistosta suodatettiin pois portaalien ja liiken-
nevalojen aiheuttamat korkeusrajoitukset, koska ne ovat yleensa joko poistettavissa tilapdisesti ennen
kuljetuksia tai kierrettavissa viereisen ajoradan kautta. Nain ollen tarkasteluun mukaan jdivat korkeusra-
joitustyypeista alikulkusilta, risteyssilta, ylikulkukaytava, sahkdrautatien ajojohdot, maan pinnan alle me-
neva tunneli ja muu alikulkueste, joiden muodostamaa kokonaisuutta kutsutaan tdssa tydssa kiinteiksi
korkeusrajoitteiksi. Alikulkukorkeusmitat Tierekisterin tietolajissa 263 ovat mitattua arvoa pienempia, silla
esteen ja ajoradan pinnan pienimmastad etdisyydesta ajoradan reunaviivojen valissa on vahennetty 20 cm.
Poikkeuksena ovat sdahkdrautatien ajojohdot, joiden alikulkukorkeudeksi on merkitty aina 450 cm. (Vayla-
virasto 2021a)

Tierekisterin mukaan Pohjois-Pohjanmaan paateista alle 5 m kiinteita korkeusrajoitteita on Oulun seudulla
valtateillda 4 ja 20 sekda Kuusamossa valtatielld 20. Kainuussa on alle 5 m korkeusrajoitteita valtatiella 5
Kajaanissa ja Paltamossa seka itdrajalle kulkevan kantatien 89 varrella. Lisaksi Paltamossa valtatiella 22
on 5,55 m korkeusrajoite. Edella mainittujen korkeusrajoitteiden takia Oulun ja Kajaanin seuduilla 7 x 7 x
40 m -mittaluokan erikoiskuljetusreitit poikkeavat valtateilta rinnakkaisille maanteille ja katuverkoille.
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Kuva 28: Kiinteat korkeusrajoitteet Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maanteilla Tierekisterin tietolajin 263 (tilanne
31.3.2022) mukaan lukuun ottamatta portaalien ja liikennevalojen aiheuttamia rajoitteita. Erikoiskuljetusten tavoitetiever-
kon lahteena on Tierekisterin tietolaji 144 (tilanne 29.3.2022).

Taustakartta © Maanmittauslaitos

Leveysrajoitteita tarkasteltiin vastaavasti Tierekisterin tietolajista 264 Leveysrajoitus. Vaylaviraston
(2021a) mukaan Tierekisteriin on viety suurten erikoiskuljetusten tavoiteverkkoon kuuluvilta maanteilta,
rampeilta, kaduilta seka viereisista silta-aukoista ne leveysrajoitukset, joiden kohdalla vapaa leveys on alle
10,5 m. Tierekisterin mukaisia leveysrajoituksen tyyppeja ovat silta, portaali, kaide, valaisin, aita, maatuki,
liikennevalopylvas ja muu alikulkueste.

Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa padosa Tierekisteriin viedyista leveysrajoituksista on yli 7 m, mutta
paikoin on myos kapeampia leveysrajoituksia (kuva 29). Leveysrajoitteet eivat kuitenkaan yleensa aiheuta
yhté suuria haasteita erikoiskuljetusten reitittamisessa kuin korkeusrajoitteet. Siltojen alituksissa silta-au-
kon leveys on yleensa reilusti ajorataakin leveampi. Siltojen ylityksissa erikoiskuljetuksen kuorman levein
kohta voi menna useissa tapauksissa sillankaidetta korkeammalla. Useimmat kuvassa 29 esitetyista paa-
teiden leveysrajoitteista ovat tuulivoimalan osien erikoiskuljetuksia leveampia tai ne arvioitiin tarvittaessa
toimenpiteilla poistettaviksi esteiksi, eivatka vaikuta korkeusrajoitteiden tavoin reittien suunnitteluun.
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Kuva 29: Leveysrajoitteet Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maanteilld Tierekisterin tietolajin 264 (tilanne 31.3.2022). Eri-
koiskuljetusten tavoitetieverkon ldhteena on Tierekisterin tietolaji 144 (tilanne 29.3.2022).
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Pituusrajoituksia ei ole tieverkolta viety korkeus- ja leveysrajoitteiden tavoin Tierekisteriin. Pituusrajoituk-
set eivat ole vastaavalla tavalla mitattavissa. Etenkin lapakuljetusten kannalta kuljetuksen suurin mahdol-
linen pituusmitta on kuitenkin keskeinen tekija kuljetusreitin liikkennditavyytta arvioitaessa.

Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun tieverkkoa tarkasteltiin kuljetuspituuden nakékulmasta selvittamalla suu-
rimpia kuljetuspituuksia vuosina 2017-2022 myoénnetyissa erikoiskuljetuslupapaatoksissa. Lupapaatoksia
tarkasteltaessa on huomioitava, etta todellinen erikoiskuljetuksen pituus voi olla usein huomattavasti ly-
hyempi kuin lupapaattkseen kirjattu suurin sallittu pituus. Usein lupapdattkseen kirjataan vahintdan 40 m
kuljetuspituus, jota lyhyemmat kuljetukset eivat tarvitse erikoiskuljetuslupaa. Myonnetty erikoiskuljetus-
lupa ei viela tarkoita, etta reitti olisi kaytettavissa kyseisella kuljetuspituudella. Luvansaajan on aina var-
mistettava reitin kaytettavyys ennen kuljetusta. Lupapdatoksista voi tehda kuitenkin karkealla tasolla ar-
vioita, missa pain tieverkkoa on viime aikoina mahdollisesti liikennoity erityisen pitkilla kuljetuksilla.

Erikoiskuljetuslupajarjestelman tietojen perusteella kuljetusten suurimpia pituusmittoja tarkasteltiin vali-
tuissa kohdin tieverkkoa (kuva 30). Osalle paateiden erikoiskuljetusten tavoitetieverkon 7 x 7 x 40 m -
reiteista on jo mydnnetty lupapaatoksia, joissa kuljetusten suurin pituusmitta on ollut todennakdisesti
enimmillaan noin 80-90 m. Pohjois-Pohjanmaalla on muun muassa valtateilld 8 ja 28 seka kantatiella 88
ollut lupapaatoksia pitkille lapakuljetuksille. Kainuun maakunnassa erikoiskuljetusten pituusmitat ovat ol-
leet paaosin lyhyempia kuin Pohjois-Pohjanmaalla. Pisimpid kuljetuksia on lupatietojen perusteella viety
Kainuussa valtatien 5 eteldosaan ja valtatielld 28. Kuljetusten pituusmitat ovat olleet huomattavan lyhyita
esimerkiksi valtatielld 22, valtatien 5 pohjoisosassa, valtatien 20 koillisosassa seka Oulun seudun seutu-
teilld 847 ja 848 seka Kajaanin lapi kulkevalla 7 x 7 x 40 m -reitilla. Nain ollen tieverkon soveltuvuudesta
erityisesti lapakuljetusten suuruusluokassa oleville pitkille kuljetusmitoille ei toistaiseksi ole kattavaa kdy-
tanndn kokemusta. Ilman erikoiskuljetuslupaa voi liikennéida korkeintaan 40 m pitkalla erikoiskuljetuk-
sella, joka on ollut erikoiskuljetusluvissa suurin pituus monin paikin Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun eri-
koiskuljetusreiteilla.
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Kuva 30: Erikoiskuljetuslupajdrjestelméan perusteella suurimpia kuljetuspituuksia 2017-8/2022 mydnnetyissa lupapaatok-
sissa Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa (tilanne 4.8.2022).
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4.4 Paidllysteluokat ja teiden kunto

Tierakenne ja sen kunto vaikuttaa raskaiden kuljetusten reitteihin erityisesti kelirikkoaikaan ja sateisina
aikoina. Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maantieverkon paallysteluokkia tarkasteltiin Tierekisterin tietola-
jista 137 (kuva 31). Useiden Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun tuulivoima-alueiden saavuttaminen edellyttaa
sorapintaisten teiden kayttda, mika taytyy ottaa huomioon erityisesti kuljetusten ajoituksen suunnittelussa,
jotta tiet pysyvat kunnossa. Kaikkein raskaimmat kuljetukset voivat tienpinnan lisdksi aiheuttaa vaurioita
myds muulle tierakenteelle erityisesti alueilla, joilla on paljon pehmeitd pintamaalajeja.
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Kuva 31: Maanteiden paallysteluokat Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa Tierekisterin tietolajin 137 mukaan (tilanne
31.3.2022).

Kelirikkorajoitettuja teitda Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa tarkasteltiin Tierekisterin tietolajista 162
(kuva 32). Kartalla on esitetty tiedossa olevat kelirikkorajoitukset vuosilta 2012-2021. Aineistosta on pois-
tettu ne tiet, joilla on tehty parannus- tai paallystystoimenpiteitd kelirikkorajoituksen jalkeen. Yhteensa
aineistossa on kelirikkorajoitettuja teita hieman alle 500 kilometria. Niita on erityisesti Pohjois-Pohjanmaan
kaakkoisosassa sijaitsevien tuulivoima-alueiden laheisyydessa. Kelirikkorajoituksen alaisia teita on ollut
myds Pohjois-Pohjanmaan koillisosassa, jossa tuulivoima-alueita kuitenkin on vahemman ja useimmat
niista ovat saavutettavissa kulkematta kyseisten kelirikkoalttiiden teiden kautta. Kainuussa kelirikkoalttiita
teita nayttaisi olevan hyvin vahan tuulivoima-alueiden lahettyvilla.

Kelirikkorajoitetut tiet Pohjois-
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Kuva 32: Kelirikkorajoitetut tiet Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa Tierekisterin tietolajin 162 mukaan (tilanne
31.3.2022).
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TUULIVOIMALAN OSIEN KULJETUSTEN PAAREITIT POHJOIS-
POHJANMAAN JA KAINUUN ALUEELLA

5.1 Paadreittitarkasteluiden toteuttaminen

Tuulivoima-alueiden runsaan maaran ja viiden eri satamavaihtoehdon takia potentiaaliset reitit satamista
tuulivoima-alueille keskitettiin pdareittiverkolle. Paareittien tarkastelussa kadytettiin lahtétietoina Pohjois-
Pohjanmaan ja Kainuun tieverkon ominaisuustietoja, joita on kasitelty luvussa 4. Lahtotietoina paareittien
maarittelyssa olivat my6s aiemmissa erikoiskuljetusreittiselvityksissa tunnistetut reitit, Pirkanmaan ELY-
keskuksen kanssa yhteistydssa tarkastellut erikoiskuljetuslupapaatdsten reittitiedot seka tyota laatineen
konsultin asiantuntija-arviot ja kuljetusalalta saadut tiedot parhaiten soveltuvista reiteista. Paareitit ja nii-
den osat Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakunnissa esitetdaan luvussa 5.2.

Paareitteja tarkasteltiin erikoiskuljetusten kannalta merkittavimmista ja tuulivoima-alueiden sijainteihin
ndahden todennakodisimmista tuontisatamista, joita ovat Kalajoen, Raahen ja Oulun satamat Pohjois-Poh-
janmaalla, Kokkolan satama Keski-Pohjanmaalla seka Kemin satama Lapissa (kuva 33). Kaikki satamat
ovat aiemmin toimineet tuulivoimalan osien tuontisatamina, mutta Oulun satama on viime vuosina (2017-
2022) myonnettyjen erikoiskuljetuslupapaatdsten perusteella ollut harvinaisempi Idhtépaikka muihin sata-
miin verrattuna. Siitd huolimatta paareittien muodostamisessa oletettiin kaikkien satamien olevan kaytet-
tavissa kaikkien eri tuulivoimalan osien erikoiskuljetuksille. Satamilta saatiin selvityksen lahtotiedoksi reit-
titarkastelun lahtopisteet, jotka sijaitsevat useimmissa tapauksissa satamien paaportilla. Paareittien alku-
paat tuontisatamista esitetaan luvussa 5.3.
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Kuva 33: Todenndkoisimmat tuontisatamat, joista tuulivoimalan osat kuljetetaan erikoiskuljetuksina Pohjois-Pohjanmaan
ja Kainuun tuulivoima-alueille.

Taustakartta © Maanmittauslaitos

Selvityksessa keskityttiin potentiaalisimpien paareittien tunnistamiseen toimistotyéna, joten tieymparis-
tosta ei tehty kattavia ajantasaisia havaintoja yksityiskohtaisella tarkkuudella. Potentiaalisten paareittien
kaytettdavyyteen vaikuttavista tekijoista oli mahdollista huomioida valtion tietovarantoihin perustuvia tie-
toja esimerkiksi erikoiskuljetusten tavoitetieverkosta tai siltojen ja muiden vastaavien kiinteiden rakentei-
den aiheuttamista ulottumarajoituksista. Monin paikoin reittitarkastelussa tukeuduttiin aiempien selvitys-
ten perusteella jo ennestdaan tunnettuihin tietoihin reittien kdyttokelpoisuudesta suurille erikoiskuljetuksille.
Lisdksi tehtiin karttatason tarkastelua ja silmamaaraista arviointia yksittdisista kohteista yleiselld tasolla
esimerkiksi verkosta I6ytyvien ilmakuvien perusteella. Selvityksessa ei ollut mahdollista varmistua tarkem-
mallakaan tasolla tarkasteltujen paareittien nykyisesta liikkenndintikelpoisuudesta. Tama edellyttaisi huo-
mattavasti yksityiskohtaisempia selvityksid, kuten ajouratarkasteluita liittymista seka maastotutkimuksia
reiteille ongelmien ja toimenpidetarpeiden maarittdmiseksi.

Potentiaalisissa pdareiteissa on lahtokohtaisesti huomioitu reittien parantamismahdollisuuksien aikajanne
ennen kuljetusten toteutumista. Kaikki paareitit eivat ole nykytilassa liikennditavissa suurilla erikoiskulje-
tuksilla sellaisenaan, vaan oletuksena on, etta kaikkien reittien kayttd edellyttda ainakin pienia tai keskita-
son toimenpiteita ennen kuljetuksia etenkin pitkien lapakuljetusten takia. Osalla paareiteistd on enemman
haastavia ongelmakohteita ja epavarmuutta reitin kayttokelpoisuudessa kuin toisilla, joten osa reiteista voi
edellyttad paljonkin yksittdisia toimenpiteita useissa kohdissa tai mittavia parannuksia tietyissa kohteissa.
Tata selvitysta tarkemmalle tasolle menevissa reittiselvityksissa tulisi huomioida mm. tiegeometrian tar-
kastelu, ajoradan ulkopuolella olevien kiinteiden esteiden, kuten puiden, rakennusten, pylvdiden tai sah-
kokaappien yksityiskohtainen huomiointi etenkin liittymissa seka ilmajohtojen ja puuston aiheuttamat kor-
keusrajoitteet. Kaikilla paareiteilla on todennakoisesti runsaasti kohtuullisen tason toimenpiteilld poistetta-
vissa tai kierrettavissa olevia esteitd, kuten liikennemerkkeja, valaisinpylvaitd, portaaleja tai liikkennevaloja.

Raskaiden erikoiskuljetusten liikennditdavyyteen vaikuttaa erityisesti siltojen kantavuus. Kaikki esitetyt paa-
reitit eivat ole valttamatta mahdollisia reitteja kaikista raskaimpien tuulivoimalan osien kuljetuksille siltojen
puutteellisten kantavuuksien takia. Paareiteilla voi olla siltoja, joiden yli raskaat kuljetukset voivat liiken-
noida vain valvottuna kuljetuksena. Joissain tapauksissa voi olla parempi kiertaa siltoja pidempaa reittia
pitkin, jotta valvottavia sillanylityksia olisi reitilla mahdollisimman vahan. On my6s mahdollista, etta paa-
reiteilld on siltoja, jotka edellyttavat tarkempaa kantavuuslaskentaa ennen erikoiskuljetuslupapaatéksen
myodntamista reitille tai tietyn kokonaismassan (t), akselimassan (t) ja/tai akselivalien (m) mukaiset ras-
kaimmat kuljetukset eivat nykytilassa paase lainkaan siltojen yli edes valvottuna kuljetuksena, eika siltoja
ole mahdollista kiertaa kayttamalla toista paareittid. Siltojen kantavuustiedot eivat ole julkisia, minka takia
selvityksen reittikuvauksissa ei kasitella reiteilla olevien siltojen mahdollisia kantavuuspuutteita. Siltojen
kantavuuksien riittavyydesta raskaille erikoiskuljetuksille on mahdollista saada ajantasaista tietoa hake-
malla erikoiskuljetuslupaa tai erikoiskuljetusluvan ennakkopaatdsta Pirkanmaan ELY-keskuksesta.

Paareittien lilkkennoéitavyyteen vaikuttaa tien kantavuus. Maaperan ja tierakenteen kantavuuden osalta ky-
syttiin nakemysta vain yleiselld tasolla Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen asiantuntijalta. Aihetta kasitel-
tiin luvussa 4.2. Maaperan ja tierakenteen riskikohteiden yksityiskohtaista tarkastelua ei tehty, silla se
edellyttaisi tarkempia geoteknisia tutkimuksia, kuten viranomaisten arkistoissa olevien suunnitelmatietojen
kokoamista ja teiden rakennekerrosten paksuuksien tarkastelua. Lisdaksi yleensa maantieverkon maaperan
ja tierakenteen ominaisuuksista ei ylipaataan ole mitaan tietoja olemassa, joten monissa paikoissa maa-
peran ja tierakenteen kantavuuden selvittaminen edellyttdisi esimerkiksi kantavuusmittausten toteutta-
mista maastossa.

Tuulivoimalan osien erikoiskuljetusten reitittamiseen vaikuttavat tulevat tieinfrastruktuurin kehityshank-
keet ja tyémaat. Ne voivat vaikuttaa kriittisesti potentiaalisten paareittien lilkkennditavyyteen tuulivoima-
hankkeiden kuljetusten kdynnistyessa useiden vuosien kuluttua. Selvityksessa huomiotiin tulevat tiehank-
keet ja tybmaat vain siltéd osin kuin niista oli mahdollista saada ajantasaista tietoa Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskukselta. Toisaalta tieinfrastruktuurin muutosten aiheuttamien ongelmakohteiden osalta huomioi-
tiin niiden ratkaisemisen mahdollisuuden aikajanne, eivatka tiehankkeet valttamatta estaneet potentiaali-
sen paareitin muodostamista.
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5.2 Tieverkon soveltuvuus tuulivoimalan osien kuljetukseen

5.2.1 Paareitit nykyisella tieverkolla

Potentiaalisiksi paareiteiksi arvioidut reitit Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa muodostavat verkon (kuva
34) Tuontisatamat sijaitsevat paareittiverkon lansiosassa Pohjanlahden rannikolla. Satamapaikkakunnat
yhdistyvat toisiinsa lounas-koillissuuntaisen valtatien 8 ja eteld—-pohjoissuuntaisen valtatien 4 valityksella.
Paareitteja on varsin tihedsti molempien maakuntien eteldosissa, jossa useat valta- ja kantatiet ristedvat
lahella toisiaan, kun taas pohjoisemmaksi siirryttaessa valta- ja kantatieverkon silmakoko laajenee ja siksi
on myds vahemman potentiaalisia paareittivaihtoehtoja. Oulujarven kohdalla ja sen lansipuolella ei ole
paareiteiksi potentiaalisia etelda-pohjoissuuntaisia maantieyhteyksid, mika jakaa koko paareittiverkon ikaan
kuin kahteen osaan. Paareittiverkon etela- ja pohjoisosan valilla liikennéitdessa on kuljettava joko Oulun
tai Kajaanin kautta.
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Kuva 34: Paiareittiverkosto muodostuu potentiaalisimmista tuulivoimalan osien kuljetukseen soveltuvista tieosuuksista.
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Paareitit ulottuvat lédhes jokaiseen osaan maakuntia lukuun ottamatta Kainuun ita- ja kaakkoisosia, jossa
ei ole tuulivoima-alueita. Tuulivoima-alueiden runsaslukuisia keskittymia on Pohjois-Pohjanmaan etela- ja
kaakkoisosassa, Kainuun eteldrajan laheisyydessa, Oulujarven pohjoispuolella maakuntarajan molemmin
puolin sekd Pohjois-Pohjanmaan luoteisosassa. Pohjois-Pohjanmaan etelapuoliskolla (Oulujérven lounais-
puolella) sijaitseville tuulivoima-alueille on todennakoisesti muodostettavissa paareittiverkon kautta useita
vaihtoehtoisia saapumissuuntia satamista valtatien 8 suunnalta. Kainuun eteldaisimpdan osaan siirryttdessa
vaihtoehdot vahenevat, silla Oulujarven eteldpuolelle kulkee vain yksi potentiaalinen paareitti lannesta pain
(valtatie 28). Pohjois-Pohjanmaan pohjoisosassa Oulusta itéan pain ja Kainuun puolelle suuntautuvat paa-
reitit (valtatie 20 ja 22) kulkevat molemmat Oulun kautta. Kemin satamasta ja Lapin maakunnasta etelaan
padin on paareittiverkossa kaksi paasuuntaa (valtatie 4 ja kantatie 78).

Lahes kaikki maakuntakaavojen tuulivoima-alueet ovat korkeintaan noin 20 km padssa lahimmasta paa-
reitista (kuva 35). Kauimmaksi pdareiteista sijoittuvat tuulivoima-alueet ovat Pohjois-Pohjanmaan ja Kai-
nuun pohjoisosissa, joissa paareittiverkon silmakoko on laaja ja paareitit on maaritetty tuulivoima-alueiden
ryppdita ymparoiville maanteille. Potentiaalisten paareittien muodostama verkko on osittain yhtenevainen
suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon (SEKV) kanssa. Maakuntien pohjoisosissa SEKV sijoittuu yksit-
taisille valtatieosuuksille, jotka eivat muodosta verkkoa. Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun pohjoisosissa seka
Lapin maakunnan puolella potentiaalisia paareitteja oli siksi tarpeen lisata erikoiskuljetusten tavoitetieverk-
koon kuulumattomille teille, kuten valtatielle 5, kantatielle 78 seka seututeille 888 ja 924. Osaa naista
reiteistd on aiemmin kaytetty tuulivoimalan osien erikoiskuljetuksilla tai ne osoittautuivat aiempien selvi-
tysten perusteella potentiaalisiksi reiteiksi suurille erikoiskuljetuksille.
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Kuva 35: Tarkasteltujen tuulivoima-alueiden saavutettavuus ehdotetulla paareittiverkolla.

Osa kuvissa 32-33 esitetyista paareitin osista on mahdollista liikennoéida vain tietyn mittaisilla kuljetuksilla.
Erilliset reitinosat esitetdaan maakuntakohtaisissa kartoissa luvuissa 5.2.2 ja 5.2.3. Lapakuljetuksilla on
pienempi kuljetuskorkeus kuin korkeilla tornilohkojen kuljetuksilla, joten niiden ole tarpeen kiertéa korkeille
kuljetuksille tarkoitettuja SEKV-reitteja pitkin. Lapakuljetuksille maaritettiin erillisia suorempia reitinosia
esimerkiksi Oulun ja Kajaanin seuduille. Toisaalta osassa naitakin reitinosista paasee kulkemaan vain kai-
kista matalimmat lapakuljetukset siltojen alikulkukorkeuksista riippuen. Vastaavasti korkeat tornilohkot
joutuvat kiertamaan paateilla olevia alle 7 m korkeusrajoitteita, joiden ali lapakuljetukset vield mahtuvat
kulkemaan. Tornilohkoille maaritettiin omia reitinosia muun muassa Kemiin ja Kajaaniin. Tornilohkot eivat
ole laheskaan yhta pitkia kuin lapakuljetukset, vaan lahempana SEKV-reittien 40 m tavoitemittaa, joten
niiden on ylipaataan mahdollista liikennoéida korkeille kuljetuksille suunniteltuja alemman tieverkon ja ka-
tuverkon kiertoreitteja pitkin, jotka ovat usein liittymien takia lilan haasteellisia reitteja pitkille lapakulje-
tuksille.
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5.2.2 Paadreitit Pohjois-Pohjanmaalla

Pohjois-Pohjanmaalla potentiaalisia paareitteja maaritettiin laajasti ympari maakuntaa (kuva 36). Paareit-
tien lahtopisteet ovat Pohjois-Pohjanmaalla kolmessa satamassa Oulussa, Raahessa ja Kalajoella. Lisaksi
Pohjois-Pohjanmaalle tulee eteld- ja pohjoispuolelta potentiaalisia paareitteja maakuntarajojen yli Kemin
ja Kokkolan satamista pain.
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Pohjois-Pohjanmaan eteldosassa (kuvat 37 ja 38) potentiaalisia paareitteja ovat kaikki alueen valtatiet (4,
8, 27 ja 28) ja kantatie 88. Rannikkoa mydtaileva eteld-pohjoissuuntainen valtatie 8 on SEKV-reitti ja
muodostaa yhteyden Kokkola, Kalajoen ja Raahen satamien valille. Sita pitkin on kuljetettu satamista pal-
jon tuulivoimakuljetuksia aiemmissa tuulivoimahankkeissa ja soveltuu paremmin etelda-pohjoissuuntaiseen
lilkenndintiin kuin kantatiet 63 tai 86, jotka eivat kuulu SEKViin.
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Kuva 36: Paareitit Pohjois-Pohjanmaalla

Valtatielta 8 sisamaahan pain suuntautuvat paareitit valtateita 28 ja 27, kantatieta 88 ja seututietd 775
pitkin. Kyseiset maantiet on todettu aiemmissa tuulivoimakuljetusten reittiselvityksissa potentiaalisiksi rei-
teiksi tai ovat olleet tuulivoimalan osille mydnnetyissa erikoiskuljetuslupapaatoksissa reitteina. Lisaksi nii-
den valittdmassa ldheisyydessa on useita tuulivoima-alueita.
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Kuva 37: Padreitit Pohjois-Pohjanmaan ldnsi- ja eteldosissa.



Pohjois-Pohjanmaan eteldosassa sisdmaassa (kuva 38) valtatie 4 muodostaa eteld—-pohjoissuuntaisen paa-
reitin, joka yhdistaa rannikolta sisdmaahan kulkevat paareitit toisiinsa. Sen varrella on useita tuulivoima-
alueita. Valtatieta 4 pitkin on yhteys Oulun sataman suunnalta ja valtatielta 8 kohti Pohjois-Pohjanmaan
kaakkoisosaa ja Kainuuta. Valtatie 4 on Raahen satamasta liikennéitdessa potentiaalinen vaihtoehto kier-
toreitiksi, mikali suoraan kantatien 88 kautta ei voi Raahesta liikenndida kaikkia kuljetuksia.

Muhon STV N/

® NGVt 25 O
A N o <}
Tyrnava \ Utajarvi
X S
Temmes
Ruukki %
vt 5, CQ
Vaala S N
Vihanti
@w%ma
Oulainen
i ©®
Piippola olijoki
& \ .
Si & ) ' Kainuu
o was ] o
i Otanmaki

AN
Pohjois-Savo

Sukeve

N
Haapajarvi Q /
o 0 Vsererpa 20 A

— — KM

Paareitit Pohjois-Pohjanmaan
itdosassa 8/2022

= Padreitti kaikille tuulivoimalan osille

arvi

[ Maakuntakaavan tuulivoima-alue
— Rautatie

Ongelmakohteita paareiteilla

O Tasoliittyma

O Kiertoliittyma

IEI

Keski-Suomi , ;
| Taustakartta © Maanmittauslaitos

Kuva 38: Paareitit Pohjois-Pohjanmaan etela- ja itdosissa.

Pohjois-Pohjanmaan pohjoisosassa (kuva 39) Oulun seudun lapi kulkevat kaikki potentiaaliset etela-poh-
joissuuntaiset paareitit. Oulussa tieverkolla on useita ongelmakohtia ja rajoitteita, jotka mahdollisesti muo-
dostavat esteen nykyista kookkaampien tuulivoimakuljetusten liikkennéinnille Kokkolan, Kalajoen ja Raahen
satamista kohti Pohjois-Pohjanmaan pohjoisosaa. Haasteita ovat esimerkiksi valtatiella 4 eritasoliittymien
risteyssiltojen aiheuttamat korkeusrajoitteet. Suurimmilla erikoiskuljetuksilla ei valttamatta ole mahdollista
kiertda valtatien 4 korkeusrajoitteita eritasoliittymien ramppien kautta. Lisdksi Oulun seudun lapi kulkevilla
paareiteilla on useita tasoliittymia. Siksi nykytilassa Oulun pohjois- ja koillispuolella sijaitseville tuulivoima-
alueille Kemin satama on todenndakdisesti potentiaalisin vaihtoehto tuulivoimalan osien tuontisatamaksi.

Lapin maakunnan puolelta Kemin satamasta kulkee paareitti Pohjois-Pohjanmaalle valtatieta 4 pitkin (kuva
39). Se on SEKV-reitti ja sita on kdytetty paljon, kun aiempia tuulivoimahankkeita on toteutettu Perameren
rannikolla olevissa kunnissa. Aiemmissa reittiselvityksissa on todettu potentiaaliseksi yhteydeksi Kemin
satamasta pdareitti, joka kaantyy Simossa valtatieltda 4 koilliseen seututielle 924 ja kulkee Ranuan kautta
kantatielle 78, josta paareitti jatkuu edelleen valtatielle 20. Se ei kuulu SEKViin, mutta on paras reitti Kemin
satamasta Pohjois-Pohjanmaan koillisosaan ja Kainuuseen liikennditdessa. Taman reitin tulevaisuus on kui-
tenkin selvityksen laatimishetkelld uhattuna, koska Simossa valtatien 4 ja seututien 924 liittymaan on ra-
kenteilla eritasoliittyma, joka mahdollisesti estaa pitkien lapakuljetusten lilkkenndinnin Kemista pain seutu-
tielle 924 (Vaylavirasto 2021b). Kyseisen reitin kdaytolle mahdollisesti vaihtoehtona olisi kulkea Kemin sa-
tamasta valtatieta 4 eteldaan ja Oulun Kiimingin kautta ehdotettua paareittia pitkin valtatielle 20. Reitin
kayttd edellyttda todennakdisesti suuria toimenpiteitd Oulun pohjoispuolella, jotta reitti on lilkkennoitavissa
kaikille tuulivoimalan osille.

Pohjois-Pohjanmaan keskiosassa kulkee ehdotettu paareitti valtatieta 22 pitkin Oulusta itddn kohti Kainuuta
ja Pohjois-Pohjanmaan itarajalla olevia tuulivoima-alueita (kuvat 39 ja 40) Valtatie 22 kuuluu SEKViin Ou-
lusta Vaalaan saakka. Erikoiskuljetuslupapaatdsten perusteella valtatieta 22 ei ole viime vuosina (2017-
2022) kaytetty tuulivoimahankkeissa ainakaan pitkien lapakuljetusten liikenndintiin, joten reitin kaytetta-
vyyteen liittyy epavarmuutta. Se on kuitenkin ainoa mahdollinen paatieyhteys Oulujarven pohjoispuolella
sijaitseville tuulivoima-alueille. Haasteena satamista kuljettaessa on myés valtatielle 22 paaseminen, koska
todennakoisesti on kuljettava joko Oulun tai Kajaanin lapi. Oulujarven luoteispuolella ei kulje lansi-itasuun-
taisia paatieyhteyksia valtatielle 22. Vaalan ja Muhoksen kohdalla on alemmalla tieverkolla korkeusrajoit-
teita Oulu-Kontiomadki-radan alikulkusiltojen ja sahkdradan tasoristeyksien takia. Nykytilassa ne estavat
lannesta pain korkeiden kuljetusten paasemisen valtatielle 22 muualta kuin kiertédmalla Oulun tai Kajaanin
kautta.
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Kuva 39: Paareitit Pohjois-Pohjanmaan pohjoisosassa ja Oulun seudulla.

Kuvassa 40 on esitetty arvio potentiaalisesta reiteista Oulussa. Oulun lapi kulkeminen koskee ldhinna muita
kuin Kemin satamasta tulevia kuljetuksia, koska Kemista pain saavuttaessa on todenndkdisesti parempi
suorittaa kuljetuksia vain Pohjois-Pohjanmaan pohjoisosien ja Kainuun tuulivoima-alueille, jolloin Oulun
lapikulkemisen sijaan on kuljettava seututieta 848 Kiimingin kautta valtatielle 20.

Oulun lapi kulkemiseen varsinkin pitkilla lapakuljetuksilla liittyy epdavarmuustekijoita, mikali lapakuljetukset
eivat mahdu kulkemaan valtateilld olevien risteyssiltojen ali. Siltojen todelliset alikulkukorkeudet ovat hie-
man suurempia kuin Tierekisterin mukaiset mitat, joten osa lapakuljetuksista voi juuri ja juuri mahtua
kulkemaan suoraan Oulun lapi molempiin suuntiin valtatieta 4 pitkin seka valtatietd 22 kohti kaakkoa.

Siltojen korkeusrajoitteet kiertdva paareittiehdotus valtatieta 4 Oulun lapi valtatien 20 suuntaan kiertaa
Oulun katuverkkoon kuuluvan Professorientien kautta, jota pitkin menee Oulun erikoiskuljetusten kadun-
kayttésopimuksen mukaan 7 x 7 x 40 m -tavoitemittaluokan reitti ja erikoiskuljetuslupapaatdsten perus-
teella sen kautta on myo6s aiemmin reititetty yksittaisia lapakuljetuksia. Se arvioitiin potentiaalisemmaksi
reitiksi lapakuljetuksille kuin Poikkimaantien ja yhdystien 8300 kautta kulkeva yhteys. Tornilohkojen kul-
jetuksille my6s Poikkimaantien kautta kulkeminen voi olla potentiaalinen vaihtoehto, mikali useat taso- ja
kiertoliittymat eivat aiheuta niille haasteita reitilla.

Oulun lapi lilkenndinnissa todennakdisesti haasteellisin yhteys on valtatien 22 paareitin suuntaan, etenkin
mikali lapakuljetusten korkeus on lahemmas 5 metrid. Talléin kaikkien kuljetusten on kierrettava Oulujoen
itdpuolelta yhdysteiden 8300 ja 18693 kautta kiertdvda paareittia, josta myds SEKV kulkee valtatien 22
suuntaan. Etelasta pain Oulun |api valtatielle 22 kuljettaessa télla reitilld on useita tasoliittymia.
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Kuva 40: Padreitit Oulussa
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Pohjois-Pohjanmaan koillisosassa Kuusamossa on yksittdisia tuulivoima-alueita (kuva 41). Kuusamon seu-
dulle kulkemisessa ainoat potentiaaliset vaihtoehdot paareitiksi ovat valtatiet 5 ja 20. Kuusamossa valta-
tiella 20 on matala ylikulkukadytava, joka aiheuttaa epajatkuvuuskohdan SEKV-reittiin, eika se ali mahdu
kuin matalimmat lapakuljetukset. Tuulivoimakuljetuksia pienempia erikoiskuljetuksia on lilkkenndity Kuusa-
mon katuverkolta Rahtimiehentien kautta, mutta reitinosan soveltuvuus suurille erikoiskuljetuksille on epa-
varmaa. Nykytilassa se on korkeintaan mahdollinen reitti osalle tornilohkokuljetuksia.
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Kuva 41: Paareitit Pohjois-Pohjanmaan koillisosassa Kuusamon seudulla
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5.2.3 Paareitit Kainuussa

Kainuuseen maaritettiin potentiaalisia paareitteja niihin osiin maakuntaa, joissa tuulivoima-alueita sijaitsee
(kuva 42). Perameren satamista Pohjois-Pohjanmaan kautta Kainuuseen on paareiteille nelja saapumis-
suuntaa: valtatiet 22 ja 28 lannesta seka kantatie 78 ja valtatie 5 pohjoisesta pdin.

Oulujarven itapuolella ja Kajaanin seudulla on pdareiteilld korkeusrajoitteita ja liittymia, mika voi rajoittaa
etenkin pitkien ja korkeiden lapakuljetusten kulkemista Kainuun halki eteléd—pohjoissuunnassa. Tama jakaa
Kainuun tuulivoima-alueet ja paareittien saapumissuunnat Kainuussa etela- ja pohjoisosaan.

Kainuun pohjoisosassa Oulujarven pohjoispuolella valtatie 5 ja 22 sekd kantatie 78 ovat ainoat
potentiaaliset vaihtoehdot alueen paareiteiksi, joita pitkin on mahdollista liikennditd Kainuun pohjoisosien
tuulivoima-alueille. Niista ainoastaan osa valtatiesta 5 Paltamon ja Suomussalmen valilla kuuluu SEKViin.

Lannen suunnasta Pohjois-Pohjanmaalta paareitti saapuu valtatietd 22 pitkin kantatien 78 liittymaan
Paltamossa, josta pdareitti kaikille tuulivoimalan osille jatkuu kantatieta 78 pohjoiseen pain. Liittymasta
itdanpain valtatielld 22 on Kiehimanjoen siltarakenteiden aiheuttama korkeusrajoite. Tierekisterin mukaan
sillalla alikulkukorkeus on 555 cm, joten korkeat tornilohkojen kuljetukset eivdat mahdu kulkemaan
Kiehimanjoen sillalla. Paltamosta itdaanpain valtatiella 22 jatkuu kuitenkin reitinosa matalille
lapakuljetuksille. Reittia voi mahdollisesti kayttdd myds muut matalat tuulivoimalan osien
erikoiskuljetukset.

Kantatien 78 ja valtatien 5 paareittien valille Puolangalla ja Ristijarvelle maaritettiin pdareitti seututielle
888, jota on pidetty potentiaalisena reittind aiemmissa reittiselvityksissa. Seututien 888 kautta kulkevalle
reitille ei ole viime vuosina mydnnetty lupapaatoksia tuulivoimalan osien erikoiskuljetuksille, mutta se
tulkittiin potentiaalisemmaksi vaihtoehdoksi verrattuna esimerkiksi pohjoisempana Hyrynsalmella olevaan
seututiehen 891, joka on ollut paljon vahemman kaytetty reitti tavanomaisilla erikoiskuljetuksilla.
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Kajaanin lapi on nykytilassa periaatteessa mahdollista kulkea valtatietd 5 matalilla lapakuljetuksilla ja
todenndkoisesti myds tornilohkojen kuljetuksilla SEKV-reittia pitkin (kuva 43). Risteys- ja alikulkusillat
muodostavat korkeusrajoitteita Kajaanin keskustan, Kuluntalahden kohdalla seka Paltamossa Kontiomaen
kohdalla valtatielle 5. Mydnnettyjen erikoiskuljetuslupien perusteella Kajaanin lapi valtatieta 5 menevalle
reitille on my6nnetty aiemmin lupapaatds korkeintaan 4,6 m korkealle lapakuljetukselle, mutta kuljetus on
saattanut todellisuudessa olla tatakin matalampi.
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Kuva 43: Paareitit Kajaanissa

Kainuun eteldosassa sijaitsevat tuulivoima-alueet ovat parhaiten saavutettavissa saapumalla satamista
lannesta pain valtatieta 28 pitkin Kainuuseen. Siitd edelleen potentiaaliset paareitit jatkuvat joko etelaan
valtatieta 5 pitkin tai Kajaanin lapi ja edelleen valtatielle 6 kohti kaakkoa. Kainuun eteldosassa kaikki edella
mainitut valtatiet sisaltyvat SEKV-reitteihin Kajaanin keskustan tieosuuksia lukuunottamatta.
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5.3 Padadreittien satamayhteydet

5.3.1 Kemin satama

Kemin sataman sijainti Perameren rannikolla on suotuisa Pohjois-Pohjanmaan pohjoisosissa sijaisevien
tuulivoima-alueiden kannalta ja potentiaalinen vaihtoehto Kainuun pohjoisosassa sijaitsevien tuulivoima-
alueiden erikoiskuljetusten tuontisatamaksi. Kemin sataman edustajan mukaan selvityksen laatimishetkella
sataman kautta kulkee vuosittain arviolta yli 20 tuulivoimalayksikdn osat. Kemin satamaan tuulivoimalan
osat tuodaan meriteitse Ajoksen satama-alueelle, joka sijaitsee Kemin keskustan eteldpuolella.

Reittitarkastelun lahtopiste oli Ajoksen satama-alueen paaportilla, josta alkaa seututie 920 (kuva 44). Paa-
reitti jakautuu Ajoksen eritasoliittymassa erillisiin reitinosiin valtatien 4 korkeusrajoitteiden takia. Korkei-
den kuljetusten reitti kiertdd yhdystien 19511 (Eteldntie) ja seututien 925 kautta, jotka ovat osa SEKV-
reittid. Matalat lapakuljetukset on mahdollista liikenndida suoraan valtatien 4 kautta. Tierekisterin mukaan
Ajoksen eritasoliittymassa Ajoksen risteyssillan alikulkukorkeus on 480 cm. Aiempien selvitysten perus-
teella todellisuudessa alikulkukorkeus on kuitenkin noin 5 m, joten suuri osa lapakuljetuksista oletettavasti
mahtuu suoraan valtatieta 4 pitkin Kemista kaakkoon pain.

Reitti Kemin satamasta 9/2022 Haukkari
O Reittitarkastelun l&htopiste
= Paareitti kaikille tuulivoimalan osille

___ Reitinosa matalille lapakuljetuksille
(korkeusrajoitteita)

- Reitinosa korkeille tornilohkokuljetuksille
B Korkeusrajoite (Idhde: Tierekisteri TL 263)

Kittilanjarvi

Ny

Syvdletto

Lehtikrunni Veitsiluoto

Rytikari

Pikku-Berliini
Hepola
£40S Paavonkari Tévr
Ajoksen .*
satama-alueend ~
paaportti Ajos N
. A Korostennokka 0 0,5 1 2
Taustakartta © Maanmittauslaitos — km

Kuva 44: Reitti Kemin satamasta

Kemin sataman mukaan tahan saakka kaikki lapakuljetukset, joiden pituus on ollut korkeintaan noin 80 m,
ovat mahtuneet Ajoksen eritasoliittyman kautta valtatielle 4. Kemin sataman edustajan mukaan Kemissa
on vastikaan tehty parannustoimenpiteita Ajoksen eritasoliittymaa lapakuljetuksia ajatellen. Liittymassa on
muun muassa nostettu paallyste lahes liikkennejakajien tasolle.

Tulevaisuudessa lapojen mittojen kasvaessa on mahdollista, etteivat kaikki lapatyypit mahdu kulkemaan
Ajoksen eritasoliittymasta. Talldin olisi tarpeen selvittéa yhdystien 19511 kautta kulkevan korkeiden kulje-
tusten reitin soveltumista pitkille lapakuljetuksille.

5.3.2 Oulun satama

Oulun satama sijaitsee linnuntieta katsottuna lahimpana suurta osaa selvitykseen kuuluvista tuulivoima-
alueista. Oulun satamaa ei ole yleensa arvioitu potentiaaliseksi vaihtoehdoksi erikoiskuljetusten
lahtopaikaksi aiemmissa tuulivoimakuljetusten reittiselvityksissa. Vuosina (2017-2022) erikoiskuljetuksille
myonnettyjen lupapaatosten perusteella Oulun satamasta ei ole juurikaan liikenndity yli 40 m pitkilla
kuljetuksilla. Oulusta pohjoiseen tai itéén pain ei ole mydnnetty lainkaan lupapaatoksia pitkille
lapakuljetuksille. Muihin satamakaupunkeihin verrattuna Oulun sataman I|3heiselld tieverkolla on
ratkottavana enemman haasteita, kuten kuljetuskorkeutta rajoittavien siltojen kiertoja, jotta tuulivoimalan
osien liikenndinti olisi Oulusta eteenpdin sujuvaa.

Oulun satamaan tuulivoimalan osat saapuvat meriteitse Oritkarin satama-alueelle, joka sijaitsee Oulun
keskustan lounaispuolella (kuva 45). Reittien tarkastellussa lahtopiste oli Oritkarin satama-alueen portilla.
Laajempi kartta Oulun seudusta ja Oulun lapi kulkevista mahdollisista paareiteista esitettiin luvussa 5.2.2.
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Kuva 45: Reitti Oulun satamasta

Paareitti kulkee Oritkarin satamasta Oulun katuverkkoon kuuluvaa Poikkimaantieta yhdystielle 8155 ja
edelleen Lintulan eritasoliittymaan. Satamasta eteldaan pain liikkennditdessa Lintulan eritasoliittymassa voi
kulkea oman ajosuunnan ramppia pitkin etelédan. Valtatien 4 alittavalla yhdystiella 8155 on korkeusrajoite,
jonka takia pohjoiseen pain liikennoditdessa on kuljettava joko eritasoliittyman ramppia pohjoiseen vasten
normaalia ajosuuntaa ja valtatielld 4 huoltoliittyman kautta omalle ajoradalle tai peruutettava toista
eritasoliittyman ramppia etelaan ja kaannyttava huoltoliittymastd pohjoiseen suuntautuvalle ajoradalle.
Vasten liikennettéd kulkeminen ja peruuttaminen eritasoliittyman rampeilla on haasteellista tuulivoimaloiden
osien kuljetuksilla ja aiheuttaa liikenneturvallisuusriskeja, koska valtatiella 4 on suuret liikennemaarat.
Todennakdisesti ainakin Oulusta pohjoiseen ja itdan pain kulkevat erikoiskuljetukset tulisi ajoittaa
ybaikaan.
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5.3.3 Raahen satama

Raahen satamaa on kaytetty tuontipaikkana tuulivoimalanosien erikoiskuljetuksissa. Se on hyva vaihtoehto
erikoiskuljetusten ldhtopaikaksi osalle tahan selvitykseen sisaltyvista tuulivoima-alueista.

Raahen satama sijaitsee Raahen keskustan lounaispuolella. Sataman p&aportilta on liittyma Lapaluodon-
tielle, joka jatkuu yhdystiena 8102 (kuva 46). Yhdystiella 8102 on matala alikulkusilta, jonka takia paareitti
kiertda SEKViin kuuluvien Rautaruukintien ja yhdystien 18582 kautta valtatielle 8. Yleensa lapakuljetukset
ja muut kevyimmat kuljetukset kulkevat tata SEKV-reittia pitkin satamasta. Kaikista matalimmat lapakul-
jetukset mahtuvat suoraan yhdystieta 8102, joka on niille paras reitti varsinkin siina tapauksessa, jos reitti
jatkuu suoraan kantatien 88 suuntaan. Raskaimmille ja korkeimmille tuulivoimalan osille on Raahessa Kok-
saamontien portin kautta kulkeva erillinen reitinosa, joka kulkee satamasta yksityisteita ja SSAB:n tehdas-
alueen lapi valtatielle 8.
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Kuva 46: Reitti Raahen satamasta

Raahessa on tédlla hetkella suunnitteilla pysyvia parannustoimenpiteitd useisiin liittymiin. Liittymien paran-
tamistoimenpiteet mahdollistavat jatkuvat ja ymparivuotiset Raahen satamasta liikennéitavat tuulivoima-
lan osien erikoiskuljetukset valtatielle 8 etelan ja pohjoisen suuntiin. Toimenpiteiden arvioidaan mahdollis-
tavat myds nykyista pidemmat noin 100 metrin pituiset lapakuljetukset. Suunnittelukohteena on viisi ta-
soliittymaa, joista kaksi on valtatien 8 tasoliittymia, kaksi kohdetta on yhdystiella 8102. Liséksi yksi paran-
nuskohde on Rautaruukintien ja yhdystien 18582 tasoliittymassa.

5.3.4 Kalajoen satama

Kalajoen satamaa on kaytetty tuontipaikkana tuulivoimalanosien erikoiskuljetuksissa. Sataman mukaan
vuonna 2022 sataman kautta kulkee noin 70 tuulivoimalaa ja liikkenne tulee jatkumaan vilkkaana myds
tulevina vuosina. Kalajoen satama on hyva vaihtoehto erikoiskuljetusten Idhtdpaikaksi myds osalle tahan
selvitykseen sisaltyvista tuulivoima-alueista.

Kalajoen satama sijaitsee Kalajoen keskustan lounaispuolella (kuva 47). Sataman varastointialueelta on
portit suoraan yhdystielle 7771. Paareitti kulkee sataman portilta yhdystieta 7771 itdaan pain ja edelleen
tasoliittymadsta valtatielle 8.
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Kuva 47: Reitti Kalajoen satamasta.

Ilmakuvan perusteella aiemmissa selvityksissa on arvoitu, ettd lapakuljetusten mittojen kasvaessa valta-
tielle 8 kaantymiselle saattaa aiheuttaa haasteita lahella liittymaa sijaitseva rakennus. Toisaalta sataman
mukaan kaupunki on hankkinut maa-aluetta tasoliittyman ymparilta, jotta liittymaa voisi mahdollisesti laa-

jentaa tulevaisuudessa.
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5.3.5 Kokkolan satama

Kokkolan satama sijaitsee Keski-Pohjanmaan maakunnassa. Sen sijainti on potentiaalinen ainakin Pohjois-
Pohjanmaan ja Kainuun eteldosissa sijaisevien tuulivoima-alueiden erikoiskuljetusten kannalta. Kokkolan
satama ja Kokkolan kaupunki ovat toteuttaneet vuonna 2021 parannustoimenpiteita satamassa ja taajama-
alueen lapi kulkevalla reitilld, jonka jalkeen suuria tuulivoimalan osia on pystynyt kuljettamaan Kokkolan
satamasta.

Kokkolassa satama sijaitsee keskustan luoteispuolella (kuva 48). Tuulivoimakuljetusten reitti Idhtee Kok-
kolan sataman varastointialueelta Saharantielta. Reitti kulkee Kokkolan sataman ja vieressa olevan Kok-
kolan suurteollisuusalueen ldpi Hopeakivenlahdentielle, josta alkaa Kokkolan katuverkko. Hopeakivenlah-
dentielta seututielle 756 kaannyttaessa tuulivoimalakuljetuksille suunniteltu reitti kulkee Power Towerin
piha-alueen kautta. Reitti jatkuu keskustan pohjoispuolelta seututietd 749, jonka varrella on rautatien ta-
soristeys. Ajojohdin on nostettava tasoristeyksessa olevalla laitteistolla ennen tasoristeyksen ylitysta kul-
jetuksilla, joiden korkeus on 4,5-8,0 metria. Kokkolasta seututielta 749 paareitti jatkaa edelleen valtatieta
8 koilliseen pain kohti Pohjois-Pohjanmaata.
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Kuva 48: Reitti Kokkolan satamasta.

Kokkolan sataman ja kaupungin toteuttamat parannustoimenpiteet reiteilla mahdollistivat ainakin nykyai-
kaiset noin 90 m pitkat lapakuljetukset. Parannustoimenpiteet on toteutettu eteldn suuntaan valtateille 8
ja 13 kulkeville reiteille, johon on jo liikkennoity tuulivoimalan osia. Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun tuuli-
voima-alueiden erikoiskuljetukset olisi liikennditdva Kokkolasta koilliseen pain. Kokkolan sataman erikois-
kuljetusreittiselvityksessa esitettiin parannustoimenpiteita myds seututien 749 ja valtatien 8 tasoliitty-
maan, mutta kevaalla 2022 liittymaan ei ollut viela toteutettu toimenpiteita.
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5.4 Paadreitit muihin maakuntiin tai niiden kautta

Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun lapi kulkee potentiaalisia paadreitteja muihin maakuntiin. Pohjois-Pohjan-
maalla sijaitsevat Kalajoen ja Raahen tuontisatamat ovat hyvia vaihtoehtoja Keski-Pohjanmaalla, Keski-
Suomessa, Pohjois-Savossa ja Pohjois-Karjalassa sijaitsevien tuulivoima-alueiden erikoiskuljetuksille. Sen
sijaan se ei ole kovin todenndkéista, ettéa muista maakunnista lilkkennditaisiin Pohjois-Pohjanmaan tai Kai-
nuun halki etela-pohjoissuunnassa Lapin maakuntaan tai Lapista Etela-Suomeen pain.

Pohjois-Pohjanmaalta valtatie 8 on potentiaalinen paareitti Keski-Pohjanmaan maakuntaan. Lisaksi valta-
tielta 8 Kalajoen Himangalta johtaa potentiaalinen paareitti seututieta 775 kohti kaakkoa, josta se jatkuu
Keski-Pohjanmaalle kulkemalla valtatieta 28 jonkin matkaa itdaan ja Kannukselta yhdystien 7592 kautta
takaisin seututielle 775.

Pohjois-Pohjanmaan lapi valtateita 4 ja 27 seka kantatietd 88 johtaa reitit Pohjois-Pohjanmaan etelanpuo-
leisiin maakuntiin Keski-Suomeen ja Pohjois-Savoon. Pohjois-Pohjanmaan pohjoisosassa kulkevat potenti-
aaliset paareitit valtateita 4 ja 5 sekd kantatietd 78 Lapin maakunnan puolelle.

Kainuun puolelta johtavat potentiaaliset paareitit valtateita 5 ja 6 Pohjois-Savoon ja Pohjois-Karjalaan. On
mahdollista, etta Pohjois-Savon kautta kiertéamalla voisi reitti jatkua Pohjois-Karjalan kautta kiertamalla
takaisin Kainuun maakunnan puolelle valtatietd 6, mika voisi tulla kyseeseen, jos Kajaanin lapi ei ole mah-
dollista kulkea kaikilla tuulivoimalan osien kuljetuksilla Kainuun eteldaosaan valtatielle 6.
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Kuva 49: Paareittien suhde viereisiin maakuntiin.

5.5 Padreittien kehittamistarpeet

Selvityksen aikana ei noussut esiin ehdotuksia tai tarpeita uusille tieyhteyksille paareittien osalta. Yksit-
taisten tuulivoima-alueiden saavutettavuus sen sijaan yleensa vaatii ainakin tuulivoima-alueen sisdisten
uusien paikallisten tieyhteyksien rakentamista. Paareittien kriittisimmat ongelmakohteet ja samalla kes-
keisimmat kehittamistarpeet liittyvat ensinnakin satamasta kulkevien paareittien toimivuuden varmistami-
seen ja tilapaisten toimenpidetarpeiden korvaamiseen pysyvilld kokonaisvaltaisesti toimivilla ratkaisuilla.
Toisekseen selvityksessa nousi esiin kolme paareittien varrella sijaitsevaa ongelmakohtaa, joilla on merkit-
tava vaikutus tuulivoima-alueiden saavutettavuuteen. Nama kuvassa 50 esitetyt paareittien keskeisimmat
parannuskohteet ovat:

1. Lapin maakunnan puolella Simossa sijaitseva vt 4 / st 924 -eritasoliittyma, joka on tédman selvityk-
sen laatimishetkelld rakenteilla ja suunnitellut ratkaisut estavat seututielle 924 Ranuan suuntaan
kaantymisen erityisesti pitkilla lapakuljetuksilla, mika hankaloittaa Kemin sataman hyddyntamista.

2. Oulun seudun kohta, jonka kautta kulkee paljon muitakin erikoiskuljetuksia ja jonka ongelmallisuus
korostuu kuljetuskoon kasvaessa. Reitit valtatien 4 eritasoliittymien ramppien kautta ja Oulun ka-
tuverkolla Professorintien kautta ovat liikenteellisesti ja ajogeometrialtaan suurille kuljetuksille
haastavia. Lisdksi Oulussa on kuljettava useista tasoliittymista kuljettaessa valtatien 22 suuntaan.

3. Kajaanin lapi ei kaikilla tuulivoimalan osien erikoiskuljetuksilla nykyisellddn pysty lainkaan liiken-
noéimaan. Vaihtoehtoiset reittimahdollisuudet pohjoisen suunnasta tai Pohjois-Savon kautta vaati-
vat lisaselvityksia.
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Kuva 50: Padreittien keskeisimmat tunnistetut ongelmakohteet punaisilla palloilla merkittyna.
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Muita selvityksessa havaittuja mahdollisia ongelmakohteiden muodostajia paareiteilla ovat:

- Ylitettavien siltojen kantavuus reiteilld, joissa on vahan kiertomahdollisuuksia. Tallaisia reitteja on
erityisesti maakuntien pohjoisosissa esimerkiksi valtatiet 5, 20 ja 22.

- Siltojen aiheuttamat korkeusrajoitteet, jotka edellyttavat kiertoa korkeilla kuljetuksilla katuverkon
tai rinnakkaisen maantien kautta. Padreiteilld on korkeusrajoitteita esimerkiksi Kemissa ja Kuusa-
mossa, eika rajoitteita kiertavilla reitinosilla ole lilkenndity pitkilla lapakuljetuksilla.

- Hankalat liittymat, joissa esimerkiksi aivan liittyman vieressa sijaitseva alikulkukadytava voi rajoit-
taa liittyman laajentamista. Paareiteilla esimerkki tallaisesta liittymasta on vt 8 / kt 88 -liittyma
Raahessa.

- Kiertoliittymat, joiden kiertosaarekkeesta on purettava kaikki esteet pois ja tehtava tasainen ajo-
linja erikoiskuljetuksille kiertosaarekkeen lapi. Paareittien kiertoliittymissa on nykytilassa taidete-
oksia esimerkiksi valtatielld 28 Kannuksella.

- Tieosuudet, joita pitkin ei ole todenndkoéisesti aiemmin liikennoity pitkia lapakuljetuksia. On epa-
varmaa, onnistuuko naiden reittien kayttd nykytilassa ylipaataan suurilla erikoiskuljetuksilla ja
kuinka mittavia toimenpiteitd on tehtava, jotta reiteista saadaan kuljetuskelpoisia. Paareiteista esi-
merkiksi valtatielld 22 ja valtatien 5 pohjoisosassa ei ole viime vuosina myoénnettyjen erikoiskulje-
tuslupapaatosten perusteella liikennoity pitkilla lapakuljetuksilla.

Tuulivoimarakentaminen on téhan mennessa painottunut voimakkaasti rannikkoseudulle. Pidemmalla sisa-
maassa tuulivoimalan osien kokoisten kappaleiden kuljetukset ovat harvinaisia ja kertaluontoisia, joten
ndin suurilla kuljetuksilla reittien toimivuudesta ei juurikaan ole kdaytdannossa kokemusta. Nain ollen tuuli-
voimalan osien kuljetusten ongelmakohteetkaan eivat ole tdysin kattavasti tiedossa sisémaan osissa tar-
kastelualuetta.
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TUULIVOIMA-ALUEIDEN SAAVUTETTAVUUS

6.1 Padadreiteilta haarautuvan tieverkon tarkastelumenetelma ja -aineistot

Paareiteilta maakuntien tuulivoima-alueille johtavia reittivaihtoehtoja selvitettiin tarkastelemalla karkealla
tasolla tuulivoima-alueiden lahettyvilla sijaitsevan maantieverkon tiestétietoja ja muita saatavilla olleita
lahtotietoja. Maantieverkon sijoittumisesta suhteessa tuulivoima-alueisiin ja tieverkkoa koskevista laht6-
tiedoista tehtiin havaintoja, joiden perusteella esitettiin arvioita mahdollisista saapumissuunnista ja reitti-
vaihtoehdoista alemmalla tieverkolla.

Tarkastelussa rajauduttiin Digiroad-aineiston mukaisen paareiteilta haarautuvan maantieverkon tarkaste-
luun. Yksityistiet jatettiin rajauksen ulkopuolelle. Tuulivoima-alueiden ymparilla sijaitsevia mahdollisia reit-
tivaihtoehtoja kuvailtiin karkealla tasolla luvuissa 6.3-6.4 esitettaviin karttoihin perustuen. Lahtétietona
kaytettiin Vaylaviraston (2022a) Tierekisterista (tilanne 31.3.2022) saatavia tietoja, kuten kiinteat kor-
keusrajoitteet (tietolaji 263), ajoradan leveys (tietolaji 136), tien paallyste (tietolaji 137) ja kelirikkorajoi-
tukset (tietolaji 162). Maantiesiltojen sijainteja ja lukumaaria reiteilla tarkasteltiin Taitorakennerekisterin
tietojen perusteella (tilanne 16.5.2022). Siltojen kantavuuden tarkastelun osalta tarkastelussa huomioitiin
tarkasteluajankohtana painorajoitetut sillat. Huonokuntoisten paallysteiden tieosuuksia tarkasteltiin Vayla-
viraston (2022b) paallysteiden kuntokartalta. Maaperan pohjamaalajeja tarkasteltiin maaperdakartan (GTK
2022) perusteella. Lisdksi erikoiskuljetuslupajarjestelmasta tarkasteltiin yleisesti mille tahansa erikoiskul-
jetuksille viimeisen viiden vuoden ajanjaksolla (2017-2022) myonnettyjen reittikohtaisten erikoiskuljetus-
lupapdatosten tietoja. Edella mainittujen aineistojen lahteita ei toisteta uudelleen lukujen 6.3-6.4 tekstissa.

Lopulliseen reittivalintaan vaikuttaa ymparoivan tieverkon ohella se, missa kohdassa on kaikista potenti-
aalisin sisddanmenopaikka tuulivoima-alueiden sisdisen infrastruktuurin kannalta. Kainuun tuulivoima-alu-
eista oli selvityksessa lahtoétietona liikennédintipisteet maanteiden ja yksityisteiden liittymissd, jotka perus-
tuvat esimerkiksi vireilla olevien hankkeiden YVA-ohjelmaan ja Kainuun maakuntaliiton edustajan arvioihin.
Tarkasteltavat Pohjois-Pohjanmaan tuulivoima-alueet ovat suurelta osin YVA- ja kaavoitusmenettelyn al-
kuvaiheessa tai alueella ei ole viela kaynnistynyt tarkempaa suunnittelua. Mikali hankkeen YVA- ja kaavoi-
tusmenettelyssa lilkennointireitti tuulivoima-alueelle on esitetty, on se huomioitu lahtétietona tassa selvi-
tyksessa.

Reittien tarkastelua tehtiin Pohjois-Pohjanmaalla paikoin suurpiirteisemmin kuin Kainuussa, koska tuuli-
voima-alueita on Pohjois-Pohjanmaalla paljon suurempi madra kuin Kainuussa, ne sijoittuvat laajemmalle
alueelle ja suunnitelluista sisadanmenopaikoista oli niukemmin lahtétietoja olemassa.

6.2 Tuulivoima-alueiden saavutettavuuden varmistaminen ja kuljetusreittien tarkentuminen

Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun tuulivoima-alueille liikennoitdessa on useissa tapauksissa kuljettava paa-
reittien jalkeen kymmenia kilometreja alemman tieverkon seutu- ja yhdysteiden kautta. Tuulivoima-alueille
johtaviin alemman tieverkon reitteihin liittyy yleisia piirteitéd ja ongelmia, joita ei mainita erikseen lukujen
6.2-6.3 tekstissa. Seutu- ja yhdystiet ovat yleensa mittakaavaltaan pienia teita, joissa ei tyypillisesti lii-
kennoida suurilla ja raskailla erikoiskuljetuksilla. Maanteissa on haasteellinen tiegeometria ja niissa voi olla
runsaasti jyrkkia mutkia ja makia seka ahtaita liittymia. Alemmalle tieverkolla ei yleensa ole suoria yhteyk-
sia tuulivoima-alueille, vaan on kuljettava usean eri seutu- ja yhdystie muodostamaa reittia pitkin, jolloin
koko reitille tulee paljon liittymista kaantymisia. Alemman tieverkon kantavuuteen liittyy paljon epavar-
muustekijoitéa maaperan, tierakenteen ja siltojen osalta. Tuulivoima-alueille on usein mahdotonta muodos-
taa reittid kulkematta useiden kantavuudeltaan epavarmojen siltojen yli. Etenkin seutu- ja yhdysteilla osa
silloista voi olla kantavuudeltaan heikkoja, silla ne ovat keskimaarin vanhempia ja suunniteltu vanhemman
suunnittelukuorman mukaisesti kuin paateiden sillat.

Potentiaalisia kuljetusreitteja kaikille Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan 101 tuulivoima-alueelle tarkasteltiin
tassa tydssa karkealla tasolla tiestétietojen ja muiden paikkatietoaineistojen perusteella. Tarkemmissa ja
yksityiskohtaisemmissa erikoiskuljetusreittitarkasteluissa arvioidaan alueille parhaiten johtava reitti ja sen
liikennditavyys. Pitkien lapakuljetusten kannalta keskeistd on mahtuvatko ne liikkumaan ja kdantymaan

etenkin alemmalla tieverkolla. Naiden tieosuuksien ja niiden reunaymparistdn seka liittymien ongelmien
havainnointia ei ollut tassa selvityksessa mahdollista tehdd, koska se olisi edellyttényt reittien yksityiskoh-
taista tutkimista. Korkeiden tornilohkokuljetuksille reitin valinnassa keskeinen asia on muun muassa ma-
talien ilmajohtojen maara tieosuuksilla, jolloin potentiaalisin reitti voi olla se, jossa on vahiten poistettava
ilmajohtoja. Ilmajohtojen tarkastelu ei sisaltynyt tdahdn selvitykseen. Tornilohkojen ja muiden raskaiden
tuulivoimalan osien reitin valintaan vaikuttaa merkittavasti tien ja etenkin siltojen kantavuus varsinkin
alemmalla tieverkolla, jossa on todenndkdisesti heikkoja siltoja. Tassa selvityksessa ei ollut mahdollista
tarkastella reittien kantavuusasioita.

Kaytannodssa kuljetusreitin varrella tehtavien pysyvien ja valiaikaisten toimenpiteiden toteuttamismahdol-
lisuuksiin vaikuttavat monenlaiset tekijat, kuten kustannukset, suunnitteluratkaisut, seka tienpitajan ja
yksityisten maanomistajien ndakékulma toimenpiteisiin. Tieverkon nykytilan tarkempi tarkastelu ei valtta-
matta toisi esille parhaiten liikennoditdvissa olevaa reittia, koska todennakdisin reitti tuulivoima-alueille voi
todellisuudessa olla se, jossa laajat toimenpiteet tiealueelle ja yksityisten maanomistajien tonteille on yli-
paataan mahdollista toteuttaa tulevaisuudessa. Tuulivoimalan osien erilaisten ominaisuuksien ja reiteilla
olevien monentyyppisten haasteiden takia on my&s mahdollista, etta joillekin tuulivoima-alueille optimaa-
lisin ratkaisu on kuljettaa erityyppiset tuulivoimalan osat eri reitteja pitkin.

Kaikkien luvuissa 6.3-6.4 esitettyjen tuulivoima-alueiden reitteja on selvitettava tulevaisuudessa tarkem-
min. On suositeltava tehda tuulivoima-aluekohtaisia reittiselvityksia, joissa tarkastellaan tarkemmin erilai-
sia reittivaihtoehtoja ja niihin liittyvia ongelmakohteita ja toimenpidetarpeita. Liséksi on tarvittaessa teh-
tava kapeamman rajauksen lisadtutkimuksia lilkkennditéavyyteen vaikuttavista tekijoista reiteilla, esimerkiksi
tieinfrastruktuurin kantavuusasioihin liittyen. Erikoiskuljetuksien edellyttamien toimenpidetarpeiden ja reit-
tivaihtoehtojen tarkempi tarkastelu voi olla jarkeva toteuttaa vasta tuulivoimalavalmistajan ja -tyypin lo-
pullisen valinnan jalkeen tasmallisilla tuulivoimalan osien tiedoilla ja kuljetusmitoilla. Maastokatselmus reit-
tivaihtoehdoille on tarpeen tehda viimeistaan ennen reitilld vaadittavien toimenpiteiden luvittamista ja en-
nen itse kuljetusten suorittamista. On suositeltava hakea hyvissa ajoin erikoiskuljetusluvan ennakkopaa-
tosta, jotta siltojen, tierakenteen ja maaperan kantavuuteen liittyvien riskien tarkentamiseksi.

34



6.3 Pohjois-Pohjanmaan tuulivoima-alueiden saavutettavuus

6.3.1 Kuusamo

Kuusamon eteldosassa, valtatien 5 itdpuolella, sijaitsevat Martinvaaran, Tuulivaaran ja Kalliovaara-Rikin-
kankaan tuulivoima-alueet (kuva 51). Potentiaaliset paareittivaihtoehdot satamista tulevat alueille joko
pohjoisesta valtateita 20 ja 5 tai eteldsta valtatieta 5. Saapumissuunta riippuu paareittien liikenndintikel-
poisuudesta muun muassa Kainuun keskiosissa ja Kuusamossa.

Valtatien 5 paareitilta liikennointi voisi tapahtua kaikille tuulivoima-alueille asfalttipintaisen seututien 843
kautta. Sen paallyste on osittain huonokuntoinen ja seututielld 843 on kaksi ylitettdvaa siltaa. Pohjoisim-
pana sijaitsevalle Kalliovaara-Rikikankaan alueelle kulkemiseen reittivaihtoehtona voi olla asfaltti-/sora-
pintainen yhdystie 8430, josta jatkuu sorapintainen yhdystie 18846 tuulivoima-alueen pohjoispuolelle. Yh-
dystielld 8430 on yksi ylitettava silta. Edella mainittujen seutu- ja yhdysteiden ajoradan leveys on padosin
6-7 m, mutta yhdystie 18846 on hieman muita teitd kapeampi, silla sen ajoradan leveys on vain 4,5 m.
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Reitit Pohjois-Pohjanmaan tuulivoima-alueille, Kuusamo 9/2022
[ Tuulivoimaloiden alue (tv-1)
[ potentiaalinen tuulivoimaloiden alue (tv-3) ® Korkeusrajoite (Iahde: Tierekisteri TL 263)

. 1. tai 3. vaihemaakuntakaavan mukainen ¢ Maantiesilta
tuulivoimahankealue

- Padreitti kaikille tuulivoimalan osille

Kuva 51: Reitit Pohjois-Pohjanmaalla Kuusamon tuulivoima-alueille.

Kuusamon pohjoisosassa aivan Lapin maakunnan rajalla sijaitsee Nuunajarven tuulivoima-alue (kuva 52).
Potentiaalinen paareitti satamista tulee etelasta valtatietd 5. Tuulivoima-alueen ymparilla ei ole muita
maanteitd, joten todenndkdisesti tuulivoima-alueelle olisi liikennditéava sen koillispuolelta valtatielta 5
pain.
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Kuva 52: Reitti Pohjois-Pohjanmaalla Kuusamon pohjoisosan tuulivoima-alueelle.
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6.3.2 Pudasjarvi

Pudasjarven pohjoisosassa sijaitsevat Koirasuon ja Korpisuon tuulivoima-alueet kantatien 78 lansipuolella
seka Uolevinsuo-Vilmivaaran, Palovaara-Lakisuon ja Kivarin tuulivoima-alueet kantatien 78 itapuolella ja
valtatien 20 pohjoispuolella (kuva 53). Potentiaalinen paareitti alueelle tulee kaikista satamista valta-
tieta 20 lounaasta pain. Lisdksi toinen paareitti Kemin satamasta tulee pohjoisesta pdin kantatien 78
kautta. Liikennginti paareiteilta tuulivoima-alueille pdin on tehtéava alemman tieverkon seutu- ja yhdystei-
den kautta, joissa on eri reittivaihtoehtoja. Useimpien alueella olevien seutu- ja yhdysteiden ajoradan le-
veys on noin 5-6 m.

Kantatien 78 itapuolella oleville alueille liikenndinti voisi mahdollisesti tapahtua lannesta ja etelasta pain
asfalttipintaisten yhdysteiden 8570 ja 18788 kautta. Yhdysteiden pdallysteet ovat useassa kohdassa huo-
nokuntoisia. Toinen mahdollinen reittivaihtoehto etenkin Uolevinsuo-Vilmivaaran tuulivoima-alueelle liiken-
noinnissa voisi tulla kaakosta valtatien 20 paareitiltd tuulivoima-alueen itédpuolelle asfalttipintaisen seutu-
tuen 858 kautta. Seututieta 858 on viime vuosina (2017-2022) myodnnettyjen erikoiskuljetuslupien perus-
teella kaytetty jonkin verran muilla erikoiskuljetuksilla.

Kantatien 78 lansipuolisille alueille voisi mahdollisesti liikenndida etelan suunnasta asfalttipintaisen seutu-
tien 855 kautta. Seututien 855 kautta kulkeva reitti jatkuisi tuulivoima-alueiden itédpuolelle sorapintaisten
yhdysteiden 18809 ja 18823 kautta, jotka ovat olleet viime vuosina kelirikkorajoituksen alaisia. Suoraan
kantatielta 78 idasta pain liikenndintia voisi selvittdd myos yhtena vaihtoehtona, mutta toisaalta yhdystiella
18809 kantatien 78 liittyman vieressa on painorajoitettu silta, joka rajoittaa nykytilassa ainakin yhdystien
18809 reitin kayttoa raskailla kuljetuksilla.
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Kuva 53: Reitit Pohjois-Pohjanmaalla Pudasjarven pohjoisosan tuulivoima-alueille.
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Pudasjarven kaakkoisosassa lahella Kainuun rajaa sijaitsevat Rytisuon, Karkuvaaran ja Isokivensuon tuu-
livoima-alueet (kuva 54). Potentiaalisin paareitti satamista alueelle kulkee kantatieta 78 luoteesta. Kainuun
puolella lahelld maakuntarajaa sijaitsee my6s yksi Kainuun maakuntakaavan tuulivoima-alueista, joten
lilkkennginti voisi olla hyva jarjestéaa mahdollisuuksien mukaan samalta paareitiltd molempien maakuntien
tuulivoima-alueille.

Lahtotietona saatu Rytisuon tuulivoima-alueen liikenndintipiste sijaitsee sen lansipuolella, joten sinne
lilkennginti voisi mahdollisesti tapahtua suoraan kantatien 78 suunnalta. Liikenndinti kantatielta 78 muille
tuulivoima-alueille todenndkoéisesti tapahtuisi asfalttipintaista yhdystietéd 8390. Lahtétietona saatu
Karkuvaaran tuulivoima-alueen liikenndintipiste sijaitsee talla yhdystielld 8390. Yhdystien 8390 ajoradan
leveys on 5 m, ja tien paallyste on osittain huonokuntoinen. Ainakin Isokivensuolle liikennoitdessa on
ylitettava siltoja. Viime vuosina (2017-2022) yhdystielle 8390 on my&nnetty yksittdisia erikoiskuljetuslupia
muille erikoiskuljetuksille.
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Reitit Pohjois-Pohjanmaan tuulivoima-alueille, Pudasjarvi 9/2022

B Tuulivoimaloiden alue (tv-1) ¢ Liikennéinti maantieltd tuulivoima-alueelle
[ Potentiaalinen tuulivoimaloiden alue (tv-3) == P&&reitti kaikille tuulivoimalan osille

| 1. tai 3. vaihemaakuntakaavan mukainen ® Maantiesilta

tuulivoimahankealue e Painorajoitettu maantiesilta

Kuva 54: Reitit Pohjois-Pohjanmaalla Pudasjdrven kaakkoisosan tuulivoima-alueille.

Pudasjarven lounaisosassa sijaitsevat Koutuajdrvi-Koppelonsaaren tuulivoima-alue valtatien 20 pohjois-
puolella ja Aittovaaran tuulivoima-alue valtatien 20 eteldapuolella (kuva 55). Potentiaalinen paareitti kaikista
satamista alueelle kulkee valtatieta 20 lannestda. Kemin satamasta kuljettaessa toinen paareitti kiertaa
kantatien 78 kautta ja paareitti tulee tuulivoima-alueiden laheisyyteen valtatieta 20 idasta pain.

Lilkenndinti valtatieltéa 20 Koutuajarvi-Koppelonsaareen todenndkoisesti tapahtuisi asfalttipintaista
yhdystietd 8540, jonka paallyste on osittain huonokuntoinen. Pddstdkseen valtatieltd 20 tuulivoima-
alueelle on yhdystiella 8540 ylitettava Iijoen ylittdava silta. Valtatien 20 eteldpuolella sijaitsevaan
Aittovaaraan voisi mahdollisesti toteuttaa lilkkenndinnin joko suoraan valtatieltd 20 tai asfalttipintaisen
yhdystien 8361 kautta. Molempien yhdysteiden ajoradan leveys on 6 m. Viime vuosina (2017-2022) mo-
lemmille yhdysteille on mydnnetty yksittdisia erikoiskuljetuslupia muille erikoiskuljetuksille.
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Kuva 55: Reitit Pohjois-Pohjanmaalla Pudasjarven lansiosan tuulivoima-alueille.
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6.3.3 Oulu ja Ii

lissa ja Oulun pohjoisosassa sijaitsevat Kaihuanvaaran, Hyryn, Tannilan, Kynkdanlatvansuon, Iso-Rytisuon,
Laviakankaan, Makikankaan, Joutsenkankaan, Kovasinkankaan, Eteldsuon, Kotaselan ja Pahkakosken tuu-
livoima-alueet (kuva 56). Potentiaalinen paareitti eteldan suunnalla olevista satamista tulee valtatieta 20.
Kemin satamasta tulee paareitti valtatietd 4 pohjoisesta, joka jatkuu seututien 847, yhdystien 8460 ja
seututien 848 kautta Oulun Kiiminkiin ja edelleen valtatielle 20. Matalat lapakuljetukset voi mahdollisesti
liikennoida valtatieltéd 4 pohjoisen suunnasta suoraan Jokikylan eritasoliittyman kautta yhdystielle 8460.
Ennen eritasoliittymaa valtatiella 4 on rautatien alikulkusilta, jossa korkeusrajoite on 461 cm.

Lannesta tuulivoima-alueille pain liikenndintiin vaikuttaa Oulu-Laurila-rata, joka on sahkoistetty, joten ra-
dan lansipuolelta valtatielta 4 ei voi rakentaa uusia tuulivoima-alueille suuntautuvia teita ilman sdahkérataan
tehtavia toimenpiteita. Alueen pohjoisosassa sijaitsevan yhdystien 8520 lansipaassa on rautatien alikulku-
silta, jossa korkeusrajoite on 477 cm. Seututien 851 ylittaa sen ldansipaassa lijoen yhdistettya rautatie- ja
maantiesiltaa pitkin, jossa on korkeus- ja leveysrajoitteita, joiden takia todenndkoisesti valtatielta 4 ei
pdase liikenndimaan seututielle 851.

Sisamaasta rannikolle pain kulkee tuulivoima-alueiden ja maanteiden vdlissa useita jokia, kuten seutu-
tien 851 suuntainen Iijoki ja seututien 855 suuntainen Olhavanjoki. Lisaksi Iijoesta haarautuu sivujokia,
kuten seututien 849 vierella kulkeva Siuruanjoki. Vesistot vaikuttavat tuulivoima-alueiden saavutettavuu-
teen maantieverkolta. Lisdksi alueen maantieverkolla on runsaasti siltoja, joiden kantavuus voi vaikuttaa
merkittavasti raskailla kuljetuksilla liikennditavissa oleviin reittivaihtoehtoihin.

Paareiteilta Oulun ja Iin tuulivoima-alueille liikennditdessa on kuljettava alemman tieverkon kautta. Saa-
pumissuunta useimmalle tuulivoima-alueista on joko seututieta 855 lannesta tai seututietd 849 etelasta.
Nama seututien kulkevat tuulivoima-alueiden valissa ja muodostavat myos yhteyden valtatien 4 ja 20 paa-
reittien valille. Usealle tuulivoima-alueista liikenndinti voisi mahdollisesti tapahtua suoraan seututeiden 849
ja 855 varrelta. Lahtdtiedoksi saaduista lilkkennéintipisteista yksi sijaitsee seututiella 855 Hyryn tuulivoima-
alueen etelapuolella. Seututie 855 on asfalttipintainen ja sen ajoradan leveys on noin 6 m. Seututien 855
lansipaassa tie ylittdad maaperakartan mukaan hienojakoisen maalajin alueen. Aivan lantisin osa seututiesta
855 yhdystielle 18801 saakka on ollut viime vuosina (2017-2022) mydnnetyissa muiden erikoiskuljetusten
erikoiskuljetusluvissa usein kaytetty reitti. Seututie 849 on niin ikdan asfalttipintainen. Seututien 849 ajo-
radan leveys on tien eteldosassa 7 m ja ajorata kapenee pohjoisemmaksi mentaessa. Lisaksi seututien 849
pohjoisosassa padllyste on osittain huonokuntoinen. Seututielle 849 on myénnetty viime vuosina (2017-
2022) vahemman erikoiskuljetuslupia kuin seututielle 855.

lissa seututielta 855 haarautuu edelleen yhdysteita, joita pitkin on lilkkennéitédva kauempana sijaitseville
tuulivoima-alueille. Seututien 855 pohjoispuolella on asfalttipintainen yhdystie 8523, jonka varrella on
kaksi lahtdtietona ollutta Hyryn/Kaihuanvaaran tuulivoima-alueiden liikennoéintipistetta. Seututien 855 ete-
lapuoleisille tuulivoima-alueille on todennakoisesti liikennditdva asfalttipintaisen yhdystien 18800 kautta
tai sorapintaista yhdystietd 18801. Niiden varrella sijaitsee kolme eri liikkenndintipistetta. Molemmilla yh-
dysteilld on osittain huonokuntoinen paallyste. Yhdystie 18801 on ollut kolme vuotta sitten kelirikkorajoi-
tuksen alaisena. Yhdystiellda 18800 on painorajoitettu silta ja ajoradan leveys on paikoin vain 4 m. Paino-
rajoitetun sillan takia Iso-Rytisuon tuulivoima-alueelle on mahdollisesti liikennoditava etelasta pain yhdys-
tieta 18800.

Oulun puolella seututieltd 849 haarautuu vastaavasti sen ita- ja lansipuoleisille tuulivoima-alueille reitteja.
Mélkikankaan eteldpuolelle johtaa asfalttipintainen seututie 851, jonka ajoradan leveys on 6-6,5 m. Seu-
tutie 851 ylittda hienojakoisen maalajin alueen. Eteldsuon pohjoispuolelle johtaa asfalttipintainen yhdystie
18757, jossa ajoradan leveys on 5,5 m. Pahkakosken liikenndintipiste sijaitsee asfalttipintaisella yhdystiella
8540, jossa ajoradan leveys on 6 m.

Oulun puolella etelaisimpana sijaitseville tuulivoima-alueille voi mahdollisesti muodostaa liikkenneyhteydet
niiden eteldpuolelta kulkevilta padreiteiltd suoraan yhdystielta 8460 tai valtatieltd 20. Joutsenkankaan tuu-

livoima-alueen ja yhdystien 8460 valiselld alueella on hienojakoisen maalajin alueita. Valtatien 20 ja Pah-
kakosken tuulivoima-alueen valissa sijaitsevan yhdystien 18745 ajoradan leveys on paikoin vain 5 m. Li-
saksi tie on ollut noin 10 vuotta sitten kelirikkorajoituksen alaisena.

=
Kynkaanlatvasuo
-\
Tannila S¢
C\S e S5 X3
-

1880
Se %J//W

{ P2 (_/—\ Iso-Rytisuo ﬁ\\
\
1> Laviakangas

Koutuanjarvi-Koppelosaarensuo

Lo

Makikangas

¢

Kotaselka Pahkakoski

Kovasiﬁkangas\ Etelasuo
Joutsenkangas\e/as

—

Taustakartta © Ma'grmwittauslaitos

Reitit Pohjois-Pohjanmaan tuulivoima-alueille, Oulu ja Ii 9/2022
B Tuulivoimaloiden alue (tv-1)
[ potentiaalinen tuulivoimaloiden alue (tv-3) Reitinosa matalille lapakuljetuksille

ol 3. vaihemaakuntakaavan mukainen (korkeusrajoitteita)
tuulivoimahankealue B Korkeusrajoite (lahde: Tierekisteri TL 263)

- Padreitti kaikille tuulivoimalan osille

Y¢ Liikenndinti maantieltad tuulivoima-alueelle ® Maantiesilta
® Painorajoitettu maantiesilta
—— Rautatie

Kuva 56: Reitit Pohjois-Pohjanmaalla Oulun pohjoisosan ja Iin tuulivoima-alueille.
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Oulun kaakkoisosassa sijaitsevat Puurosuon ja Pikku Joutensuon tuulivoima-alueet seka Kaskensuon tuu-
livoima-alueet, joista itaisempi sijaitsee Utajarven kunnassa (kuva 57). Potentiaalinen padreitti satamista
alueelle tulee joko valtatieta 20 tai 22 lannesta. Lisdksi Kemin satamasta pdin potentiaalinen paareitti tulee
valtatietd 20 koillisesta, koska se kulkee kantatien 78 kautta. Paareiteiltd johtaa tuulivoima-alueille useita
reittivaihtoehtoja.

Paareiteilta tuulivoima-alueille pain on todenndkoéisesti kuljettava asfalttipintaisten seututeiden 833, 834,
836 ja/tai 848 kautta. Osa tuulivoima-alueista on naiden seututeiden varrella ja muihin liikennditaessa on
edelleen jatkettava yhdysteita pitkin. Ajoradan leveys on edelld mainituilla seututeilla 5,5-6,5 m. Seututien
836 paallyste Ylikiimingistd itédn pain ja seututien 848 paallyste ovat useassa kohdassa huonokuntoisia.
Seututiet 833 ja 834 ylittavat hienojakoisen maalajin kohtia. Viime vuosina (2017-2022) kaikille edella
mainituille seututeille on mydnnetty vain yksittdisia erikoiskuljetuslupia muille erikoiskuljetuksille. Seututiet
834 ja 836 ovat esiintyneet naissa erikoiskuljetuslupapaatoksissa useammin kuin seututiet 833 ja 848.

Puurosuon tuulivoima-alueelle on todenndkoéisesti liikennditava asfalttipintaisen yhdystien 8341 kautta, jo-
hon on yhteys joko suoraan luoteesta valtatien 20 paareitilta tai etelasta pain tulevilta paareilta kulkemalla
seututeiden ja Ylikiimingin kautta. Yhdystien 8341 paallyste on paikoin huonokuntoinen, ja ajoradan leveys
on noin 5,3-6,2 m.

Kaskensuon tuulivoima-alueille on todenndkoisesti kuljettava Ylikiimingistd seututieltd 836 haarautuvan
asfalttipintaisen yhdystie 8361 kautta. Sen ajoradan leveys on 5,5 m. Itdisemman Kaskensuon tuulivoima-
alueen pohjoispuolelle johtavaa myos asfalttipintainen yhdystie 18736, joka on ollut vuonna 2021 kelirik-
korajoituksen alaisena.

Pikku Joutsensuon alueelle on todennakadisesti liikkennoditava suoraan seututien 836 varrelta. Mikali likken-
noidaan valtatien 22 paareitin suunnalta, voi Pikku Joutsensuon alueelle mahdollisesti lahestya myds idasta
pain seututeiden 837 ja 836 kautta.
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Kuva 57: Reitit Pohjois-Pohjanmaalla Oulun itdaosan tuulivoima-alueille.
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6.3.4 Utajarvi ja Vaalan pohjoisosa

Utajarvellad sijaitsevat Ponteman, Pahkavaaran, Kumpusuon ja Iso Pyyhesuo-Murronsuo-Susisuon tuuli-
voima-alueet seka osittain Vaalan puolella sijaitseva Korteperansuon tuulivoima-alue. Vaalassa sijaitsevat
lisdksi Haarasuonkankaan eteldinen, Haarasuonkankaan pohjoinen ja Turkkiselan tuulivoima-alueet kun-
nan itdosassa valtatien 22 pohjoispuolella (kuva 58). Potentiaalinen paareitti satamista tulee valtatieta 22
lannestd. Lisdksi kantatien 78 paareitti on mahdollinen vaihtoehto etenkin Kemin satamasta pain kuljetta-
essa.

Valtatien 22 ja kantatien 78 pdareitit yhdistavat toisiinsa Urajarven tuulivoima-alueiden pohjoispuolitse
kulkeva seututie 837. Vastaavasti Vaalan tuulivoima-alueiden pohjoispuolelta kulkee seututie 800. Molem-
mille seututeille on viime vuosina (2017-2022) myodnnetty vain yksittaisia erikoiskuljetuslupia muille eri-
koiskuljetuksille, eika seututeiden liikkennoditavyydesta ole tarkempia tietoja aiempien reittiselvitysten pe-
rusteella. Siita syystd kumpaakaan ei pidetty potentiaalisena paareittind, vaikka etela—pohjoissuuntainen
paareitti voisi olla tarpeellinen yhdistamaan valtatien 22 kantatien 78 paareitteja Oulujarven pohjoispuo-
lella, jossa sijaitsee paljon tuulivoima-alueita maakuntarajan molemmin puolin.

Seututie 837 on asfalttipintainen ja sen kautta voi mahdollisesti liikennéida suoraan ainakin osalle Urajar-
ven tuulivoima-alueista. Pahkavaaran liikennoéintipiste sijaitseekin tuulivoima-alueen pohjoispuolella seu-
tutiella 837. Seututiella 837 ajoradan leveys on 6 ja tien itd- ja lansipaassa se ylittda hienojakoisen pohja-
maalajin alueita. Lisaksi tielld on useita ylitettavia silta. Seututielta 837 etelapuolelle kdantyva sorapintai-
nen yhdystie 18657 voi olla my6s mahdollisesti hydédynnettavissa oleva reitti Urajarven tuulivoima-alueille.
Toisaalta se on ollut vuonna 2021 kelirikkorajoituksen alaisena ja ajoradan leveys on paikoin vain 4,5 m.

Kuntarajalla sijaitsevan Korteperansuon tuulivoima-alueelle liikenndintiyhteys voi olla jarkevinta toteuttaa
suoraan valtatielta 22 tai etelan suunnasta asfalttipintaisen yhdystien 8300 kautta, jossa ajoradan leveys
on 5,5 m. Yhdystiellda 8300 on mahdollisesti kuljettava siltojen yli. Tielta kdantyy Korteperansuon pohjois-
puolelle myo6s sorapintainen yhdystie 18607, jossa on painorajoitettu silta.

Vaalassa sijaitseville alueille ei padase suoraan valtatien 22 suunnasta, koska niiden valissa on Oulu-Kon-
tiomaki-rata. Valtatielta 22 pohjoiseen pain suuntautuvilla yhdysteilla on 4,5 m korkeusrajoitteet sahkéra-
dan takia. Vaalan tuulivoima-alueille on kuljettava todennakdisesti asfalttipintaisen seututien 800 kautta,
jonka ajoradan leveys on 5,5 m, ja jonka paallysteessa on huonokuntoisia osuuksia. Lisaksi tiella on ylitet-
tava siltoja. Kainuun puolelta seututieltd 800 johtaa tuulivoima-alueiden pohjoispuolelle asfalttipintaisen
yhdystie 8832, jossa sijaitsee Turkkiselan tuulivoima-alueen liikenndintipisteet. Yhdystiella 8832 ajoradan
leveys on 5-5,5 m ja tiella on ylittédva siltoja.
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Kuva 58: Reitit Pohjois-Pohjanmaalla Utajarven ja Vaalan pohjoisosan tuulivoima-alueille.
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6.3.5 Pyhantad ja Vaalan eteldosa

Pyhannalla sijaitsevat Pydridnnevan tuulivoima-alue kunnan pohjoisosassa valtatien 28 pohjoispuolella
sekd Konnunsuon ja Pilpankankaan tuulivoima-alueet kunnan eteldosassa kantatien 88 lounaispuolella.
Vaalan eteldosassa sijaitsevat Naulakankaan ja Rosimon tuulivoima-alueet (kuva 59). Potentiaaliset pda-
reitit satamista tulevat lannestd valtateita 4 ja 28 seka kantatieta 88.

Vaalassa sijaitseville tuulivoima-alueille liikenndintiin on alemmalle tieverkolla useita reittivaihtoehtoja eri
ilmansuunnista, jolloin reitin valinta riippuu myds siita, mistd satamasta liikenndidaan. Aiemmissa tuulivoi-
mahankkeissa on myoénnetty erikoiskuljetuslupapaatdksia Vaalaan suuntautuneille kuljetuksille lannessa
pain sijaitsevista satamista, jolloin reitti kulki valtatieta 28 Kainuuseen ja sieltd edelleen Oulujarven etela-
puolelta seututieta 879 kohti luodetta takaisin Pohjois-Pohjanmaan puolelle. Asfalttipintaisella seututielld
879 on yksi lahtotietona olleista Naulakankaan liikenndintipisteista. Vaalan tuulivoima-alueiden pohjois-
puolelta kulkee asfalttipintainen seututie 800, jossa on yksi Naulakankaan liikenndintipisteista. Lisaksi lii-
kennointipiste on sorapintaisella yhdystiellda 19001, jossa ajoradan leveys on 5-5,5 m, ja tiella on ylitettavia
siltoja.

Vaalan tuulivoima-alueille voi mahdollisesti liikennodida Siikalatvan tai Pyhannan kautta kulkevilta valta-
tien 4 tai kantatien 88 padreiteilta ja kulkemalla edelleen asfalttipintaisten seututeiden 800, 821 tai 822
kautta saapuen Vaalaan sen lansipuolelta. Kaikki ndista seututeista kulkevat Vaalan lansipuolella jokien
varrella, joissa ne ylittdvat laajoja hienojakoisen maalajin alueita ja savialueita. Lisaksi ylitettavia siltoja
tulee talloin reitille enemman kuin seututien 879 kautta kuljettaessa. Seututielle 800 ja 821 on mydnnetty
viime vuosina (2017-2022) Kestilan lansipuolella sijaitseville tieosuuksille paljon lupapaatoksia muille eri-
koiskuljetuksille, mika osittain johtuu siita, ettd seututien 800 kautta on kierretty erasta valtatien 4 silta-
tydmaata. Vaalan puolella seututielle 800 on mydnnetty vain yksittdisia lupapaatdksia muille erikoiskulje-
tuksille.

Pyhannalla valtatien 28 pohjoispuolella sijaitsevalle Pydridannevan tuulivoima-alueelle olla liikenndinti hyva
toteuttaa joko suoraan valtatien 28 paareitilta tai sen lansipuolelta kulkemalla lyhyen matkan sorapintaisen
yhdystien 18513 kautta. Yhdystiella 18513 ajoradan leveys on 6 m ja tie ylittaa hienojakoisen pohjamaa-
lajin alueen. Lisdksi siellda on mahdollisesti ylitettava ainakin yksi silta.

Pyhannan eteldosassa Konnusuon tuulivoima-alue sijaitsee kantatien 88 paareitin ja seututien 599 valissa
ja sinne voisi mahdollisesti liikenndida suoraan kantatien 88 paareitilta etenkin, jos kuljetukset saapuvat
paareitteja pohjoisesta tai luoteesta pain. Toinen vaihtoehto on liikenndida tuulivoima-alueelle asfalttipin-
taiselta seututieltd 599, josta olisi todennakoisesti liikennditdva myo6s Pilpankankaan tuulivoima-alueelle.
Seututiella 599 ajoradan leveys on 5,5-6 m ja tie ylittaa hienojakoisen pohjamaan alueita. Seututiella 599
paallyste on huonokuntoinen ja lisdksi tiella on kaksi ylitettavaa siltaa. Seututielle 599 ei ole viime vuosina
(2017-2022) myonnetty juurikaan muille erikoiskuljetuksille lupapaatdksia. Pilpankankaan pohjoispuolelle
voisi reitti mahdollisesti jatkua sorapintaisen yhdystien 18447 kautta, jossa ajoradan leveys on 5-6 m, ja
tien itapaassa ei ole lisaa ylitettavia siltoja.
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6.3.6 Pyhajarvi, Haapajarvi ja Karsamaki

Pyhajarvella sijaitsevat Hautakankaan, Valikangas-Kokkopetdikén, Itamaki-Murtomaen, Moskuankankaan,
Palokankaan, Kulvemaen ja Vuohtomaen tuulivoima-alueet. Haapajarvella ja osin Haapavedella sijaitsee
Multakaarronnevan tuulivoima-alue ja Kdarsamaella sijaitsevat Riitama-Nurmesnevan ja Halmemaen tuuli-
voima-alueet (kuva 60). Osittain Karsamaella sijaitsee myo6s Tuulikaarron tuulivoima-alue, joka on esitetty
tarkemmin Siikalatvan aluekartalla. Potentiaaliset paaretit tulevat satamista valtatieta 27 ja 28 lannesta
seka mahdollisesti valtatieta 4 pohjoisesta. Osaan tuulivoima-alueista voi mahdollisesti liikennéida suoraan
edelld mainituilta paareiteiltd. Alemman tieverkon kautta kuljettaessa on paikoin useita reittivaihtoehtoja.

Haapajarven ja Karsamaen valilla kulkee lounas-koillissuuntainen asfalttipintainen kantatie 58, joka yhdis-
taa valtatien 28 ja valtatien 4 pdaareitit. Viime vuosien (2017-2022) erikoiskuljetuslupapaatdsten perus-
teella sita ei ole kaytetty muilla erikoiskuljetuksilla yhta usein kuin muita lahialueen paateitd, eika se kuulu
erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon, minka takia sita arvioitu potentiaaliseksi paareitiksi. Kantatien 58
varrella sijaitsevat Multakaarronnevan ja Riitama-Nurmesnevan tuulivoima-alueet, joihin voi mahdollisesti
lilkennoida sen kautta. Ladnnestd satamista pain kuljettaessa on silloin kuitenkin kierrettava joko Karsamaen
tai Haapajarven taajamien kautta, joten valtatien 28 tai 4 paareiteilta liikkenndinti voi olla parempi vaihto-
ehto. Kantatien 58 ajoradan leveys on 6,5 m. Haapajarven paassa kantatie 58 ylittda hienojakoisen poh-
jamaan alueen ja Karsamaella se ylittaa laajan savialueen. Lisaksi tielld on useita ylitettavia siltoja.

Haapajarven ja Pyhajarven rajalla valtatien 27 pohjoispuolella sijaitsevan Valikangas-Kokkopetaikdn tuuli-
voima-alueen liikenndintipisteet sijaitsevat valtatien 27 padreitilla ja sen pohjoispuolelle kadntyvalla sora-
pintaisella yhdystiella 7691. Sen kautta voisi mahdollisesti liikenndida myds Riitamaa-Nurmesnevan tuuli-
voima-alueelle saakka. Toisaalta tiella on ollut vuonna 2018 kelirikkorajoitus.

Karsamaella valtatien 4 itapuolella sijaitsevaan Halmemaen tuulivoima-alueelle voisi mahdollisesti liiken-
noida suoraan lannesta padin valtatien 4 paareitilta tai tuulivoima-alueen pohjoispuolella sijaitsevilta asfaltti-
/sorapintaisilta yhdysteilta. Jokaisella yhdysteillda on ylitettavia siltoja- Yhdystiet ylittavat hienojakoisen
maalajin alueita ja savialueita. Osa yhdysteista on ollut viime vuosina kelirikkorajoituksen alaisia.

Etelampana valtatien 4 itdpuolella Pyhajarvella sijaitsee Hautakankaan tuulivoima-alue, jonka lahtdtietona
ollut lilkenndintipiste on valtatieltd 4 kaakkoon pain suuntautuvalla asfalttipintaisella yhdystielld 18464.
Tielld ajoradan leveys on 6,1 m ja se ylittda savialueita.

Valtatien 27 paareitin eteldapuolella kulkee lisalmi-Ylivieska-rata, jonka sahkdistys on parhaillaan raken-
teilla. Hanke valmistuu joulukuussa 2023. (Vaylavirasto 2022c) Todennakoisesti kaikissa sahkdradan taso-
risteyksissa tulee olemaan 4,5 m korkeusrajoitukset. Sédhkdrata vaikuttaa Pyhajarvella valtatien 27 etela-
puolella sijaitseville tuulivoima-alueille liikenndintiin, koska korkeita kuljetuksia ei voi kuljettaa rautatien
kanssa samassa tasossa ristedvia teita pitkin ilman séahkdrataan tehtavia toimenpiteita. Pyhajarvella valta-
tien 4 lansipuolella sijaitsevan Itamaki-Murtomaen tuulivoima-alueen lahtétietona olleet liikenndintipisteet
sijaitsevat valtatiella 4 ja sen pohjoispuolella valtatiella 27 ja itapuolella sorapintaisella yhdystiella 18457.
Pohjoispuolelta liikenndinti edellyttaa on todennakdisesti liikkennoditava joko idasta pain valtatielta 4 tai teh-
tava sahkdrataan toimenpiteita, joten yhdystien 18457 kautta kulkeminen voi olla todennakdisempi reitti.
Yhdystien 18457 ajoradan leveys on 4,4 m tuulivoima-alueen pohjoispuolella.

Pyhajarven kaakkoisosassa valtatien 27 paareitilta kulkee eteldaan pain seututie 560, jossa on Ruotasen
kylén kohdalla tien ylittdvan putken aiheuttama kiintea korkeusrajoite, jonka alikulkukorkeus on 5,6 m.
Yhdessa tulevan sahkéradan kanssa ne rajoittavat lilkkenndintia Kulvemaen ja Vuohtomaen tuulivoima-alu-
eille. Vaihtoehtona voi olla liikenndida Pyhajarven eteldpuolelta asfalttipintaisen yhdystien 7693 kautta
seututielle 560. Yhdystien 7693 ajoradan leveys on 5,6 m ja tiella on nelja ylitettavaa siltaa. Reitit jatkui-
sivat seututieltd 560 edelleen itdaan pain sorapintaisia yhdysteita. Tuulivoima-alueiden valissa ovat esimer-
kiksi yhdystiet 18479 ja 18477. Niiden ajoradan leveys on noin 5 m, eika yhdysteilla ole ylitettavia siltoja.

Pyhajarven lounaisosassa sijaitseville tuulivoima-alueille on todennakoéisesti liikennditéava joko Haapajarven
keskustan kautta kantatielle 58 ja edelleen kaakkoon pain seututietd 658, joka kulkee tuulivoima-alueiden
valista. Asfalttipintainen seututie 658 on viime vuosina (2017-2022) esiintynyt usein reittind muiden eri-

koiskuljetusten lupapaatodksissa. Reitilla on useita ylitettdvia siltoja. Toinen vaihtoehto liikenndida Pyhajar-
ven lounaisosaan, on kulkea valtatien 4 paareitiltd, josta lanteen pain kdantyva asfaltti-/sorapintainen yh-
dystie 18399 johtaa seututielle 658.
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42



6.3.7 Sievi ja Reisjarvi

Sievissa sijaitsevat Puutikangas-Arkkuinnevan, Pirttiniemi-Tuppuraharjun ja Salmijarvennevan tuulivoima-
alueet. Reisjarvelld sijaitsee Kiiskinnevan tuulivoima-alue (kuva 61). Potentiaaliset paareitit satamista tu-
levat valtatieta 28 lannestd seka valtatieta 27 luoteesta Nivalan kautta valtatielle 28.

Sievissa valtatien 28 paareitin laheisyydessa sijaitseville tuulivoima-alueille voi mahdollisesti liikenndida
suoraan valtatielta 28. Toinen vaihtoehto on kulkea joko Sievin keskustan tai Toholammin kautta asfaltti-
pintaiselle kantatielle 63, joka kulkee toisen tuulivoima-alueen lapi. Kokkolan satamasta kuljettaessa voi
olla mahdollista kulkea myds valtatieta 13 Kaustiselle, josta kantatie 63 johtaa koilliseen Pohjois-Pohjan-
maan puolelle. Kantatielléd 63 ajoradan leveys on 7 m. Kantatielle 63 on viime vuosina (2017-2022) myo6n-
netty satoja erikoiskuljetuslupia muille erikoiskuljetuksille. Sita ei kuitenkaan maaritetty Pohjois-Pohjan-
maalla paareitiksi, koska se ei muodosta yhteytta satamista pain, eika se kuulu erikoiskuljetusten tavoite-
tieverkkoon ja suuri osa kantatiesta 63 on viereisen Keski-Pohjanmaan maakunnan puolella.

Sievin keskustan jalkeen valtatien 28 paareitiltd kohti kaakkoa kaantyy asfalttipintainen seututie 760, jota
pitkin voi mahdollisesti liikkennoida Sievin eteldosassa sijaitsevalle tuulivoima-alueelle. Ajoradan leveys seu-
tutiella 760 on 6 m ja tiella on ylitettdvia siltoja. Seututie 760 ylittaa laajan hienojakoisen maalajin alueen.

Reisjarvelld sijaitseva Kiiskinnevan tuulivoima-alueelle voi mahdollisesti myods liikenndida suoraan seutu-
tielta 760. Toisaalta se sijaitsee ldhes 10 km paassa seututiesta 760, eika niiden valilla ole muita maanteita.
Vaihtoehtoina sinne liikennditdessa on kiertda joko etelapuolelta Reisjarven keskustan tai idasta Haapajar-
ven kautta. Niistd kulkee edelleen useita yhdysteita tuulivoima-alueen suuntaan. Kaikki yhdysteista ylitta-
vat Reisjarvelld ja Haapajarvelld vesistojen laheisyydessa hienojakoisen maalajin alueita ja savialueita.
Sorapintaiset yhdystiet 7623 ja 18351 johtavat lahimmas Kiiskinevan tuulivoima-alueen itdpuolelle. Niiden
ajoradan leveys on 5,5-6 m. Yhdystiella 18351 on ollut vuonna 2018 kelirikkorajoitus.
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6.3.8 Oulainen, Merijarvi, Ylivieska, Alavieska ja Haapaveden ldnsiosa

Oulaisessa ja osin Haapavedella sijaitsee Rahkola-Hautakankaan tuulivoima-alue, minka lisaksi Haapave-
den lansiosassa sijaitsevat Puutionsaaren ja Haaponeva-Sikokankaan tuulivoima-alueet (kuva 62). Meri-
jarvella sijaitsevat Rahkakuru-Lamppikankaan ja Hirvisalo-Pieni-Valkosen tuulivoima-alueet. Ylivieskassa
sijaitsevat Hirvinevan ja Pajukosken tuulivoima-alueet. Alavieskassa sijaitsevat Hangaskurunkankaan ja
Verkasalon tuulivoima-alueet. Potentiaalisia paareitteja satamista ovat alueiden etelapuolelta kulkevat val-
tatiet 27 ja 28. Osalle tuulivoima-alueista potentiaalisia saapumissuuntia ovat myo6s valtatien 8 paareitti
lannessa ja kantatien 88 paareitti pohjoispuolella.

Oulaisessa lahimpana rannikkoa sijaitsevalle Rahkakuru-Lampikankaan tuulivoima-alueelle on todennakoi-
sesti liikennoditava valtatien 8 paareitin suunnalta. Valtatieltda 8 kaantyy kaakkoon pdin asfalttipintainen
seututie 787, joka muuttuu yhdystieksi 7890. Reitti on aiemmissa selvityksissa arvioitu potentiaaliseksi
reitiksi Oulaisessa sijaitsevalle tuulivoima-alueelle liikennditdessa. Ajoradan leveys on seutu- ja yhdysteilla
6-6,5 m. Yhdystiellda 7890 paallyste on huonokuntoinen. Lisaksi reitilla on useita ylitettavia siltoja.

Valtateiden 27 ja kantatien 88 valilla Oulaisen kautta kulkee lounas-koillissuuntainen asfalttipintainen kan-
tatie 86, joka yhdistaa paareitit toisiinsa. Viime vuosien (2017-2022) erikoiskuljetuslupapdattsten perus-
teella kantatielle 86 on mydnnetty muille erikoiskuljetuksille satoja lupapaatdksia. Se ei kuitenkaan kuulu
erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon, eika sitd arvioitu potentiaaliseksi paareitiksi. Samassa suunnassa on
parempi kulkea valtatien 8 paareitin kautta. Sen kautta voi mahdollisesti liikenndida osalle Oulaisen, Yli-
vieskan ja Haapaveden tuulivoima-alueista. Oulaisen kohdalta sen itapuolelle kdantyy asfalttipintainen seu-
tutie 786, jonka varrella on lahtétiedoksi saatu Rahkola-Hautakankaan liikenndintipiste. Seututie 786 ylit-
tda Pyhdjoen varrella laajoja hienojakoisen maalajin alueita ja savialueita seka reitilla on siltoja.

Seututien 786 pohjoispuolella sijaitsee Haaponeva-Sikokankaan tuulivoima-alue, jonne liikkennditaessa on
ylitettava Pyhajoki alemman tieverkon kautta esimerkiksi asfalttipintaista yhdystieta 18359, josta jatkuu
asfalttipintainen yhdystie 7980 Pyhdjoen pohjoispuolella. Toinen vaihtoehto on saapua Haaponeva-Siko-
kankaan tuulivoima-alueelle sen pohjoispuolelta kantatien 88 paareitilta. Sieltd johtaa 1dhemmas tuuli-
voima-aluetta asfaltti-/sorapintaisia yhdysteita. Sorapintainen yhdystie 18323 johtaa tuulivoima-alueen
koillispuolelle.

Puutionsaaren ja Hirvinevan tuulivoima-alueet sijaitsevat asfalttipintaisen seututien 800 varrella, jossa on
toinen lahtétietona olleista Puutionsaaren liikenndintipisteista. Valtatien 27 paareitilta Ylivieskan suunnalta
lounaasta pain ei paase suoraan liikennéimaan alueelle, koska seututie 800 alittaa Iisalmi-Ylivieska-radan
alikulkusillan, jossa alikulkukorkeus on 4,53 m. Sen takia tuulivoima-alueille on liikennditédva joko asfaltti-
pintaisen yhdystien 7830 kautta Ylivieskassa tai kiertamalla Oulaisen kautta seututielle 786 ja sielta edel-
leen seututien 800 itdpaahan. Oulaisen ja Haapaveden rajan tuntumassa sijaitsevien Puutionsaaren ja Rah-
kola-Hautakankaan tuulivoima-alueiden liikenndintipisteitd on my6s niiden valissa sijaitsevalla sorapintai-
sella yhdystielld 18261. Tien pohjoispadssa sijaitsee painorajoitettu silta, joten sinne on myos liikennditava
seututien 800 kautta.

Ala- ja Ylivieskassa valtatien 27 paareitin lounaispuolella sijaitseville tuulivoima-alueille voi mahdollisesti
liikenndida suoraan valtatien 27 paareitilta tai siita haarautuvalta alemmalta tieverkolta. Lahtétietona ollut
Hangaskurunkankaan liikkennéintipiste sijaitsee tuulivoima-alueen pohjoispuolella valtatielléd 27. Toinen lii-
kennointipiste on asfalttipintaisella yhdystiella 7720, josta voi mahdollisesti liikenndéida myds Verkasalon
tuulivoima-alueelle. Yhdystien 7720 ajoradan leveys on 5,5 m ja tien paallyste on huonokuntoinen.

Ylivieskassa Pajukosken tuulivoima-alueen lahtdtietona ollut liikenndintipiste sijaitsee sen lansipuolitse
ohittavalta asfalttipintaisella kantatielld 63. Sinne on liikkennditédva joko Ylivieskan kautta valtatielta 27 tai
Sievin kautta valtatien 28 paareitilta. Kantatiellda 63 ajoradan leveys on 7 ja tielld on molemmissa paissa
ylitettavia siltoja.
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6.3.9 Siikalatva, Siikajoki, Raahe ja Haapaveden itdosa

Siikalatvassa sijaitsevat Leuvannevan, Kivinevan, Honkakankaan, Uljuan ja Tuulikaarton tuulivoima-alueet.
Peurannevan tuulivoima-alue on osittain Raahen ja osittain Siikalavan kuntien alueilla. Siikajoella on Peu-
rannevan tuulivoima-alue. Lisaksi Haapevedella on Piipsannevan tuulivoima-alue (kuva 63). Potentiaalisia
paareitteja satamista ovat eteld-pohjoissuuntainen valtatie 4 ja Raahen sataman suunnalta kaakkoon pain
kulkeva kantatie 88. Osalle tuulivoima-alueista voi mahdollisesti liikenndida suoraan edelld mainituilta paa-
reiteiltd. Alemman tieverkon kautta kuljettaessa paareiteilta haarautuu useita vaihtoehtoisia reitteja eri
puolille tuulivoima-alueita.

Lahtotietona olleet Leuvannevan tuulivoima-alueen liikenndintipisteet sijaitsevat asfalttipintaisella yhdys-
tiellda 8060, joka kaantyy kantatieltd 88. Samaa reittia voi mahdollisesti liikenndida Leuvannevan vieressa
sijaitsevalle Kivinevan tuulivoima-alueelle seka yhdystien lansipuolella sijaitseville Peurannevan tuulivoima-
alueille. Yhdystiella 8060 ajoradan leveys on 5,5 m. Tien paallyste on osittain huonokuntoinen. Kantatien
88 suunnalta liikennditaessa on ylitettava 1-2 siltaa. Edelld mainitut tuulivoima-alueet voivat olla saavu-
tettavia my0s suoraan kantatien 88 pdaareitin varrelta, mutta valtatien 4 puolelta liikennginti on epatoden-
ndkobisempi saapumissuunta, silld valtatien 4 ja tuulivoima-alueiden valissa virtaa Siikajoki.

Siikalatvassa valtatien 4 itdpuolella ovat Honkakankaan tuulivoima-alue, johon on todennakadisesti liiken-
noitava valtatielta 4 kaantyvan asfalttipintaisen seututien 821 kautta. Se sijaitsee Idhes kokonaan hieno-
jakoisen maalajin alueen paalla. Ajoradan leveys on noin 6 m ja pdallyste on huonokuntoinen. Aivan tien
lansipadssa tuulivoima-alueen kohdalla ei ole ylitettavia siltoja.

Siikalatvassa Uljuan tuulivoima-alue sijaitsee kantatien 88 pohjoispuolella. Sen Iaht6tietona olleet liiken-
nointipisteet sijaitsevat kantatien 88 paareitilld, tuulivoima-alueen lansipuolelle kulkevalla asfalttipintaisella
seututiella 800 ja itapuolella olevalla asfalttipintaisella seututielld 822. Molempien seututeiden ajoradan
leveys on noin 6 m ja teilla on ylitettavia siltoja. Seututien 800 paallyste on huonokuntoinen. Seututielle
800 ja 821 on mydnnetty viime vuosina (2017-2022) paljon lupapaatoksia muille erikoiskuljetuksille, mika
osittain johtuu siita, ettd seututien 800 kautta on kierretty erdsta valtatien 4 siltatydmaata. Seututielle 822
on erikoiskuljetuslupapaatoksia myénnetty huomattavasti vahemman.

Valtatien 4 paareitin varrella on Tuulikaarton tuulivoima-alue, jonka lahtétietona olleet liikenndintipisteet
sijaitsevat valtatien 4 varrella. Aivan sen vieressa lansipuolella on Piipsannevan tuulivoima-alue, johon voi
mahdollisesti myo6s liikenndida valtatien 4 varrelta. Toisaalta sen lahtdtietona olleet liikenndintipisteet si-
jaitsevat tuulivoima-alueen etela- ja pohjoispuoleisilla asfalttipintaisella seututiella 800 ja asfalttipintaisella
yhdystiella 7980. Valtatien 4 suunnalta liikkennéintipisteeseen tultaessa seututielld 800 on ylitettdva kaksi
siltaa ja yhdystiellda 7980 yksi silta. Yhdystien 7980 paallyste on huonokuntoinen. Seututie 800 ylittaa
hienojakoisen maalajin alueen.
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6.3.10 Kalajoki

Kalajoella on Petdjékangas-Hangaskurunkankaan ja Aittakankaan tuulivoima-alueet (kuva 64). Potentiaa-
liset paareitit satamista tulevat valtatieta 8 ja edelleen rannikolta itdan pain valtatien 27 ja seututien 775
kautta.

Petdjakangas-Hangaskurunkankaan tuulivoima-alueen vieressa Alavieskan puolella on Hangaskurunkan-
kaan tuulivoima-alue, jonka lahtétietona ollut sisdantulopiste sijaitsee valtatielld 27. Mahdollisesti samasta
suunnasta voisi liikkenndida myds Kalajoen puoleiselle Petdjakangas-Hangaskurunkankaan alueelle. Toinen
vaihtoehto on liikennéida tuulivoima-alueiden eteldpuolelta asfalttipintaisen seututien 774 kautta. Sen ajo-
radan leveys on 6-6,5 m ja tie ylittaa hienojakoisen maalajin alueita. Viime vuosina (2017-2022) seutu-
tielle 774 on myodnnetty joitakin kymmenia lupapaatdksia muille erikoiskuljetuksille.

Aittakankaan tuulivoima-alueelle voisi mahdollisesti liikenndida suoraan sen eteldpuolelta kulkevan asfalt-
tipintaisen seututien 775 paareitiltd. Se on aiempien selvityksien ja erikoiskuljetuslupapaatosten perus-
teella arvioitu potentiaaliseksi yhteydeksi, kun liikenndidadn Kalajoen tai Raahen satamista ja valtatieltd 8
lanteen pain. Toisaalta seututie 775 ylittda Himangan padssa hienojakoisen maalajin alueita. Mahdollisesti
reitti voisi jatkua tuulivoima-alueen pohjoispuolelle myd6s asfaltti-/sorapintaisen yhdystien 18063 kautta.
Ajoradan leveys on yhdystiella 18063 4,8 m ja reitille voi osua yksi ylitettava silta.
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Kuva 64: Reitit Pohjois-Pohjanmaalla Kalajoen tuulivoima-alueille.

46



6.4 Kainuun tuulivoima-alueiden saavutettavuus

6.4.1 Kajaani ja Sotkamo

Kajaanin lansiosassa on Loytésuon, Piiparinmaen ja Murtomden tuulivoima-alueet (kuva 65). Ne sijaitsevat
valtatien 28 laheisyydessa, jota pitkin kulkee alueelle potentiaalisin pdareitti satamista. Lisaksi Kajaanin
lounaispuolelta kulkee satamista paareitti kantatieta 88 Pohjois-Savon puolelle.

Valtatieltéd 28 on liittyma asfalttipintaiselle seututielle 879, johon on aiemmin mydnnetty lupapaatoksia
muun muassa Vaalaan suuntautuneiden tuulivoimalan osien erikoiskuljetuksille. Se on yksi reittivaihtoehto
valtatien 28 pohjoispuolisille Kajaanin tuulivoima-alueille kuljettaessa. Seututie 879 ylittaa savialueilta ja
tiella on osittain huonokuntoinen paallyste.

Lahtoétietoina olleet Loytosuon liikkenndintipisteet ovat sorapintaisten yhdysteiden 8770 ja 8190 varrella.
Murtoméakeen vaihtoehtoina ovat kulkeminen joko valtatien 28 tai kantatien 88 paareiteilta. Murtomaen
lilkenndintipisteeseen kulkevat sorapintainen ja mutkaiselta nayttava yhdystie 8770 pohjoisesta pain seka
yhdystie 5912 lounaan suunnasta kantatielta 88. Yhdystietd 5912 kulkevalle reitille ei ole viime vuosina
myodnnetty mitaan erikoiskuljetuslupapaatoksia. Yhdystietd 5912 kuljettaessa ei reitilla ole ylitettavia sil-
toja, mutta toisaalta se kulkee hienojakoisten maa-alueiden yli.
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Kuva 65: Reitit Kainuussa Kajaanin lansiosan tuulivoima-alueille.

Kajaanin eteldosassa sijaitsevat Katajamaen ja Kivikankaan tuulivoima-alueet (kuva 66). Potentiaalisen
paareitit saa muodostettua alueelle [dnnesta satamista pain valtateita 28 ja 5 pitkin. Liséksi Pohjois-Savon
puolelta kiertdmalla voisi mahdollisesti muodostaa vaihtoehtoisen reitin, jolloin valtatien 5 paareittia saa-
vuttaisiin alueelle etelan suunnasta.

Lahtotietona olleet Katajamaen liikenndintipisteet ovat valtateiden 28 ja 5 varrella, joista valtatie 5 on
lahempana. Valtatielta 28 Katajamakeen kuljettaessa on ylitettdva vahaliikenteinen Otanmaen rata, joka
ei ole sahkoistetty. Kivikankaan liikenngintipisteet ovat sorapintaisten yhdysteiden 8711 ja 19037 varrella,
joiden vaélillda on lisalmi-Kontiomaki-radan tasoristeys, jossa on 4,5 m korkeusrajoite. Yhdystielle 19037
saakka liikennointi korkeilla kuljetuksilla edellyttda sahkorataan tehtavia toimenpiteita, koska alueen ita-
puolella yhdystielld 8714 on my6s sahkodratojen takia vastaavat korkeusrajoitteet. Yhdystielle 8711 ei ole
viime vuosina (2017-2022) mydnnetty lainkaan erikoiskuljetuslupia. Yhdystien 19037 ajorata on Tierekis-
terin tietolajin 136 mukaan alle 5 m levea.
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Kajaanin ja Sotkamon rajalla sijaitsee Sivakkalehdon tuulivoima-alue. Sotkamossa on Lamankangas-Val-
keiskankaan, Ruoholamminlehdon ja Tuomaanmaen tuulivoima-alueet (kuva 67). Potentiaalisen paareitin
saa muodostettua alueille valtatien 6 suunnasta, josta on liittyma tuulivoima-alueiden ohi kulkevalle seu-
tutielle 870. Valtatien 6 paareitin kaytto edellyttaa kulkemista Kajaanin keskustan kautta, jossa on rajoit-
teita. Vaihtoehtona on saapua alueelle ldnnesta pain valtatielta 5 kulkemalla Kajaanista pienia yhdysteita
pitkin kymmenia kilometreja Sotkamoon seututielle 870 saakka. Talla reitillda haasteena ovat ainakin sah-
kodradat tasoristeykset, joissa on 4,5 m korkeusrajoite. Lisaksi voi olla mahdollista muodostaa reitti sata-
mista kiertamalla Pohjois-Savon ja Pohjois-Karjalan kautta, jolloin alueelle saavuttaisiin etelan suunnasta.

Ruoholamminlehdon liikenngintipiste on valtatien 6 varrella. Sivakkalehdon, Lamankangas-Valkeiskankaan
ja Tuomaanmen liikenndintipisteet ovat asfalttipintaisen seututien 870 varrella. Sivakkalehtoon on yksi
lilkenndintipiste myds Talvivaaran kaivokselle johtavat yhdystien 8714 varrella, jota pitkin on kulkenut
kaivokselle paljon erikoiskuljetuksia. Yhdystiella 8714 on Talvivaaran radan tasoristeys, jossa on 4,5 m
korkeusrajoite, joten liikenndinti yhdystien 8714 kautta edellyttdisi sahkdrataan tehtavia toimenpiteita.
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6.4.2 Paltamo ja Puolanka

Oulujarven pohjoispuolella Paltamossa sijaitsee Takiankankaan, Hukkasalon ja Varsavaara E:n tuulivoima-
alueet seka osittain Puolangan puolella oleva Varsavaaran alue (kuva 68). Potentiaalisimmat paareitit koko
alueelle kulkevat pohjoisesta pdin kantatietd 78 ja lannesta valtatietd 22. Kaakosta pain tuleva Kajaanin
kautta kiertdava paareitti on epatodennakdinen vaihtoehto, koska Kajaanin lapi kulkevalla paareitillda on
rajoitteita. Lisdksi valtatiella 22 on Paltamossa Kiehimanjoen sillalla korkeusrajoite, joka estaa korkeiden
tornilohkojen lilkkenndinnin kaakosta pain.

Lahtotietona olleet Takiankankaan liikenndintipisteet ovat sorapintaisella yhdystiella 19035, joka ylittaa
savialueita. Valtatien 22 suunnasta kuljettaessa yhdystiella 19035 on Oulu-Kontiomaki-radan tasoristeys,
jossa on 4,5 m korkeusrajoite sdahkdradan takia. Korkeilla kuljetuksilla liikennodinti edellyttda sahkoérataan
tehtavia toimenpiteita. Toinen vaihtoehto voi olla saapuminen koillisesta pain kantatielta 78, mutta talla
reitilla yhdystiellda 19093 on painorajoitettu silta, joten sen yli eivat nykytilassa paase edes kaikki normaa-
lilikenteen massojen mukaiset kuljetukset. Lisaksi olisi kuljettava noin 20 km pienia yhdysteitd 19093 ja
19035 pitkin, jossa on useita mutkia ja liittymia seka osittain alle 5 m levea ajorata.

Hukkasalon liikennointipisteista toinen on kantatielld 78 ja toinen yhdystielld 19069. Valtatien 22 suunasta
saapuva yhdystieosuus on asfalttipintainen ja paallyste on osittain huonokuntoinen. Varvasvaara E:n lii-
kennointipisteet ovat asfaltti-/sorapintaisella yhdystielld 19025, jossa on kaksi painorajoitettua siltaa ja tie
ylittaa hienojakoisen maalajin alueita. Yhdystien 19025 paallyste on osittain huonokuntoinen ja ajoradan
leveys on yhdystien 19025 soratieosuudella alle 5 m. Viereisen Varsavaaran tuulivoima-alueen liikenngin-
tipiste on kantatielld 78, josta olisi todennakdisesti parempi jarjestdaa yhteys molemmille tuulivoima-alu-
eille, mikali se on mahdollista.
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Kuva 68: Reitit Kainuussa Puolangan eteldosan ja Paltamon tuulivoima-alueille.
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Edellda kasiteltya aluetta pohjoisempana Puolangalla on Ukonkankaan, Murtiovaaran ja Kintasmaki-Iso
Koirakankaan tuulivoima-alueet (kuva 69). Niihin potentiaalisin paareitti tulisi joko kantatieta 78
pohjoisesta, jossa on liittyma seututielle 800, tai eteldsta pdin valtateitéd 22 ja 78 kulkemalla Paltamon
kautta.

Kantatielta 78 on Puolangalla liittyma asfalttipintaiselle seututielle 837 ja siltd edelleen seututielle 800, joka
kulkee alueiden lansipuolelle. Seututien 800 paallysteessa on huonokuntoisia kohtia (Vaylavirasto 2022).

Lahtotietoina olleet Ukonkankaan ja Murtiovaaran liikenndintipisteita on sorapintaisella yhdystielld 19095,
johon on reitti joko seututien 800 tai kantatien 78 suunnalta. Yhdystien 19095 itapaan linjaus nayttaa
kartalla mutkaisemmalta. Toinen liikkenndintipiste on lansipuolella asfalttipintaisella yhdystiella 8832, jossa
on myods Kintasmaki-Iso Koirakankaan liikkenndintipiste hieman etelampana. Yhdystien 8832 ajoradan le-
veys on tierekisterin tietolajin 136 mukaan alle 5 m. Kintasmaki-Iso Koirakankaan lilkkenndintipisteista on
yksi my0s etelapuolella yhdystiella 19093, jossa on painorajoitettu silta. Kintasméaki-Iso Koirakankaan alu-
eelle voisi selvittda liikenndinnin jarjestamista lyhyempaa reittia kantatien 78 suunnalta esimerkiksi
yhdystielta 19095.

PUQLANKA

ﬁé nvaara
®
S
NG
s
&
KN
yt 19109 il
W Vavrvia ythc
»Ukonkangas, 3 i
{7
Pahka ira
Pohjois- & NG
Pohjanmaa o £
2 Kintasmaéki-Iso 4
y
. Kenttan
N : _ 0N, 25V 5 10 k
Taustakartta © Maanmittauslaitos Yt 199 ———— km /¢
> (I ey 2z 92 r

Reitit Kainuun tuulivoima-alueille, Puolanka 9/2022
] Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 [__] Pohjois-Pohjanmaan tuulivoima-alue

luonnos — Pagreitti kaikille tuulivoimalan osille
— Voimassa oleva Kainuun
tuulivoimamaakuntakaava 2030

® Maantiesilta

iy e i L ® Painorajoitettu maantiesilta
Y¢ Liikenndinti maantieltd tuulivoima-alueelle \

Kuva 69: Reitit Kainuussa Puolangan pohjoisosan tuulivoima-alueille.
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6.4.3 Ristijarvi ja Hyrynsalmi

Ristijarvelld on Isolehdon tuulivoima-alue ja Hyrynsalmella ovat Lumivaaran, Kytdélehdon ja Léytdvaaran
tuulivoima-alueet (kuva 70). Potentiaalisin paareitti satamista tulee pohjoisesta kantatietéd 78, josta
paareitti jatkuu seututielle 888. Riippuen paareittien liikkennditdvyydestd vaihtoehtona voi olla myos
etelasta pain tulevat paareitit kantateita 5 ja 78 pitkin, joista liittymat seututielle 888.

Lahtotietoina olleet Isolehdon liikenndintipisteet ovat asfalttipintaisella yhdystiella 8890. Yhdystien 8890
paallyste on huonokuntoinen ja Ristijarven rannassa tie ylittdaa hienojakoisen maalajin alueita.Isolehdon
alue ulottuu lahelle seututietd 888, joten voisi selvittda lilkkenndinnin jarjestamista sinne vaihtoehtoisesti
suoraan paareitiltd. Lumivaaran liikenndintipiste on sora-/asfalttipintaisella yhdystielld 19225, johon
lilkenndinti on todennakdisesti parasta jarjestda idasta pain yhdystien 8890 kautta. Suoraan idasta pain
valtatien 5 suunnalta ei padse kulkemaan, koska vélissa on Kontiomaki-Ammansaari-rata. Yhdysteilld 8890
ja 8891 on sillat, joissa on hyvin matalat alikulkukorkedet (401 cm ja 333 cm).

Kytbdlehdolla on liikenndintipisteet asfalttipintaisilla yhdystiella 19227 ja seututiella 891. Niiden
paallysteessa on joitakin huonokuntoisia kohtia.Seututielle 891 on yhteys lannestd kantatieltéd 78 seka
idasta valtatielta 5, jolloin on kuljettava Hyrynsalmen keskustan liittymien I[dpi. Loytovaaran
lilkenndintipisteet ovat asfalttipintaisella seututielld 892, jonka paallyste on osittain huonokuntoinen.
Potentiaalisin reitti korkeille kuljetuksille Loytdvaaraan menee seututeiden 891 ja 892 kautta, koska
vastakkaisessa suunnassa on rautatien alikulkusilta, jossa alikulkukorkeus on 465 cm. Matalia kuljetuksia
voi mahdollisesti lilkenndida myds tasta suunnasta, sillda Suomussalmella on liittyma valtatien 5 paareitilta
seututielle 892.
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Kuva 70: Reitit Kainuussa Hyrynsalmen ldnsiosan ja Ristijdrven tuulivoima-alueille
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6.4.4 Puolanka ja Suomussalmi

Suomussalmen luoteissosasssa on Harmajapaan tuulivoima-alue (kuva 71). Potentiaalisin paareitti

satamista tulee todenndkdisesti Pohjois-Pohjanmaan kautta valtatieltd 20 ja edelleen Kainuun puolelle
kantatietd 78 luoteen suunnasta.

Lahtotietona olleet Harmajapaan liikenndintipisteet sijaitsevat osittain huonokuntoisella asfalttipintaisella
yhdystiella 8390 ja sorapintaisella yhdystiella 19121. Molemmilla yhdysteilld ajoradan leveys on alle 5 m.
Pohjois-Pohjanmaan puolella on myds maakuntakaavan tuulivoima-alueita, joten lilkkennginti voisi olla hyva
jarjestaa mahdollisuuksien mukaan yhdystietd 8390 lannesta pain molempien maakuntien tuulivoima-

alueille.
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— Voimassa oleva Kainuun
tuulivoimamaakuntakaava 2030

Kuva 71: Reitit Kainuussa Suomussalmen keskiosan tuulivoima-alueelle

Suomussalmella on Kiviharjun tuulivoima-alue, joka sijaitsee valtatien 5 paareitin varrella (kuva 72). Po-
tentiaalinen reitti satamista tulee joko etelasta tai pohjoisesta riippuen riippuu paareittien kayttdkelpoisuu-
desta Kainuun keskiosissa ja Kuusamon seudulla. Lahtétietona olleen liikenndintipisteen mukaan kulku

tuulivoima-alueelle voisi tapahtua suoraan valtatielta 5.
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Y¢ Liikenndinti maantieltd tuulivoima-alueelle

luonnos ®  Korkeusrajoite (ldhde: Tierekisteri TL 263)

Kuva 72: Reitit Kainuussa Suomussalmen ldnsiosan tuulivoima-alueelle.
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JOHTOPAATOKSET JA TOIMENPIDESUOSITUKSET

7.1 Tuulivoima-alueille liikkennditavyys nykytilassa

Selvityksen tavoitteena oli I6ytaa Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaavojen tuulivoimaloiden alu-
eille kuljetuskelpoisimmat erikoiskuljetusreitit. Tyon tuloksena saatiin selvitettya potentiaalisia paareitteja,
jotka muodostavat todennakdisimmista tuontisatamista kuljetettaville tuulivoimalan osien erikoiskuljetuk-
sille runkoyhteyksia maakuntakaavojen tuulivoima-alueiden lahelle. Selvityksessa tunnistettiin paareittien
keskeisimmat ongelmakohteet ja tuotettiin suuntaa antavaa tietoa tuulivoima-alueiden saavutettavuudesta
paareiteiltd haarautuvalla maantieverkolla. Selvitys tehtiin saatavilla olevien lahtdtietojen perusteella.
Koska tuulivoimalan osien kokoisten kappaleiden kuljetuksia ei téhdn saakka ole etenkdan Kainuun maa-
kunnassa ollut ja ne ovat huomattavasti SEKV-mittaluokkaa suurempia, ei kattavia yksityiskohtaisia tietoja
tieverkon likkennditavyydesta tuulivoimalan osien kokoisilla kuljetuksilla ollut taten lahtétiedoksi saatavilla.
Nain ollen tydn tulokset palvelevat ensisijaisesti paareittien huomioon ottamista jatkossa maankdytén ja
liikenneverkon kehittamisessa seka muodostavat pohjan paareittien tarkemmille teknisten ja taloudellisten
parantamisedellytysten jatkoselvityksille.

Tuontisatamat ja tuulivoima-alueet sijaitsevat laajalla alueella eri puolilla maakuntia. Reittien parannustoi-
met kannattaa keskittdaa selvityksessa esitetyille paareiteille, jotka palvelevat valtaosaa tuulivoima-alu-
eista. Paareitit muodostavat maakuntien joissain osissa verkon, jonka myo6ta ainakin teoriassa on erikois-
kuljetuksille muodostettavissa useita erilaisia reittivaihtoehtoja. Paareittiverkko perustuu pitkalti Pohjois-
Pohjanmaan ja Kainuun alueen suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon (SEKV) ja muihin 7 x 7 X
40 m -mittaluokan reitteihin, joita taydennettiin tarvittavin osin. Etenkin lapakuljetukset ovat pituutensa
puolesta merkittavasti suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon 40 m tavoitemittaa suurempia. Lahto-
kohtaisesti suurilla erikoiskuljetuksilla on kuitenkin jarkevaa suosia SEKV-reitteja, jotka kulkevat paaosin
valtateitd, ja muodostavat valtakunnallisia yhteyksia seka palvelevat parhaiten satamista maakunnan halki
kulkevia erikoiskuljetuksia. SEKV toimii myds ennestaan strategisen tason mitoitusperusteena reitteihin
kohdistuvissa tulevaisuuden suunnitteluratkaisuissa. Etenkin korkeilla tornilohkojen kuljetuksilla on hyva
suosia SEKV-reitteja, koska niissa portaalit ja ilmajohdot ovat korkeammalla kuin muilla maanteilla. Lisaksi
leveat erikoiskuljetukset on todennakdisemmin huomioitu SEKV-reiteilla esimerkiksi tulevien tietyémaiden
tilapaisten leveysrajoitteiden osalta. Osa tuulivoima-alueista sijaitsee sellaisissa osissa maakuntia, joihin ei
ole maaritetty lainkaan erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoa. Siksi paareitteja oli tarpeen maaritella myods
muille keskeisille valta- ja kantateille ja paallystetyille seututeille, jotka arvioitiin I[ahtétietojen ja asiantun-
tija-arvioiden perusteella potentiaalisiksi yhteyksiksi.

Paareiteilla ongelmallisimmat kohdat sijaitsevat Oulun ja Kajaanin seuduilla. Liséksi Lapin maakunnasta
Kemin satamasta liikennoditdessa Simossa on keskeinen ongelmakohta, joka vaikuttaa Pohjois-Pohjan-
maalle ja Kainuuseen johtavan seututien 924 paareitin liikenndintikelpoisuuteen.

7.2 Tuulivoimalan osien kuljetuskoon kasvun vaikutukset ja haasteet

Jo nykyisen kokoiset tuulivoimaloiden osien kuljetukset ovat haastavia toteuttaa ja aiheuttavat paineita
vaylainfrastruktuurin ja muun liikenteen toimivuudelle. Osassa Pohjois-Pohjanmaata ja erityisesti Kai-
nuussa vastaavan mittaluokan kokoisia erikoiskuljetuksia ei aiemmin ole toteutettu, joten tiestdn toimivuus
ja ongelmakohteet paareittien osalta eivat viela ole kattavasti selvilla. Nain ollen mydskaan tuulivoimalan
osien kuljetuskoon mahdollisen kasvamisen vaikutuksia ei vielda pystyta tarkasti yksildimaan. Selvaa kui-
tenkin on, etta lahes kaikki tuulivoimalan osien kuljetukset edellyttavat jonkinlaisia toimenpiteita tiestolla.
Lapakuljetusten kaantyvyys ja tilantarve kasvavat etenkin muutoskohdissa, kuten liittymissa ja tasoris-
teyksissa. Mita suurempi lapakuljetuksen pituusmitta on, sité enemman se tarvitsee tilaa varsinaisen ajo-
radan ulkopuolelta oikaisuissa ja takaylityksen pyyhkaisyalalla. Nain ollen tarvittavat puuston raivaukset,
tiepenkereen laajennukset seka rakenteiden poistot lisaantyvat kuljetuspituuden kasvaessa. Toisaalta tie-
tyn mitan kasvaminen yleensa kasvattaa myos kuljetettavan kappaleen muita mittoja seka kappaleen mas-
saa. Nain ollen ratkottavien ongelmien maara ja vaikeustaso voivat kuljetuskoon kasvun myo6ta kertautua
huomattavasti.

Tuulivoimaloiden kasvun myota tapahtunut tuulivoimalan osien kuljetuskoon kasvu aiheuttaa massiivisia
jarjestelyitd ja toimenpidetarpeita. Tuulivoimaloiden koon kasvattamisen sijaan todennakdisempi kehitys-
suunta onkin tuulivoimaloiden hyodtysuhteen kehittdminen tai kuljetettavuutta parantavien ratkaisujen
edistaminen. Tallaisia voivat olla uudenlaiset kuljetuskalustot tai tuulivoimalan osien pilkkominen useam-
piin komponentteihin.

7.3 Suositukset kuljetusreittien kehittamisen jatkovaiheista

Tarkastelussa olleiden tuulivoima-alueiden saavutettavuuden kannalta ensimmaiseksi on tarpeen ratkaista
tiedossa olevia paareittien ongelmakohtia:

- Pohjois-Pohjanmaalla padreittien kriittisin ongelmakohde on Oulun kohta ja Kainuussa Kajaanin
kohta. Molempien maankuntien kannalta Simossa rakenteilla oleva vt 4 / st 924 -eritasoliittyma
estaa pitkilla kuljetuksilla kdantymisen seututielle 924 Ranuan suuntaan. Tama hankaloittaa Kemin
sataman ja maakuntien pohjoisempien sisaosien tuulivoima-alueille johtavan pohjoisen reittiyhtey-
den hyddyntamista.

- Satamayhteyksien toimivuuden parantaminen tuulivoimalan osien kuljetusten sujuvoittamiseksi ja
lilkenteenohjauksen seka liikkenneturvallisuuden kannalta toimivien pysyvien jarjestelyiden aikaan-
saamiseksi.

Paareittien osalta on mahdollista edeta seka kehittamalla paareitteja kokonaisuutena ettd huomioimalla
reittien parantamistarpeet ja niiden edistéaminen yksittdisissa hankkeissa. Paareittikokonaisuuden kehitta-
misen seuraavina vaiheina on kuljetettavuustietojen tarkentaminen esimerkiksi maastokatselmuksen ja
kantavuustarkasteluiden avulla, toimenpidetarpeiden yksiléinti ja toimenpideohjelman muodostaminen
seka toimenpiteiden kaytannon toteuttaminen.

Yksittaisia hankkeita, joissa tuulivoimakuljetusten paareitit tulee huomioida ovat erityisesti alueelle koh-
distuvat maankaytdén suunnitelmat ja kaavatyot, tieverkon kehittdmistoimet, tuulivoima-alueiden hanke-
kehitys ja rakentamisen valmistelu seka toteutuvat tuulivoimaloiden osien kuljetustarpeet. Niiden yhtey-
dessa on syyta tarkastella, sijoittuuko kohdealueelle tuulivoimakuljetusten paareitteja ja voidaanko niita
parantaa pysyvin ratkaisuin yhteistydssa vaylanpitdjien kanssa. Pysyvia ratkaisuja tulee suosia paikoissa,
joissa kuljetuksia on paljon. Nain valtetaan toistuvien ja pitkakestoisten valiaikaisten ratkaisujen aiheutta-
mat haittavaikutukset liikkenneturvallisuuteen ja liikenteen sujuvuuteen.

Tuulivoima-alueiden saavutettavuuden varmistamiseksi tarvitaan tarkempia kohdekohtaisia selvityksia ja
suunnitelmia. Saavutettavuuteen ja reittivaihtoehtojen toteutettavuuteen vaikuttavat muun muassa tien
ja siltojen kantokyky, kuljetusten tilantarpeen ja kaantyvyyden edellyttamat vaylageometrian muutos- ja
rakenteiden poistamistarpeet seka reittien ristedminen sahkoistettyjen rataosuuksien kanssa. Esiselvityk-
silla pystytaan kartoittamaan reittivaihtoehtoja ja vertailemaan niiden kustannuksia ja toteutettavuutta.
Tarkemmassa suunnittelussa maaritelldan tarvittavat toimenpiteet tarkemmalla tasolla esimerkiksi ajoura-
mallinnusten avulla.

Tuulivoimarakentamisen lisdantyessa ja laajentuessa tuulivoimarakentamiseen liittyvien kuljetusten jar-
jestaminen muu lilkkenne huomioiden edellyttaa yha tiiviimpaa yhteisty6ta tuulivoimatoimijoiden, vaylanpi-
téjien, kuljetusalan ja muiden keskeisten toimijoiden kesken. Yhteisty6ta voidaan edistaa esimerkiksi esi-
tysten ja infotilaisuuksien, koulutusten, yhteistydryhmien, tiedonhallinnan, tieverkon parantamisohjelmien,
erilaisten yhteistyopilottihankkeiden avulla. Myds kansallisen kehitystydén kautta on tarpeen muodostaa
yhtenaisia malleja tuulivoimakuljetusten keskittamiseen paareiteille, paareittien kuljetettavuuden varmis-
tamismenettelyihin, pysyvien toimenpiteiden tarpeeseen ja vastuisiin seka tuulivoimakuljetusten reittitie-
tojen viestimiseen ja ajantasaistamiseen.
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