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TIIVISTELMA KESKEISISTA JOHTOPAATOKSISTA

VAIN 20 % TUULIVOIMAN TALOUS-
VAIKUTUKSISTA JAA MAAKUNNALLE

Suorat 105,6
vaikutukset, 88,5
M€ / tuuli-
puisto
2,1 1,4
Suunnittelu  Rakennus Kayttd Purku (1 v.)
(1-3v.) (2-2v.) (30v.)

» Nykymallisen tuulipuiston (oletettu 15
tuulivoimalaa, 6 MW per voimala) suorat
taloudelliset vaikutukset elinkaaren yli ovat
n. 198 ME, josta vain n. 20 % jaa Pohjois-
Pohjanmaan alueelle. Merkittavin osuus
vaikutuksista kertyy rakennusvaiheessa
tuuliturbiinin hankinnasta ulkomailta

* Vuonna 2030 Pohjois-Pohjanmaalla ennustetaan
olevan 9 GW:n (2022: 1,2 GW) edesta
tuulivoimaa, mika toisi alueelle n. 220 M€
taloudellisia vaikutuksia vuoden aikana

KLUSTERI TUKEE TUULIVOIMAN INVES-
TOINTEJA JA ALUEELLISIA VAIKUTUKSIA

&
AN\

4 A & 11
‘% “ “ Muu energiajarjestelma

Muu klusteri Tuulivoimasektori

* * *

Kunnat ja muut yhteiskunnalliset toimijat

ime

Tuulivoiman aluevaikutuksia voidaan kasvattaa
nopeimmin nostamalla paikallisten palvelutoimittajien
roolia, mika vaatii erityisesti osaamisen nostoa

Jos tuulivoiman kannattavuus heikkenee
merkittavasti séhkon hinnan ollessa alhainen
tuulisina aikoina, alueelle tulevien investointien
maara saattaa jddda odotettua alemmaksi.
Kannattavuuden varmistaminen vaatii muun
energiajarjestelman kehittamista kysynnan ja
tarjonnan tasapainottamiseksi

Vilkkaalta oman alueen “kotimarkkinalta” paikallisten
yritysten on ajan oloon helpompi ponnistaa
kansainvalisille kentille, ja toisaalta alueelle on
houkuttelevampaa tuoda esimerkiksi T&K-toimintaa
tai kokoonpanoa ulkopuolelta

KLUSTERIN RAKENTAMINEN VAATII
MAARATIETOISEN VETURIN

uuuuuuuu

Varmista sdellytykset tuulivolmaklusterin syntymisslle

Tuulivoimaklusterin rakentuminen vaatii vahvan
julkisen ja yksityisen sektorin yhdistavéan toimijan,
joka voi olla esimerkiksi yritysmuotoinen ja
yrittdjavetoinen kehitysyhtio

Tuulivoimaklusterin rakentamisella varmistetaan
alueen pysyminen energiasektorin kehitystahdissa
seka sailyminen Suomen tuulivoimatuotannon
merkittdvimpana maakuntana

Keskeisia toimenpiteitad ovat koulutus ja muu
alueellisen osaamisen kehittaminen, kaavoituksen ja
luvituksen sujuvoittavinen seka klusterin eri
toimijoiden yhdistaminen
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HANKKEESSA ETSITTY KEINOT JOHTAVAN TUULI-
KLUSTERIN LUOMISEEN POHJOIS-POHJANMAALLE
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HANKKEEN TAUSTA

Pohjois-Pohjanmaa on Suomen johtava
tuulivoiman tuottaja, jolla on erinomaiset
mahdollisuudet olla laajemminkin yha kiihtyvan
vihre&n siirtyman keskipiste

Pohjois-Pohjanmaan alueelliset talous- ja
tyollisyyshyodyt tuulivoimasta ovat jaaneet
toivottua alhaisemmiksi, minka lisdksi investointien
kannattavuudessa ja siten rakentamisen maarassa
on laskupainetta pitkalla aikavalilla

Hankkeessa tunnistettiin ja analysoitiin keinot
tuulivoiman alueellisten vaikutusten
maksimoimiseksi ja Suomen johtavan
tuulivoimaklusterin luomiseksi

e Tuulivoiman
aluevaikutukset

PROJEKTIRAPORTIN SISALTO

Arvio tuulivoiman suorista taloudellisista ja
tyollisyysvaikutuksista Pohjois-Pohjanmaan
alueella sek& mahdollisuuksista niiden
kasvattamiseen

Visio Pohjois-Pohjanmaan alueen tulevasta

Alueen . : : o N
. . tuuliklusterista, jossa tuulivoimasektoriin
tuuliklusteri- . :
.. kytkeytyy muita osapuolia, kuten muu
visio 2030 A o N
paastoton energiajarjestelma
Toimenpide- Suositellut toimenpiteet Pohjois

suositukset

Pohjanmaan liitolle ja laajemmin koko
alueelle tuuliklusterivision saavuttamiseksi
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ALUKSI ARVIOITIIN ALUEELLISET VAIKUTUKSET,
JOIDEN POHJALTA LUOTIIN TUULIKLUSTERIVISIO

Tuulivoiman Pohjois-Pohjanmaalla syntyvien ja sinne
kohdistuvien aluetaloudellisten vaikutusten analysointi

% o -
o BSR4t =
< Suunnittelu Rakentaminen Kaytto Purku

5?1 Suorat Suorat Suorat Suorat
o o valkutukset vaikutukset vaikutukset vaikutukset

o . . .
() Tuulivoimalan elinkaaren ;‘1 Aluetaloudelliset vaikutukset (€ + FTE)
O«~ vaiheet ==

Vaikutus kohdistuu alueelle Vaikutus kohdistuu alueen ulkopuolelle

Tuulivoiman aluetaloudellisten
vaikutusten maksimointi

Alueellinen Tuulivoima-

osaaminen - hankkeita

ja toiminta toteutetaan
kasvaa enemman

1t

Pohjois-
Pohjanmaan
tuuliklusteri

Tuulivoimaa
tasapainottava
energiajarjestelma
ja muu klusteri
kehittyy
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RAPORTIN TOTEUTUS, LAAJUUS JA RAJAUKSET

+ Raportin tiedot ja havainnot on keratty haastattelemalla tuulivoima-asiantuntijoita (ml. kolme merkittavaa tuulivoima-
Tiedonkeruu kehittdjda Suomessa). Haastatteluaineisto on yhdistetty julkisesti saatavilla olevaan aikaisempaan kirjallisuuteen
tuulivoiman talous- ja tydllisyysvaikutuksista

Maantieteellinen rajaus + Maantieteellinen tarkastelurajaus kattaa vain Pohjois-Pohjanmaan maakunta-alueen
ja aikarajaus « Raportin tiedot ja havainnot on rajattu vastaamaan nykyhetken tietoja

» Hankkeessa on keskitytty tuulivoiman suoriin aluetaloudellisiin vaikutuksiin. Suorat taloudelliset vaikutukset kattavat
Tarkasteltavien tuulivoimainvestoinnin ja -tuotannon aikaansaamat vaikutukset ty6llisyydessa ja liketoiminnan tuottavuudessa
kohteiden rajaus suoraan tuulivoimatuotannon arvoketjussa vaikuttaville toimijoille

» Epéasuorat aluetaloudelliset vaikutukset on rajattu tarkastelun ulkopuolelle

» Raportin laskelmat perustuvat keskikokoisen tuulivoimapuiston kokoon (n. 15 tuulivoimalaa, 6 MW/voimala)

Oletukset * Vuoden 2030 visio perustuuu olettamaan 18 GW huipputehokapasiteetista Suomessa vuonna 2030
» Tarkastelu kasittda vain maatuulivoiman aluetaloudelliset vaikutukset. Merituulivoima on rajattu tarkastelun
ulkopuolelle

+ Tuulivoiman aluetaloudellisten ja tydllisyysvaikutusten liséksi raportilla on tarkasteltu muun energiajarjestelman

1
1
1

Tarkastelu muusta ' kytkeytymista tuulivoimatuotantoon. Keratyt tiedon perustuvat julkisesti saatavilla olevaan tietoon seka
1
1
1

1

1

1

1

1 «  was m o .
| energiajarjestelmasta asiantuntijahaastatteluihin
1
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POHJOIS-POHJANMAALLA ERINOMAISET LAHTO-
KOHDAT TUULIVOIMAKLUSTERIN KEHITTAMISELLE

LAHES 40 % SUOMEN TUULIVOIMA- POHJOIS-POHJANMAALLE SUUNNITTEILLA
KAPASITEETISTA ON POHJOIS-POHJANMAALLA® RUNSAASTI UUSIAKIN TUULIVOIMAHANKKEITA
5 Hankkeita Voimaloita Teho (MW)
° .8‘ . . Toiminnassa 41 349 1197
.: Q. [ ]
e, Rakenteilla 35 568 2 956
':’.‘:'.. ..0 L
.‘° T Varsinais-Suomi keski-Suomi Suunnitteilla® 45 994 5617
Yo oo Kainuu
P te @ ° . Keski-Pohjanmaa )
K ..:.:o‘o Etela-Pohjanmaa Pohjois-Pohjanmaa Yhteensa 121 1911 9779
[} ° °
* Satakunta Esiselvitys ~109
® Toiminnassa
Rakenteilla Yhteensi ~2300)

@ Suunnitteilla .
Pohjanmaa

(1) Tuulivoimayhdistys ry:n Tuulivoimatilasto 2021

(2) Vireilla olevat hankkeet, kaavoitus ja YVA-prosessi kdynnissa

(3) Pohjois-Pohjanmaan liton TUULI-hanke, tuulivoimawebinaari 11.5.2022

Lahde: Tuulivoimayhdistys ry:n tuulivoimakartta p
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TUULIPUISTO KERRYTTAA TALOUDELLISTA
ARVOA NOIN 30-40 VUODEN AJAN

. 3
[#4] Suunnittelu %ﬁ% Kaytto
» Kartoitus (esim. esiselvitys, neuvottelut) - Sahkéntuotanto (valvonta/operointi)

* Luvitus (esim. YVA, kaavoitus,
lupamenettely, tuulimittaukset)

* Rakentamisen valmistelu (esim.
tuulivoimala-valinta, tekninen
suunnittelu, rakentamispaatos)

* Huoltoty6t (tuulivoimalan huolto,
sahkéaseman huolto)

2 N ) 4 =
@X Rakentaminen =g Purku
+ Tuulivoimalan osien kuljetukset  Tuulivoimaloiden purkaminen
. Sahl_«'quemat * Tuulivoimaloiden osien kuljetukset
. Tguhvmmalaq pystytys * Mahdolliset uudet tuulivoimalat
+ Tiet, sahkolinjat paikalle
Lahde: Toimialahaastattelut (3 suomalaista tuulivoimayhtiotd), ELY, MTK, Suomen Tuulivoimayhdistys, Spring-analyysi S prl ng
ADVISOR



ALUETALOUDELLISTA VAIKUTUSTA SYNTYY
ERITYISESTI RAKENNUS- JA KAYTTOVAIHEISSA

KESKIKOKOISEN TUULIVOIMAPUISTON® KUSTANNUKSEN JAKAUTUMINEN ELINKAAREN VAIHEISIIN

Maavuokraus \

105,6

0,1
ME
Vakuuttaminen
0,2 88,5
Tiet
1,8 Maanvuokraus
Infrastruktuuri ja perustus 11,0
6.0 Rahoituskustannukset
Tuulivoimalaitos ja asennus 12,0
90 Vakuuttaminen
3,0
Turbiinin huolto
32
Valvonta
2,6
Maavuokraus
0,1 Alueen yllapito
Tuulimittaukset Kuljetukset 1.3
05 0,15 Verkkomaksut
' Séhkdasemat ja padamuuntaja 9,3
Suunnittelu (lakitoimistot, konsultti) 1 Asiantuntiiapalvelut
0,2 Kytkeminen séhkoverkkoon slantintjapa velu3
. . 3 1
Kaavoitus, YVA ja Iuvat\ 21 Liittymismaksut Kiinteistéverot 14
1,2\, ’ ‘ 1,5\ 16 ’
Suunnittelu (1-3 v.) Rakennus (1-2 v.) Kéaytto (30 v.) Purku (1 v.)

Alueelle kohdistuva
taloudellisen vaikutuksen %

osuus
Alueellinen tydllisyys

(henkilétydvuosia yhteens'a/%
vuosittainen htv)
(1) 15 tuulivoimalan (6 MW per tuulivoimala) puisto, kayttdika 30 vuotta

(2) Tyollisyysvaikutus koko kayténajalta
Lahde: Toimialahaastattelut (3 suomalaista tuulivoimayhtiotd), Spring-analyysi
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TALOUDELLISISTA VAIKUTUKSISTA NOIN 20 %
VIRTAA PAIKALLISILLE = YRITYSTEN OSUUS 7 %

15 tuulivoimalan hankkeen
rahavirtojen jakauma
elinkaaren yli, M€

Tuulivoiman tuotto: 88

Tuuliturbiinin valmistus ja asennus: 90

Tuulivoimahankeen vaikutukset: 277.6

Huolto: 31

Rahoittaminen: 14

Vakuuttaminen: 3
Purku: 1
Infrastruktuuri, kuljetus ja perustukset: 11

Tuulimittaukset: 0.5
Esiselvitys, kaavoitus ja luvat: 1.1

Valvonta ja yllapito: 5

Maanvuokraus: 8
Verot: 16

Verkkomaksut: 9

|:| Paikallisten rahavirrat Paikallisten osuus

|:| Muut rahavirrat

(1) Ainoastaan kiinteistévero kunnille huomioitu. Kiinteistdveron lisdksi maanvuokra tulot tuovat verotuloja valtioille ja kunnille. Mikali tuulivoimapuiston operaattori
kotipaikkakunta on hankekunta saa kunta my6s yhteiséveron kautta verotuloja.
Lahde: Spring-analyysi

Tuulivoiman rahoittajat: 88

Globaalit toimijat: 115

Paikalliset asiantuntijayritykset: 6

Kansalliset toimijat: 29

Paikalliset rakennusyritykset: 8.5

Viranomaiset: 0.1

Paikalliset maanomistajat: 6

Paikalliset kunnat: 16

Verkkoyhtiét: 9

Osuus kokonais-
kustannuksista

~61%

~3%

~15%
~4%
~0%
~3%

~ 8960
~5%
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ALUETALOUDELLISTA ARVOA KERRYTET_TA\(_ISSA
TUULIVOIMAOSAAMISTA KEHITTAMALLA

Tue ja luo yhteyksia tuulivoima-
teknologian arvoketjuun

AT ivoimateknolog Tue ja houkuttele alueelle
o uulivoimateknologia oo : P
Tuulivoiman tuulivoiman asiantuntijayrityksia
erikoisosaaminen Tuulivoimaloiden Tuulivoiman asiantuntijapalvelut 9
T&K Tuulivoima- . _— .
Tuuli- Vahvista erikoisosaamista
haR " ) tuulivoiman huolto- ja
Tuuliturbiinin suunnittelu . mittaukset . -
. Tuulivoiman yllapitotehtaviin
valmistus rahoitus
o _ _ Varmista paikallisten
~ N\ . Tuulivoimalan Erl'(ko'Sosa‘_"‘mr:Staltvaatl'Valt . rakennusyritysten osuus
Tuullturblllnlen T.qu|tu'rb||n|(=Tn S rakennus- ja huoltopalvelu lvsiinErElerE T eRees
kokoaminen osien alihankinta Tuulivoimaloiden ja tytivoiman saatavuus
vakuuttaminen Kuljetus ¥
yvA Tuulivoimalan o Alueen yllapito | Rakennusyritykset
M Tuulivoimalan
operointi
huolto Tuulivoimaloiden
Maastotutkimukset Sahkotyot purku
ja kaapelointi
Infrastruktuurin
] Maa-alueen
rakentaminen .
. valmistelu
Yleinen
osaaminen _
Globaalit toimijat Paikalliset toimijat
Lahde: Toimialahaastattelut (3 suomalaista tuulivoimayhtiotd), Spring-analyysi S prl n c
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POTENTIAALISTA ARVOA SAATAVILLA USEISTA
TUULIHANKKEEN OSA-ALUEISTA

Tuulivoimahankeen Pohjois-Pohjanmaan toimijoiden osuus Mahdollisuus aluetaloudellisen
osa-alue Nykyinen toimija (% ja vuosittainen vaikutus M€)® Mahdollisuus vaikuttavuuden kasvattamiseen
Suunnittelu Kansalliset toimijat ~30 % 15 Tuulivoiman asiantuntijayritysten tukeminen ja houkutteleminen alueelle G
Tuulimittaukset Kansalliset toimijat ~0% ) Tuulimittaus- ja mallinnus osaamisen kehittdminen ja paikallisten asiantuntijayritysten tukeminen G
kasvupolulla
Rahoitus ja Globaalit tai 0% ) Paikallisten sahkoyhtididen ja sijoittajien kannustaminen tuulivoimahankkeiden rahoittamiseen. @
vakuuttaminen kansalliset toimijat 0 Toimijoiden houkutteleminen alueelle.
Paikalliset T _— . . . L s
Maanvuokraus . ~75% 10 Maanomistajien informoiminen ja tukeminen neuvotelluissa tuulivoimatoimijoiden kanssa
maanomistajat
Infrastruktuuri ja Paikalliset ja Paikallisten rakennusyritysten tukeminen, jotta voivat ottaa suuremman osan arvoketjusta haltuun.
) : - ~85% 173 S ) . .
kuljetus kansalliset toimijat Osaavan henkildston ja koneiden saatavuuden varmistaminen
Sahkoa_;,emlen ja Kansalliset toimijat ~0% - Paikallisten sahko- ja rakennusyritysten tukeminen ja tyévoiman saatavuuden varmistaminen @
muuntajien asennus
Tuuliturbiinin valmistus o Kokoonpano- ja alihankintateollisuuden perustaminen jo olemassa olevaa osaamista hyddyntamalla.
. Globaalit toimijat ~0% - i - . S i A - R S
ja asennus Tuetaan paikallista tutkimustoimintaa ja siita syntyvaa yritystoimintaa ja kansainvalistymista
e Globaalit ja oo . . . . . . .
Tuuliturbiinin huolto . - ~20 % 4,9 Tuulivoimaloiden huolto-osaamisen kartuttaminen ja huoltoyritysten tukeminen mm. koulutuspanoksilla
kansalliset toimijat
Voimalan operointi ja Ka_nsa!hsetjg . ~0% - Valvonta- ja hallintoyritysten houkutteleminen alueelle tuulivoimakapasiteetin kasvaessa @
valvonta paikalliset toimijat
Alueen yllapito Paikalliset toimijat ~100 % 1 To_teutetaan jo paikallisten yritysten toimesta. Vahainen potentiaali kasvattaa taloudellista @
vaikuttavuutta
A?'f"‘”‘“.” W elu: Kansalliset toimijat ~0% - Paikallisten asiantuntijayritysten tukeminen markkinaosuuden kasvattamisessa G
(kirjanpito, neuvonta)
Verot Kunnat ~100 % 12,4 Vahainen potentlaall. Ve_r“qtuIOJen kasvattarr_unen veronkorotuksilla mahdollista. Yhteisdverokertyman @
kasvattaminen hankeyhtiéiden houkuttelemisella alueelle
Purku ansa!hsetjz_:l - ~70 % - Purkutoimintaa ei vield toteuteta. Mahdollista toteuttaa osittain paikallisesti tulevaisuudessa @
paikalliset toimijat
Sujuva kaavoitus- ja lupaprosessi on edellytys tuulivoimahankkeiden onnistumiselle. Tuulivoimayhtiiden yhteistydn tukeminen siirto- ja voimayhteyksien rakentamisessa lisda alueen houkuttelevuutta. O Vihainen . Merkittava
(1) Oletukset: Vuonna 2022 Pohjois-Pohjanmaalla 349 toiminnassa olevaa voimalaa, 568 rakenteilla olevaa voimalaa, 994 suunnitteluvaiheessa olevaa voimalaa c
Lahde: Spring-analyysi prl n
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TALOUDELLISTA VAIKUTTAVUUTTA SIIRRETTAVISSA

ALUEELLE N. 70 M€ TALLA HETKELLA

ALUETALOUDELLISEN VAIKUTTAVUUDEN POTENTIAALI POHJOIS-POHJANMAALLA VUONNA 2022

M€

Toiminnassa”

Rakenteilla

Suunnitteilla\

Tuulivoiman taloudellinen

2770 M€

69 ME—

2 667 M€

——36 M€E——

2 570 M€

203 M€

I Potentiaalisesti alueelle siirrettavia
: aluetaloudellisia vaikutuksia:

* Tuulivoimalan suunnittelu
Rakennuspalvelut (esim. tiet,
kuljetus)

* Turbiinin huolto ja valvonta

« Asiantuntijapalvelut (esim. tekninen
neuvonanto)

*  Tuuliturbiinin osien valmistus ja
kokoonpano

275 M€

1
I
[
1
1
I
[
: e Tuulimittaukset
I
[
1
1
I
[
1

vaikuttavuus

Alueen ulkopuolelle
jaédva osuus

Tuulivoiman
aluetaloudellinen vaikutus siirrettava vaikuttavuus

Potentiaalinen alueelle

(1) Oletukset: Vuonna 2022 Pohjois-Pohjanmaalla 349 toiminnassa olevaa voimalaa, 568 rakenteilla olevaa voimalaa, 994 suunnitteluvaiheessa olevaa voimalaa
Lahde: Spring-analyysi

Tuulivoiman potentiaalinen

aluetaloudellinen
vaikuttavuus

Spring
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ALUETALOUDELLISTA VAIKUTTAVUUTTA
KASVATETTAVISSA N. 10 %-YKSIKKOA VUOTEEN 2030

PAIKALLISUUDEN OSUUS KASVAA RAKENTEILLA KESKEISIMMAT OLETUKSET
OLEVIEN VOIMALOIDEN VALMISTUTTUA
2,770 Merkittdva osa rakennusvaiheen Me

* Suomen tuulivoiman kokonaiskapasiteetti vuonna 2030 18 GW,
100 jossa PP:n osuus 50 % eli 9 GW

kustannuksista koostuu ulkomaisesta
tuuliturbiinivalmistuksesta

» Laskelmassa tuulivoimapuiston kooksi oletettu 15 voimalaa 6
MW huipputehokapasiteetilla (yhteen laskettu teho 90 MW)

2570 2480 P - 1370 + Laskelmassa odotettaan tuulivoiman potentiaalien realisoituvan
L vuodesta 2024 alkaen. Ensin paikallisten rakennus- ja
] asiantuntijayritysten osuuden kasvattamisella ja sitten
1150 . T ; .
4 84% teknologia-, kokoonpano ja alihankintateollisuuden kasvulla.

200 180 40 * Laskelma huomio ainoastaan maatuulivoiman (merituulivoimaa
(7%) (13%) (3%) ei ole otettu huomioon)

2022E 2023E 2024E 2025E 2026E 2027E 2028E 2029E 2030E : . , .
» Ainoastaan Pohjois-Pohjanmaalle rakennettavat tuulivoimat on

@ @ @ @ @ @ @ @ otettu huomioon. Paikallisten yritysten potentiaali muiden

maankuntien tuulivoimarakentamiseen ei ole huomioitu

|| Alueen ulkopuolelle jaava osuus
[ | Tuulivoiman aluetaloudellinen potentiaali
|| Tuulivoiman aluetaloudellinen vaikutus nykyhetken toimilla

— Toiminnassa olevat hankkeet (kpl)
@D Paikallisuuden osuus (%)

Lahde: Tekniikka & Talous, Spring-analyysi S prl n o.
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TUULIVOIMAN PITKAN AIKAVALIN

INVESTOINTI -

NAKYMA RIIPPUU TUOTANNON KYSYNNASTA

2030%

2040

Pohjois-Pohjanmaan tuulivoiman suorat kokonaistaloudelliset vaikutukset

1lns:

2022

_g% %ﬁ%lS GW

DDDDD

2030E

* Tuulivoiman tuotannolle on riittavasti kysyntaa, jolloin sen .
kannattavuus on turvattu ja Pohjois-Pohjanmaan
tuulivoimarakentaminen jatkuu suhteellisen vahvana

Optimistinen skenaario

Pohjois-Pohjanmaan tuulivoiman suorat kokonaistaloudelliset vaikutukset

debss ow

2022 2030E

» Tuulivoiman tuotannolle ei ole riittavasti kysyntaa, jolloin c
kannattavuus heikkenee ja rakentaminen hiipuu Pohjois-
Pohjanmaallakin

Perusskenaario

Suomen kokonaistuulivoimakapasiteetti

g

(1) Molemmissa skenaarioissa Suomen kokonaistuulivoimakapasiteetti 18 GW, optimistisessa skenaariossa rakentaminen jatkuu tasaisena kun taas

perusskenaariossa tuulivoimarakentaminen hiipuu
Lahde: Motiva, Sitra, Tekniikka&Talous, Spring-analyysi

%7% ~40-60 GW
A

Me 3 1%

Tuulivoimakapasiteetti kasvanut 40-60 GW tasolle kattamaan mm.
vetytalouden tarpeita, kun tuotetulle séahkélle on ollut kysyntaa

%ﬁ% ~20-30 GW

Tuulivoiman tuottamalle séhkdlle ei ole 16ytynyt tarpeeksi kysyntéa,
jolloin tuulivoimakapasiteetti Suomessa on jaanyt tasaiseksi ja
Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimarakentaminen on loppunut
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PITKAN AIKAVALIN ALUETALOUDELLINEN ARVO
RITPPUVAINEN MYOS AKTIIVISISTA TOIMISTA

2030 2040
9 GW 25 GW

Pohjois-Pohjanmaan
tuulivoimakapasiteetin
kehitys

2030 2040
7 GW 12,5 GW

|:| = Suotuisa toteuma

|:| = Neutraali toteuma

TUULIVOIMAN ALUETALOUDELLISTEN VAIKUTUSTEN NETTONYKYARVO®

|:| = Epasuotuisa toteuma

2,6 mrd. € 3,0 mrd. €
1,7 mrd. € 1,9 mrd. €
Ei toteudu Toteutuu

Spring Advisorin
toimenpide-ehdotukset

(1) Vuoteen 2040 ennustettujen aluetalousvaikutusten nettonykyarvo 5 % diskonttokorolla. Oletuksena Pohjois-Pohjanmaan osuus 50 % kansallisesta tuulivoimatuotannosta

Lahde: Spring-analyysi
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TOIMIVA KLUSTERI

Menestyksen
mittarit

Keihaan-
karjet

Maantiede

Ankkuri-
yritykset

Julkisen
sektorin rooli

Rahoitus ja
palvelut

Suomen peliklusteri

Toimialan muutamien miljoonien eurojen

liikevaihdosta miljardiluokkaan ja satojen miljoonien

tulokseen 20 vuodessa

Tarinankerronta yhdistettynd ICT- ja kaupalliseen
osaamiseen

Yritykset luonnostaan kansainvélisia — ansainta
globaalien pelialustojen kautta

Rovio, Supercell, Remedy, RedLynx, Housemark,
Small Giant Games + useita muita

Klusterihankkeen koordinaattorina
Alkuvaiheen T&K-rahoitustuki
ICT-alan koulutus

Omarahoitus
Tekes
Paaomasijoittajat

SAATTAA PARHAAT TOIMIJAT
YHTEEN: ESIMERKKEJA MENESTYSTARINOISTA

Oulun ICT-klusteri

Nokian menestyksen jalkeen syntynyt itsenaisia ICT-
alan yrityksia. Aluksi fokuksena oli valmistava
teollisuus ja mydhemmin ohjelmisto ja palvelut

Huippuosaamisalueet, esim. radioteknologia
Vahva yrityskenttd (ICT ja valmistava teollisuus)

Globaalit kytkennat ankkuriyritysten kautta

Globaalit alan johtajayritykset: Nokia

Merkittava teknologiateollisuus, joka toimi alkuun
alihankkijoina ja my6hemmin menestyneina
itsendisina yrityksina

Yliopisto, VTT, Teknologiakyla
Korkean tason klusteria tukeva koulutus
T&K-rahoitustuki

Globaalit teknologiayritykset
Omarahoitus ja pankit

Tanskan tuuliklusteri

Tanska edellakavija maa- ja merituulivoiman
kayttoonotossa

Globaalisti merkittdvimmat turbiinivalmistajat
tanskalaisia

Huippuosaamista tuuliturbiininen tuotekehityksessa ja
testaamisessa

Hyvat tuuliolosuhteet maa- ja merituulivoiman
kehittdmiseen ja testaamiselle

Tuuliturbiinien valmistajat (Vestas, Siemens Wind)
Drsted (ent. DONG Energy)

R&D toiminta yrityksissa ja yliopistoissa (DTU)
Yhteistyojarjestot (Danish Wind Association, Danish
Wind Exports Association)

Koko arvoketjun yritykset 16ytyvat Tanskasta

Julkiset tuet kiihdyttivat tuulivoimarakentamista
klusterin alussa

Valtion tukema tutkimustoiminta yliopistoissa
Valtion laaja tuki tuulivoimarakentamiselle (valtion
intressissa energiaomavaraisuuden nostaminen)

Valtion rahoitus klusterin alussa

R&D ja koulutuksen julkinen rahoittaminen
Omarahoitus, suuret energiayhtiot, turbiinivalmistajat,
paaomasijoittajat ja pankit

v" Menestyneissa klustereissa on vahvat ankkuritoimijat, globaalit kytkennéat ja ne pohjautuvat olemassa oleviin vahvuuksiin

v Yritykset tekevat klusterin, mutta julkisella sektorilla voi olla merkittava fasilitoiva rooli sen kehittymisessa
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POHJOIS-POHJANMAA TUULITEOLLISUUDEN

RESURSSISTA TOIMINTAA JOHTAVAKSI

Keihdankarjet

Maantiede

Ankkuriyritykset

Julkisen
sektorin rooli

Rahoitus ja
palvelut

Pohjois-Pohjanmaan tuulisektori 2022

Merkittava investointikohde, mutta alueen rooli arvoketjussa
vahainen (mm. maanvuokra, osa rakennustoista)

Erillisia aluetasolla kilpailevia hankkeita
Osana kansalllista ja pohjoiseurooppalaista
sahkdmarkkinaa

Ei kotimaisia merkittavia
Suuret ulkomaiset toimittajina ohittavat paikallisen
arvoketjun

Perustason kaavoitus

Kunnilla kilpailevia irrallisia hankkeita

Kansalliset tason infrahankkeita (vedyn- ja sdhkénsiirto)
suunnitteilla

Tuulivoimaosaajien koulutusta ei alueella riittavasti

Kansalliset ja kansainvaliset sijoitusrahastot seka suurimmat
energiayhtitt

Palvelut padosin kansallisen ja kansainvalisten toimijoiden
varassa, alueelta suorittavan tason tukevaa ty6ta

KLUSTERIKSI

Pohjois-Pohjanmaan tuuliklusteri 2030

Globaalisti tunnettu osaamiskeskus, jossa yhdistetty tuulivoimaa sita tukeviin
uusiutuvan energian tuotanto-, ohjaus- ja varastointiratkaisuihin

Merkittava osa suunnitelluista tuulipuistoista on saatu toteutettua. Toteutuksessa
ja yllapidossa paikallisilla yrityksilla on ollut merkittava rooli

Vahvat yhteydet kansallisiin uusiutuvan energian klustereihin
(esim. Perdmerenkaaren vetytoimijat)
Kytkennét globaalisti johtaviin toimijoihin ja muihin klustereihin

Globaaleilla valmistajilla alueella merkittadvaa toimintaa (tutkimusta ja
sopimusvalmistusta)

Alueen yrityksen ovat tunnistaneet mahdollisuudet ja alueelta on kasvanut
kansanvalisesti johtavia suuren mittakaavan yrityksia

Globaalit alan yritykset haluavat sijoittua ja ovat sijoittuneet alueelle
Arktisen tuulivoiman testausymparistt ja osaamiskeskus

Tukevat palvelut (huoltotilat, suuret nosturit, jne.)

Julkinen koordinaattori toiminut klusterihankkeen edistajana, mika on osaltaan
varmistanut tavoitteiden tayttymisen

Koulutusta on suunnattu riittavasti operatiiviseen ja huippututkimuksen
osaamiseen

Lupaprosessit ovat toimineet sujuvasti ja alueelle on toteutunut merkittdva osuus
suunnitelluista hankkeista (tuulivoima + tukevat vihrean siirtyman mahdollisuudet)

Suuret teolliset toimijat (energian kayttajat ja kansallisen tason tuottajat) ovat
mukana miljardiluokan investoinneilla

Alueelliset toimijat myds omistajina hankkeissa

On oltu ja ollaan mukana projektien vastuullisina toteuttajina (rakennus ja huolto)
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VISIO: POHJOIS-POHJANMAAN TUULIVOIMA -
KLUSTERIN RAKENNE JA TOIMIJAT VUONNA 2030

Muu klusteri Tuulivoimasektori Muu energiajarjestelma
Alue houkuttelee kansainvalisten Pohjois-Pohjanmaa on Suomen johtava Pohjois-Pohjanmaa on paastottéman
tuulivoimateknologiayritysten toimintoja. tuulivoiman tuottaja ja houkutteleva alue energiajarjestelman keskipiste, jossa
Alueella syntyy uusia teknologia- ja tuulivoiman rakennuttajille. Tuulivoiman varastointia ja joustavan kulutuksen
asiantuntijayrityksia, jotka ponnistivat vahvan suuri volyymi luo paikallisia tyépaikkoja ratkaisuja seka pilotoidaan etta skaalataan
kotimarkkinan turvin kansainvalisille kentille “ rakennus- ja huoltotoimintaan “ maakunnassa ja yli sen rajojen
Klusteri mahdollistaa Kytkeytyminen muuhun
osaamisen jakamisen ja energiajarjestelmaéan
luo muita positiivia 44 takaa tuulivoiman
.ié. Alueelle on syntynyt maailman- ulkoisvaikutuksia %ﬁl ~100 tuulipuistoa (9 GW)® véhgrigr::;?;ttjﬁggr]mon [AV:]J £ Monen mittakaavan varastointi-
luokan tuulivoimatutkimusta vaihtelusta kumpuavaa I/ 1 ratkaisuja (P2X, akut...)
[% Tuulivoimaa tukevia asiantuntija- & Vahva paikallinen osaaminen kannibalisaatiota Merkittavasti aurinkovoimaa ja
yrityksia on syntynyt paikallisesti rakentamisessa ja operoinnissa muuta uusiutuvaa tuotantoa

Alueelta on ponnistanut uusia Eﬁ E Kulutusjoustoja seka koti-

—» teknologia- ja asiantuntijayrityksia talouksissa etta teollisuudessa
i) * * *
llaza

Kunnat ja muut yhteiskunnalliset toimijat
Yhteiskunta huolehtii tyévoiman ja osaamisen saatavuudesta ja mahdollistaa hankkeet sujuvilla lupa- ja kaavoitusprosesseilla
Alueen yhdistava kaasuverkko, £ : : . [% .
[l——@)J] % Vel S e S E G Ml Lupa- ja kaavoitusprosessit tehokkaat 200 osaajaa koulutettu alueella
(1) Pohjois-Pohjanmaan osuus, Suomen kokonaistuulivoimakapasiteetin ennuste 18 GW vuonna 2030, Pohjois-Pohjanmaan osuudeksi oletettu 50 %
Lahde: Spring-analyysi S prl n c
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TUULIVOIMATUOTANNON SUORAT ALUEELLISET
VAIKUTUKSET JOPA 220 M€ VUONNA 2030

M€
Tuulivoiman aluetaloudelliset 220 Tuulivoimasektorin suorat vaikutukset maksimoituvat, kun hankkeiden
vaikutukset Pohjois-Pohjanmaalle toteutuminen varmistetaan ja paikallista tukevaa toimintaa kehitetaan
Kiinteistdverot kunnille 53 Kasvava tuulivoimakapasiteetti tuo kunnille merkittavia kiinteistoverotuloja
Maanvuokrat paikallisille 30 Tuulivoimapuistot tuovat paikallisille maanomistajille vuokratuloja koko
asukkaille tuulivoiman elinkaaren ajalta(®
Paikallisten rakennus- ja 119 Aluetaloudellista arvoa mahdollista kasvattaa edistamalla paikallisten
huoltofirmojen kysynt&a rakennusyhtididen osaamista ja tarjontaa
Paikallisten asiantuntiiavritvsten Paikallinen voimakas tuulivoimakysynta luo kysyntaa paikallisiille
I ykys Nt tuulivoiman asiantuntijayrityksille. Kotimarkkinan vahvuus luo
ysy mahdollisuuksia ponnistaa myds ulkomaille
Paikallinen teknologia-, Tuulivoimakysynté luo mahdollisuuksia paikallisille teollisuusyrityksille niin
alihankinta- ja kokoonpanoteollisuus tuulivoimaloiden alihankinnassa kun kokoonpanossa
(1) Oletuksena, etta 75 % maanvuokrasta kohdistuu yksityisille maanomistajille (Vahahiilinen Lappi -hanke 2020)
Huom. Laskelman oletukset: vuonna 2030 Pohjois-Pohjanmaalla 100 tuulivoimapuistoa, jotka 15 tuulivoimalaa per puisto, 6 MW per voimala o
Lahde: Spring-analyysi prl n

ADVISOR



KYTKEYTYMINEN MUUHUN ENERGIAJARJESTELMAAN
TAKAA TUULIVOIMAN HOUKUTTELEVUUDEN

Tuulivoimapuistot ympari Pohjois-
Pohjanmaata. Tuulivoimapuistoja
voidaan laajentaa kustannustehokkaasti
myos esimerkiksi aurinkovoimaloilla

liittymisen verkkoon.

Sahkdverkkojen investoinnit
vastaavat sahkoistymisen tuomaan
kapasiteettitarpeeseen

R
Kaasuverkko alueella mahdollista
myds pienempien toimijoiden

P2X-laitokset ja muut varastointiratkaisut tuottavat synteettista
polttoaineita ja varastoivat energiaa, mika vahentaa tuotannon

e
e ] 1

Teolliset toimijat luovat kysynnén energialle.
Oleellista I6ytaa isot edellakavijayritykset, jotka
luovat peruskysynnan esimerkiksi PX2-laitoksille

Asutuskeskittymien [Ammityksessa
voidaan hyodyntaa hukkalampoa

H E ® ouw

RAAHE

Synteettisia sahkopolttoaineita
teollisuuden tarpeisiin

Isoilla paikkakunnilla esim.

@ P2X-tuotannon hukkalampo
voidaan kytkea kaukolampdon.
Pienemmilla paikkakunnilla

voidaan hyddyntéda pienemman
mittakaavan ratkaisuja, kuten
sahkokattiloita

vaihtelun merkitysta ja tukee tuulivoimainvestointien kannattavuutta

Yksi teollisen mittakaavan hanke vaati yli 1 miljardin investoinnin. Ty6llisyysvaikutukset alueelle ~50-100 FTE kayton aikana ja
huomattavat tyollisyysvaikutukset rakentamisen aikana. Alueellisesti voidaan kehittaa pienempia koe- ja pilotointiratkaisuja®

(1) Alustava arvio julkistettujen vastaavien hankkeiden investointikustannusten ja ty6llisyysvaikutuksiin perustuen
Lahde: Spring-analyysi
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YHTEISKUNNAN TARKEIMMAT__TE_HTAVAT SUJUVA
LUPAPROSESSI JA RIITTAVA KOULUTUS

SUJUVA KAAVOITUS- JA LUPAPROSESSI
EDELLYTYKSENA ALUEEN HOUKUTTELEVUUDELLE

Kuvaus

Sidosryhmien mukaan maakuntakaavaan merkityt
0 alueet eivét valttamatta soveltuvia voimaloille, mika

esteena hankeen aloittamiselle. Maakuntakaava

arvioitava tuulivoimalle sopivien alueiden osalta

Kaavoitus

Rakennuslupaprosessin sujuvoittaminen edistaa
Rakennuslupa @ alueen houkuttelevuutta. Varmistettava rakennus-

lupaprosessin tehokkuus ja sujuvuus alueella

YVA-prosesseissa ei koettua jaykkyytta tai
YVA @ p Jaykkyyt

tehottomuutta nykyisesséa prosessissa

Pohjois-Pohjanmaa houkutteleva tuulivoima-
kehittgjille voimaloille sopivien alueiden suuren
maaran vuoksi. Ei koettua jaykkyytta tai
tehottomuutta nykyisessa prosessissa

Ymparisto-, vesi-
ja lentoestelupa

Puolustusvoimien lupa esteena usealle
hankkeelle, ei kuitenkaan maakunnan
vaikutettavissa

Puolustus-
voimien lupa

.Kriittinen toimenpidekohde O Ei vaadittavia toimenpiteita

\ _./\
=1y
Asiantuntija-
osaaminen®

&

Rakennus-
tydvoima

ERIKOISTUNEEN TUULIVOIMAOSAAMISEN
TARVE ALUEELLA KASVAVA VUOTEEN 2030

HTV, kpl

300

7200 )

T ——

850

Tuulivoima- Koulutus-

Tyotarve TyoOtarve

asiantuntijat tarve 2030 2040
2022
2100 Tyotarve pysyy tasaisena
mikali tuotannolle riitta&
kysyntaa
1000
670
Tybvoiman  Tydvoiman  Tydvoiman
maard 2022  tarve 2030 tarve 2040

(1) Asiantuntijaosaaminen sisaltdd mm. tuuliturbiinin huolto-osaamiseen, esiselvitykseen, kaavoitukseen ja luvitukseen liitdnnaisen tyon
Huom: Laskelman oletukset: Suomen kokonaistuulivoimatuotanto n. 18 GW vuonna 2030, Pohjois-Pohjanmaan osuus 50 %, purettavat tuulivoimalat 10 kpl vuonna 2030.
Vuonna 2040 Suomen kokonaistuulivoimatuotanto n. 50 GW, oletuksena, etta tuulivoiman kannattavuus pysynyt hyvana ja rakentaminen jatkunut mm. vetytalouden tarpeisiin

Lahde: Toimialahaastattelut (3 suomalaista tuulivoimayhtiotd), Tuulivoimayhdistys, Spring-analyysi

Tuulivoimaosaamisen
merkitys kasvaa
tuulivoimaloiden valmistuttua
vuoteen 2030 mennessa

Lisdkoulutustarve n. 200
HTV

Tuulivoiman rakennus-
tyontekijoiden tarve laskee
vuoteen 2030 mennessa
voimaloiden valmistuttua ja
rakentamisen hidastuttua

Talla hetkella on
merkittava tarve osaavalle
rakennusty6voimalle
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POHJOIS-POHJANMAAN TUULIKLUSTERIN
ALUEELLISET VAIKUTUKSET VUONNA 2030

220 M€ 53 M€

Tuulivoiman suoria Kiinteistdverot tuulivoimasta
aluetaloudellisia vaikutuksia Pohjois-Pohjanmaan
Pohjois-Pohjanmaalla® kunnille

+200 %

Lisatarve tuulivoima-
litAnnaiselle asiantuntija-
osaamiselle vuoteen 2022
verrattuna

(1) llman tuulivoiman kehittdmistoimia suorat vaikutukset jaisivat 109 miljoonan euroon vuonna 2030
Lahde: Spring-analyysi

Yli 1 mrd. €

Tehdyt investoinnit
energiatalouden
kehittamiseen

30 M€

Maanvuokratulot Pohjois-
Pohjanmaan asukkaille
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SISALTO

TIIVISTELMA
TAUSTA

TUULIVOIMAN ALUEVAIKUTUKSET

ALUEEN TUULIKLUSTERIVISIO 2030

TOIMENPIDESUOSITUKSET

LIITTTEET

Spring
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TUULIKLUSTERIN SYNTYMINEN VARMISTETAAN
VAHVALLA PERUSTUKSELLA JA TUKITOIMINNALLA

Luo yhteyksia
tuulivoima-

. . . klusteriin
e Tuuliklusterin generaattori

Tuulivoiman innovatiiviset ratkaisut ja teknologiset kyvykkyydet viimeistelevat ja
varmistavat klusterin toiminnan seka tuovat kansainvalista ulottuvuutta. Vaatii
paikallisen tuulivoimaosaamisen varmistamista, EU-tason rahoituksen hakemista
seka tuulivoimateknologian kehitysta paikallisesti esim. yliopiston kautta

a Tuuliklusterin tukipylvés

Tuulivoiman liitdnnéinen tukitoiminta tulee olla varmistettuna
alueella. Saavutetaan mahdollistamalla tarvittava osaaminen
alueella seka tukemalla paikallisten yritysten paasya ja

Tue onnistumista tuulivoimahankkeissa

° Tuuliklusterin perustukset paikallisia
yrityksia
Rakenteelliset edellytykset klusterin syntymiselle oltava kunnossa.
Edellyttaa sujuvan luvitus- ja kaavoitusprosessin varmistamista,
tuulivoiman vaikutusten ja hyotyjen viestimista kunnille, seka
koordinoidun kuntien ja tuulivoimayhtididen yhteistyon tukemista

\

Varmista edellytykset tuulivoimaklusterin syntymiselle

Spring
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LUO EDELLYTYKSET

TOIMENPIDESUOSITUKSET ALUEELLE

INVESTOINTIEN

HOUKUTTELEMISELLE JA TOTEUTTAMISELLE

. Varmista sujuva luvitus- ja kaavoitusprosessi

Kunta- ja maakuntatason sujuva tuulivoiman kaavoitus- ja luvitusprosessit
edistavat merkittavasti alueen houkuttelevuutta tuulivoimayhtiéille

. Tuulivoiman lobbaaminen kunnille

Tuulivoiman hyétyjen ja mahdollisuuksien viestiminen Pohjois-Pohjanmaan
kunnille edesauttaa tuulivoiman alueellisen vaikuttavuuden
ymmarrettavyytta ja sosiaalista hyvaksyntaa

. Kuntien vélinen koordinointi

Kuntien valisen yhteistydn ja koordinnoinnin varmistaminen
maakuntatasolta lahtien edesauttaa tehokasta ja taloudellista
tuulivoimaosaamisen ja —rakentamisen mahdollistamista

. Tuulivoimayhtididen valinen koordinointi

Tuulivoimaloiden yhteistyén mahdollistaminen edesauttaa alueen
houkuttelevuutta tuulivoimayhtididen voidessa tehda toimintaa
koordinoidussa yhteistytéssa mika mahdollistaa esim.
kustannustehokkuuden (mm. kytkeminen samaan voimajohtoon)

. Tuulivoimaa taydentéavat vihrean energian hankkeet

Varmistettava myos tuulivoimaa tdydentavan vihredn energian hankkeiden
eteneminen kaavoituksella ja tukemalla yritysten aloitteita

Spring
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MAKSIMOI

TOIMENPIDESUOSITUKSET ALUEELLE

PAIKALLISTEN YRITYSTEN

JA OSAAJIEN HYODYT KLUSTERISTA

a. Varmista paikallinen osaaminen kaikilla tasoilla

- Tuulivoimaliitanndisen osaaminen varmistaminen kaikilla tasoilla (esim.
rakennusosaaminen, tuulivoiman huolto-osaaminen) mahdollistaa
paikallisten toimijoiden osallistumisen tuulivoimaliitinnaiseen toimintaan

- Korkeimman tason yliopisto- ja ammattikorkeakouluosaaminen on
edellytys globaalien yritysten tuotekehitystason investoinneille alueella

b. Viesti tuulivoimaliitdnnaisen yritystoiminnan mahdollisuuksista

- Yrityksille viestiminen tuulivoimaliitannaisistda mahdollisuuksista varmistaa
paikallisten toimijoiden tietoisuuden liiketoimintamahdollisuuksista seka
takaa mahdollisuuden osallistua toimintaan

c. Organisoi yritystoimintaa tukevia tapahtumia

- Tuulivoimaliitdnndisen tapahtuman jarjestaminen tuulivoimahankkeiden
valmistuttua mahdollistaa koordinoidun paikallisen toiminnan
osallistamisen

d. Selvita paikallisten investointimahdollisuudet

- Selvitd mahdollisuudet, joilla paikalliset yksityishenkilot, yritykset ja kunnat
voivat parhaiten osalistua alueen tuulivoima ja uusiutuvan energian
toimitaan sijoittajina
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TOIMENPIDESUOSITUKSET ALUEELLE

LUO JA VAHVISTA YHTEYKSIA SEKA
KLUSTERIN SISALLA ETTA SEN ULKOPUOLELLE

a. Luo paikallinen tuulivoiman osaamiskeskus

- Paikallisen osaamiskeskuksen luominen yhdistaa paikallisia
tuulivoimatoimijoita (esim. kunnat, kehittajat, kayttajat) seka luo
edellytykset paikallisen osaamisen ja toiminnan hyédyntamiselle
tuulivoimahankkeissa

b. Hae EU-tason rahoitusta tuulivoimahankkeiden kehittamiseen

- Tuulivoimahankkeiden ja siihen litdnnaisen toiminnan (esim.
osaamiskeskus) tukeminen EU-rahoituksella edesauttaa
tuulivoimahankkeiden syntymista alueelle

c. Tue tuulivoimaliitinnaisen teknologian kehitysta

- Tuulivoimateknologian kehityksen tukeminen (esim. Oulun yliopiston
kautta, ulkomaalaisten teknologiayritysten houkuttelemisella alueelle)
mahdollistaa merkittdvan osan kansallisista/globaaleista aluetaloudellisista
vaikutuksista jagdmisen maakunta-alueelle
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ADVISOR



POHJOIS-POHJANMAAN KLUSTERIN
RAKENTUMINEN VAATII KOORDINOINTIA

A : .

P Teknologia (4} Rakennuttajat
I Ymmarré rakennuttajien

Luo yhteyksia teknologiayritysten

kesken kansainvalisesti Osaamiskeskus IS RIS (Lo
osapuolten kanssa
Tuulivoimaklusterin rakentuminen
vaatii vahvan julkisen ja yksityisen

sektorin yhdistéavan toimijan, joka
) o voi olla esimerkiksi yritysmuotoinen = e .
é Tutkimustoimijat ja yrittajavetoinen kehitysyhtio Sahkonkayttajat

Tue alueen yliopisto- ja

Etsi ankkuriyritykset ja edista
tutkimustoimijoiden toimintaa

vuoropuhelua tuottajien kanssa

B
o ) ; = .. . - L . R
@V’;&& Koulutuslaitokset &] Yritykset Sijoittajat Kunnat ja viranomaiset
V?il“ta tmmumdgn Laings: Valita tietoa Houkuttele alueelle sijoittajia Ed|.sta wranc_»malsteq ja
osaajatarve ja arvioi koulutus- o . L kuntien lupa- ja kaavoitus-
. alueen yrittajille ja edistéa alueen tunnettuutta
tarpeet alueen kouluille

prosessien sujuvuutta
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ALUETALOUDELLISTA VAIKUTUSTA SYNTYY
ERITYISESTI RAKENNUS- JA KAYTTOVAIHEISSA

KESKIKOKOISEN TUULIVOIMAPUISTON® KUSTANNUKSEN JAKAUTUMINEN ELINKAAREN VAIHEISIIN PER MW

Maavuokraus 1,17 ME/MW
0,002 \
/MW Vakuuttaminen ja rahoitus/
0,03 Maanvuokraus 0,98 ME/MW

0,13

Infrastruktuuri ja perustus ahoituskustannukset

0,10 0,2

Vakuuttaminen

0,05

Turbiinin huolto

0,35

Valvonta

0,04

Maanvuokraus
o o Al llapi

0,002 Tuulivoimalaitos ja asennus,” ueeny aopgg_

Tuulimittaukset 1 Verkkomaksut
0,008 Sahkdasemat ja paamuuntaja 0’15/

ittel 0,02 . ,

Suunnittelu Kytkeminen sahkéverkkoon Asiantuntijapalvelut/

0,003 0,02

Kaavoitus, YVA ja luvat s ,
aavoitus, Jja luva 0.02 ME/MW Liittymismaksut Verot
o,oz\ : i 0,025 0.2 0,02 ME/MW
Suunnittelu Rakennus Kayttod Purku

Alueelle kohdistuva
taloudellisen vaikutuksen

osuus (%)

Alueellinen ty6llisyys

(henkilétydvuotta)

(1) 15 tuulivoimalan puisto, kayttéika 30 vuotta
(Lahde: Toimialahaastattelut, Spring-analyysi
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Toiminto

Esiselvitysvaihe

YVA — ymparisto-
vaikutusselvitys

Kaavoitus

Luvat

ELINKAAREN AIKAISET ALUEELLISET

VAIKUTUKSET: SUUNNITTELU (1/2)

Kuvaus

Sijoituskohteen valinta,
maastotutkimukset, tekninen
esisuunnittelu, asianajajat ja
muiden konsulttien tuki

Ymparistovaikutusten
arvioinnissa selvitetaan
tuulivoimalan vaikutus mm.
ihmiselle, luonnolle,
rakennetulle ymparistolle,
maisemalle, luonnonvaroille,
maanomistajille

Kaavoitusprosessi
Rakennusluvan,

poikkeamispaatoksen tai
toimenpideluvan hakeminen

Toimija

Tuulivoimayhtié/
asiantuntijayritys

ELY-keskus

Kunta

Rakennuslupa: Kunta
Lentolupa: LVM
Lentoestelupa:
Traficom
Ympaéristolupa: Kunta
Tutkaselvitys: VTT

Kustannus

~ 260 000 € / hanke

~ 100 000 € / hanke

~ 50 000 €/ hanke

Rakennuslupa:
2000-10000 €

Lentolupa: lausunto ~ 1 000 €
Mahd. lentoestelupa: ~ 1 000
€

Mahd. tutkaselvitys: 10 000 -
20 000 €

Taloudellinen
vaikutus
elinkaaren
aikana (M€)®

0,26 M€

0,1 M€

0,05 M€

0,02 M€

(1) Tyypillisen tuulivoimahankeen taloudellinen vaikutus koko elinkaaren aikana, puiston kooksi oletettu 15 voimalaa 6 MW huipputehokapasiteetilla, kayttdika 30 vuotta
Lahde: Asiantuntijahaastattelut, Spring-analyysi

Alueelle
kohdistuvan
vaikutuksen
osuus (%)

~12%

100 %

~30%

Alueellinen
tyollisyysvaikutus
(henkilbtybvuosia)

~ 1 henkil6tydvuosi

~ 1 henkildtyovuosi
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Toiminto

Tuulimittaukset ja
tuulimallinukset

Maanvuokraus

Rahoituskustannu
kset

Vakuuttaminen

Liittymissopimuks
en ja PPA:n
solminta

ELINKAAREN AIKAISET ALUEELLISET

VAIKUTUKSET: SUUNNITTELU (2/2)

Kuvaus

Alueella tehdaan
tuulimittauksia hankeen
kannattavuuden
varmistamiseksi

Maanomistajille maksettava
vuokra

Suurin osa tuulivoimalloista
rahoitetaan ulkopuolisen
rahoituksen avulla. Hankeen
rahoitus suunnitellaan
suunnitteluvaiheessa

Tuulivoimalan vakuuttaminen
suunnitellaan
suunnitteluvaiheessa

Liittymissopimuksella
hankitaan lupa liittaa
tuulivoimaloiden tuotanto
sahkodverkkoon.

Toimija

Asiantuntijayritys

Tuulivoimayhtid /
maanomistajat

Toimija

Toimija

Verkonhaltija /
Sahkonostaja

Kustannus

Mittamaston kustannus
200 000 — 300 000 € / vuosi

20 000-
30 000 €/
tuulivoimala / vuosi

30 — 40 % hankeen
tuotantokustannuksista.
Velkarahalla rahoitetaan
usein noin puolet
investoinnista

Noin 1 %
kokonaisinvestoinnista

~ 500 000 € - 2 000 000 €

Taloudellinen
vaikutus
elinkaaren
aikana (M€) @

0,5 M€

12 M€

14 M€

3,2 M€

1 M€

Alueelle
kohdistuvan
vaikutuksen
osuus (%)

75 %

Yhteensa suunnitteluvaiheen kustannukset 2 M€, josta noin 11 % kohdistuu alueelle. Alueellinen tyoéllisyysvaikutus noin 2 henkil6tyévuotta

Alueellinen
tyollisyysvaikutus
(henkilbtydvuosia)

(1) Tyypillisen tuulivoimahankeen taloudellinen vaikutus koko elinkaaren aikana, puiston kooksi oletettu 15 voimalaa 6 MW huipputehokapasiteetilla, kayttdika 30 vuotta
Lahde: Asiantuntijahaastattelut, Spring-analyysi
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Toiminto

Tiet

Rakennusalueen
valmistelu ja
perustuksen
rakentaminen

Tuulivoimalaitos
Sahko-asemat ja
paamuuntaja

Kuljetus

Kytkeminen
sahkodverkkoon

Liittymismaksut

ELINKAAREN AIKAISET ALUEELLISET

VAIKUTUKSET:

Kuvaus

Tuulivoimala-alueen tiet

Alueen maansiirtoty6t ja
puustonhakkuu. Perustuksen
rakentaminen

Tuulivoimalan valmistus ja asennus

Tuulivoimalan sdhkéasemien ja tyot

Tuulivoimalan osien kuljetus
kohteeseen toimittajalta/valmistajalta

Tuulivoimalan kytkeminen
séahkoverkkoon, etdisyys lahimpéaan
sdhkdasemaan vaikuttaa

Kansalliseen sahkoverkkokantaan
liittyminen

Toimija

Rakennusyritys

Rakennusyritys,
maansiirtoyritys

Tuuliturbiinin
toimittaja
Rakennusyritys

Kuljetusyritysten

Rakentaja

Verkkoyhti6

Kustannus

~ 150 000 €/ km

~ 300 000 €/
tuulivoimala

~ 800 000 — 1 200 000
€/ MW

~1 000 000 -5 000
000 €

~ 70 000 — 150 000 €

~ 150 000 — 250 000 €
/ km

~ 600 000 — 2 000 000
€

Taloudellinen
vaikutus
elinkaaren
aikana (M€) @

1,9 M€

4 M€

90 M€

1 M€

0,15 M€

3 M€

1,5 M€

RAKENTAMINEN

Alueelle
kohdistuvan
vaikutuksen
osuus (%)
100 %

75 %

100 %

Alueellinen
tyollisyysvaikutus
(henkilbtydvuosia)

~ 34 henkilotyévuotta

~ 77 henkildtyévuotta

l

2 henkildtyévuotta

Yhteensa rakennusvaiheen kustannukset ovat noin 105 M€, josta noin 7 % kohdistuu alueelle. Alueellinen tyollisyysvaikutus noin 112 henkil6tydvuotta

(1) Tyypillisen tuulivoimahankeen taloudellinen vaikutus koko elinkaaren aikana, puiston kooksi oletettu 15 voimalaa 6 MW huipputehokapasiteetilla, kayttdika 30 vuotta
Lahde: Asiantuntijahaastattelut, Spring-analyysi
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Toiminto

Tuuliturbiinin huolto

Tuulivoimalan
valvonta ja operointi

Tuulivoimalapuiston
alueen yllapito

Verkkomaksut

Asiantuntijapalvelut

Muut hallinnointi- ja
yllapitomaksut

Verot

ELINKAAREN AIKAISET ALUEELLISET

VAIKUTUKSET: KAYTTO

Kuvaus

Tuulivoimalaan kohdistuva
kayttdajan huolto- ja
kunnostustoiminta

Tuulivoimalan kayton aikainen
operointi

Sahkdasemaan ja -infraan
kohdistuva kayttdajan huolto-
ja kunnostustoiminta

Verkkomaksut sdhkonsiirrosta

Kirjanpito, tekninen
neuvonanto jne. kayton aikana

Kiinteistoverot kunnalle®

Toimija

Tuulivoimalan
toimittaja

Asiantuntijayritys
tai tuulivoiman
operoija

Paikallinen
huoltotoimija

Verkkoyhtiot

Asiantuntijayrityk
set

Asiantuntijayrityk
set

Kunta

Kustannus

~ 60000 —80000€/
vuosi / voimala

~2500000€/
tuulivoimapuisto

~ 1300 000 €/
tuulivoimapuisto
~ 1 000 000 €/ voimala

~ 1 000 000 — 2 000 000
€ / tuulivoimahanke

~ 100 000 — 200 000 €/
tuulivoimapuisto

~ 900 000 — 1 200 000 €
/ voimala

Taloudellinen
vaikutus
elinkaaren aikana
(M€) @

31 M€

2,5 M€

1,3 M€

9,3 M€

1,3 M€

0,13 M€

16 M€

Alueelle
kohdistuvan
vaikutuksen
osuus (%)

~20%

100 %

100 %

Alueellinen
tyollisyysvaikutus
(henkilbtybvuosia)

~ 90
henkilbtyovuotta

~ 23
henkilbtyovuotta

Yhteensa kayttovaiheen kustannukset ovat noin 88 M€, josta noin 35 % kohdistuu alueelle. Alueellinen tyollisyysvaikutus noin 113 henkil6ty6vuotta

(1) Tyypillisen tuulivoimahankeen taloudellinen vaikutus koko elinkaaren aikana, puiston kooksi oletettu 15 voimalaa 6 MW huipputehokapasiteetilla, kayttdika 30 vuotta
(2) Muita verotuloja, joita ei ole tdssa tarkastelussa katsottu maanomistajien vuokratulojen verot, hankeyrityksen yritysverot, arvonlisiverot
Lahde: Asiantuntijahaastattelut, Spring-analyysi
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ELINKAAREN AIKAISET ALUEELLISET

Toiminto Kuvaus
Tuulivoima-loiden Tuulivoimalan purkaminen
purku kayttdajan jalkeen.

Purkaminen vaatii yhden
vuokratun nosturin alueelle
purkamaan tuulivoimalan.
Materiaalien kuljetus ja
kierratys

Yhteensa kayttovaiheen kustannukset ovat noin 1,3 M€, josta noin 70 % kohdistuu alueelle. Alueellinen tyodllisyysvaikutus noin 17 henkil6tydvuotta

VAIKUTUKSET: PURKU

Toimija

Rakennusyhtio

Kustannus

90 000 € / voimala

Taloudellinen
vaikutus
elinkaaren
aikana (M€) @

1,3 M€

(1) Tyypillisen tuulivoimahankeen taloudellinen vaikutus koko elinkaaren aikana, puiston kooksi oletettu 15 voimalaa 6 MW huipputehokapasiteetilla, kayttdika 30 vuotta

Lahde: Asiantuntijahaastattelut, Spring-analyysi

Alueelle
kohdistuvan
vaikutuksen
osuus (%)

70 %

Alueellinen
tyollisyysvaikutus
(henkilotydvuosia)

~ 17
henkildtyévuotta
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