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EMMI-hankkeen rahoitus: AKKE - Alueiden kestavan kasvun ja elinvoiman tukeminen —Whaararaha 70 %, hanketta hallinnoivan
Pohjois-Pohjanmaan liiton omarahoitusosuus 30 %. Hankkeen kokonaisbudjetti 100 000 euroa, josta tdman selvityksen osuus
noin 40 000 euroa. Tyopaketti 1 selvityksen toteutusaika 09/2022-03/2023. Tyopaketti 2 selvittda Pohjois-Pohjanmaan energia-
ja ilmastovaihemaakuntakaavassa olevien hankkeiden ilmastovaikutukset (04/2023-02/2024).


https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/kehittaminen/omat-hankkeet/emmi/
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Vetytuotantoprosessista — vihrea vety

sweco 2§ £4l9-
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Vety ei itsessaan ole energianlahde, vaan sdhkdenergian
varastoimista kemiallisiin yhdisteisiin.

Vetyyn perustuvan energiajarjestelman potentiaali:
Vety tarjoaa vaihtoehdon energian varastointiin (Power-to-X)
Vedyn avulla  pystytaan  hydédyntamdan  uusiutuvaa
sahkoenergiantuotantoa sovelluksissa,  joiden suora
sahkoistaminen ei ole taloudellisesti jarkevaa tai teknisesti
mahdollista.

Optimistisimpien ennusteiden mukaan maailman
energiantarpeesta  jopa  neljdannes  voitaisiin  kattaa
tulevaisuudessa vetyyn perustuvalla tuotannolla.

Nykyisin yli 99 % vedystd tuotetaan fossiilisista polttoaineista.
Vihredlle vedylle on kysyntdd eri teollisuuden alojen
muutoksessa vahahiilisiksi.
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Vihredn vedyn vaatimukset
Energiantehokkuusdirektiivi

Vihred vety Sininen vety Harmaa vety Pinkki vety

Uusiutuvalla Vahdhiilinen, esim. Maakaasusta tai Ydinsahkolla
sahkolla fossiilinen vety kivihiilesta vesielektrolyysissa
vesielektrolyysissa hiilidioksidin valmistettu valmistettu
valmistettu talteenotolla ja "perinteinen” vety
varastoinnilla
valmistettu

terdstehdas tms.
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Vetytuotantoalueesta

Turvaetaisyydesta ei ole olemassa ohjeistusta, vaan vaadittava turvaetaisyys perustuu seurausmallinnukseen, joka

tehdaan jokaiselle laitokselle erikseen.
Seurausmallinnuksen kannalta merkittava tekija on tuotannon volyymi ja vedyn varastointi.

. KAUKOLAMPOVERKKO w . T lle vedylle on erilaisia vaihtoehtoja, mm:
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EU:n ja Suomen vihrean vedyn tavoitteet
- Pohjois-Pohjanmaan mahdollisuudet

“Pohjois-Pohjanmaan alueen vetytalouden tulevaisuuden kannalta
potentiaalisimpia toimenpiteitd EU-tasolla ovat:

*Suowmt tavoittelee Euroopan johtavaa aseman
vetytaloudessa Lapt koko arvoketjun

-vetytalouden investointiohjelma, jonka tarkoituksena on tukea
vetyyn tehtdvid strategisia investointeja vuosien 2021-2027 aikana,

* Euroopan Unionin EU vetystrategia ilmastoneutraalille Euroopalle (2020)
-vedyn kysynndn lisadmisen ja tuotannon laajentamisen * Business Finlandin kansallisen vetytiekartta (2020)

toimenpiteet, kuten vedyn ja vedyn johdannaisten kdytén Valtioneuvoston periaatepastos TEM/2023/14, 5.2.2023
. " * Gasgrid Finland ja Nordion Energi: Nordic Hydrogen Route —hanke
helpottaminen liikennealalla,

*  European Hydrogen Backbone initiative -hanke

-Euroopan laajuisen vetyinfrastruktuurin suunnittelu ja
tankkausverkoston kdyttoonoton nopeutus.”

“Pohjois-Pohjanmaan potentiaali kansallisessa ja rajat ylittévassd
vetytaloudessa on merkittéva ja tahtotila Perdmeren alueen
vetytalouden luomiseen ja kiihdyttdmiseen on olemassa.” v '
‘ ! ‘ sweco2§ 8419
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https://eur-lex.europa.eu/legalcontent/EN/TXT/?uri=CELEX:52020DC0301
https://www.businessfinland.fi/4abb35/globalassets/finnish-customers/02-build-your-network/bioeconomy--cleantech/alykas-energia/bf_national_hydrogen_roadmap_2020.pdf
https://tem.fi/paatos?decisionId=0900908f8080db83
https://gasgrid.fi/2022/04/22/gasgrid-finland-ja-nordion-energi-ovat-julkistaneet-nordic-hydrogen-routen-euroopan-ensimmaisen-laajamittaisen-rajat-ylittavan-vetyverkoston/
https://ehb.eu/files/downloads/ehb-report-220428-17h00-interactive-1.pdf

Pohjois-Pohjanmaan vetytalouden mahdollisuudet 1/

EMMI —TP1: Paikkatietopohjainen malli vetytuotannon
sijoittumiseen: poissulku- ja edullisuusvyéhykemenettely

Alueet, joille vetytuotantolaitosten
sijoittaminen ei ole talla hetkella
2023) mahdollista tai kannattavaa:

luonnonymparistdn ja maiseman
kannalta arvokkaat alueet

virkistys- ja matkailualueet, reitit
ja kohteet (erityisesti seudullisen
tason)

asutuksen laheisyys
(suojavyohyke), lisaksi tulee

huomioida suojaetaisyys
lilkennevaylista tms.
puolustusvoimien alueet
(suojavyohyke)

poroelinkeinon kannalta keskeiset
alueet

etadisyys kysynnasta
(siirtokustannusten ja havikin
minimointi)

Alueet, joille vetytuotantolaitokset
on tallad hetkella (2023) jarkeva
ensisijaisesti sijoittaa:

teollisuusalueille/teollisuuden
lahialueille (vedyn
hyodynnysmahdollisuus,
sivutuotteiden
hyodynnysmahdollisuus)

liikenne- ja logistiikka-alueiden
|laheisyyteen (polttoainekaytto,
kuljetusmahdollisuudet)
saavutettavasti, jolloin sijainnin
tulee olla paatiestdn, rautateiden
ja satamien laheisyydessa

uusiutuvan energian saatavuus
huomioiden sahkonsiirto

riittavan vesivarannon saatavuus
varmistaen

kaukolampoverkon tai vastaavan
|laheisyyteen (hukkalammon
syotto)

tulevaisuuden vetyverkon varrelle

Sijaintitarkastelujen pohjana on poisrajaavien tekijoiden liséksi sijaintia puoltavat tekijat eli eri tyyppisen vetytalouden

reunaehdot ja edellytykset alueella.
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EMMI - Pohjoisen puolesta avoimessa yhteistyossa

Selvityksessa on 6 kpl teemakarttatarkastelua:
3 kpl poissulkutekijat ja 3kpl edullisuustekijat
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Poissulku- ja edullisuusvyohykeanalyysin
tulokset kokoava

vetytuotannon sijainninohjauksen strategiakartta: -
Rannikkoseudulta I6ytyy huomattavaa potentiaalia vihredn vedyn
tuotannon kehittamiselle. My6s maakunnan eteldosassa sisdmaan
alueilla on vetyteollisuutta mahdollistavia tekijoita. Koillismaalla on
enemman huomioitavia rajoitteita.

Maakunnan nykytilanteen lisaksi huomioidaan

visiot kaasuputkistosta/-verkosta, joka kierty
rannikkoa pitkin Perameren ympari.

S e
[ ~ vetytuotannon kannalta
2\ % ensisijaisia tekijéita vihreill3
M / SWECO ' ja harmailla savyilla,

e e e 1 S L\, -'\"‘-, ' Pohjakartta © MML, 2022 punaisen savyilld rajoittavia .
Maankaytto- ja rakennuslaki ei edellyta maakuntakaavavarausta, jotta vetytaloutta voidaan tarkastella kuntakaavoituksessa.

Kaasuputkiston mahdollinen sijainti voidaan (mahdollisesti) huomioida maakuntakaavoituksessa yhteystarvemerkintana, mutta kaasuputkiston
rakentuminen edellyttaa yksityiskohtaisempia selvityksia ja vaikutusten arviointia.

. On huomioitava, ettd EMMI-selvityksen kartat ovat
POHJOIS- E M M | TP 1 maakuntakaavatason yleispiirteisia karttoja, eika selvityksessa
POHJANMAA EMMI - Pohjoisen puolesta avoimessa yhteistydssa joi i fi ole tehty yksityiskohtaista vaikutusten arviointia.
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Kuntien nyky- ja tahtotila, vetytalouden mahdollisuudet -

Haapaveden-Siikalatvan seutukunta

* EMMlI-hankkeen kyselyn perusteella Pohjois-Pohjanmaan kunnilla ja toimijoilla

.. ey eee . o o Haapavesi
on kiinnostusta selvittaa ja hyddyntaa vetytaloutta. T —— ——
Kyselyyn vastasi yli 85 % kunnista (26/30, 42 toimijaa). - teollisuutta - asutusta: asutus rajoittas
- valjastettu joki sijoittumista jonkin verran
- N ) - bio-CHP — tai bioldmpélaitos - pddteiden lisaksi ei muita
Onko k /al I hdoll ksia tai ki tust Il d - . .
sijr::titct’ur:l'liggizslzrr%::nl‘;ee anne mahdollisuuksia tai kiinnostusta vetyteollisuuden gzl;zl:;%nnassannelalueellanne kiinnostusta saada lis4 vety4 hysdyntavas teollisuutta ) biojalostamohanke kuljetusmuotoja

- tavoitteena vetyteallisuuden
ei i e
- kehittaminen alueella
e i ensiiaess — oLl e te;im-
teollisuusalueella olevat tilat):

0 10 20 30

- tuonut kyselyn kautta esille
kiinnostusta vetyteollisuutta
kohtaan

Pyhdntd

Vetytalouden mahdollisuudet Huomioitavat asiat

 Pohjois-Pohjanmaan 30 kunnan nykytilanne ja

- padliikennevaylat - runsaasti tydvoimaa
t t | t t | - valjastettu joki - pdateiden lisaksi ei muita
ve y d Ouspo entiaall. - runsaasti teollisuutta kuljetusmuotoja
| k . Merkinnat - kehittyva sahkiverkko ja - ei hukkalammén
= TaU u Ot Ja ;_ ;;gt\\"/'mkv’ uusiutuvan energian kayttdmahdollisuutta
: : B 400 KV 400KV tuotantomahdollisuuksia
—> seutukunnittaiset karttatarkastelut oy  tvorteens st benersian
[ Porenhaitoalue = ?e;i'.jésm:ftN”q”a“,::“?as tuotantoa
H N H N -5 e eollisuus, ikennepalkka ja
joista esimerkki ohessa 572 Puslustusvaimien alue logstkkn et
Matkailu ja virkistys Logistiikka-alue
®  Perinnemaisemat (tavaraliikenteen terminaalialue) Snkalatva
Rakennus (vyShyke 500m) @ Teollisuus- ja varastoalue v loud hdolli d - f
Natura 2000 © Paaradan likemnepaikka etytalouden mahdollisuudet Huomioitavat asiat
Luonnon kannalta arvokas alue oy o o e - padliikennevaylat (osa TEN-T - - asutusta: asutus rajoittaa
iry’“‘"'"’ Q s:tema verkkoa) sijoittumista jonkin verran
Linnuston kannaka arvokas alye B Teajamatcimintojen alue - wvaljastettu joki - paateiden lisdksi ei muita
= Arvokas vesist B Teolisuusrakennus (vyShske 500m) - teollisuutta kuljetusmuotoja
Turvetuotantoon soveltuva alue
Turvetuotantoalue - sahkoverkko ja uusiutuvan - ei hukkaldmmdn
B s ] VETYverkko energian tuotantomahdollisuuksia kayttdmahdollisuutta
uulivoimahanke Vesists . e .
B vireila e Rautate - tavoitteena lisata bioenergian
71 Iuvitettu e Valtatic tuotantoa

® .
a l a ’ rekeoneiin = Kantatie
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Kuntien nyky- ja tahtotila, vetytalouden

e Tarkempaan tarkasteluun on nostettu 7 esimerkkia potentiaalisista

sijaintipaikoista Pohjois-Pohjanmaalla.
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* Selvityksessa on tuotu esiin vetytalouden sijoittumista muuallekin kuin
mahdollisen vety-/kaasuputkiston varrelle. Vetytaloudessa myds paikalliset
ratkaisut (kuten vierienergia, paikan paalla kayttd ja jatkojalostus) ovat tarkeita

Kohdekorttien sisalto:
-alueen kuvaus,
-elinkeinotoiminta alueella ja sen
laheisyydessa,
-Saavutettavuus,
-asutus,
-ymparistoarvot,

-muita potentiaalisia alueita,
-jatkosuunnittelutarpeet.

huomioitavia (huoltovarmuus- ja varavoima, alue- ja kuntatalous).

* Tarkasteluissa kaytiin yksityiskohtaisia keskusteluja kuntien kanssa. Kunnilla on

hyvin erilainen tilanne vetytalouden sijoittumisen ohjaamisessa.

hyvinkin  tarkat sijoittumisen
yleispiirteinen.  My0s maanomistus
vaikuttavat hankkeiden sijaintiin.

* Lue kohteista ja tutustu karttoihin tarkemmin selvityksesta.

EMMI TP1
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suunnitelmat, osalla tarkastelutaso
ja maanhankinnan onnistuminen

EMMI - Pohjoisen puolesta avoimessa yhteistyossa

Kohdekorteissa esille
nostetut alueet ovat
esimerkkeja erilaisista
vetytuotannon
sijaintipaikoista
maakunnassa, eika niiden
ole tarkoitus ohjata
muiden alueiden
kaavoitusta tai rajata
alueita pois vetytalouden
sijoittumisen
nakokulmasta. Alueita on
pyritty valikoimaan
mahdollisimman
monipuolisesti, jotta
erilaisten alueiden
potentiaali pystytaan
tunnistamaan.

Kalajoki, Rahja

mahdollisuudet .-
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On huomioitava, ettd EMMI-selvityksen kartat ovat
maakuntakaavatason yleispiirteisia karttoja, eika selvityksessa
ole tehty yksityiskohtaista vaikutusten arviointia.


https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/kehittaminen/omat-hankkeet/emmi/

Selvityksessa tuodaan esille nakokohtia teollisen mittakaavan
aurinkoenergiantuotannon sijoittamiselle muualle kuin olemassa olevan

AU rl n kOVOI m a rakennuskannan yhteyteen

SELITE: MUUTA HUOMIOITAVAA:

* Maailman nopei mmin kasvava energia ntuotannon muoto. Luonnon ja maiseman Natura 2000 -verkoston alueet, luonnonsuojelualueet ja maakunta-, yleis- tai
kannalta arvokkaat alueet asemakaavassa osoitetut muut suojelualueet

* Po thiS-PO hja nmaan kaikissa kunnissa ei ole mahdollista rakentaa Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet sekd merkittavat

seudullisesti  merkittdvdd tuulivoimaa, joten aurinkoenergian DAL

o o e . . . . Lintujen keraa isal IBA; FINIBA ja MAALI
hyédyntaminen on uusiutuvan energian houkuttelevin vaihtoehto. Wl Sl Sl

> Ei osoiteta aurinkoenergian tuotantoalueeksi
Onko kunnassanne/alueellanne seudulisen (10— 1000 kW) Ja suurtellisuuskokoluokan (> 1000 kW) L?:;ﬁ'j‘ﬁ:‘:; kuriaanne/alueelienne arinkosnergian uotantos, joko Asuinalueet Etdisyys asutukseen tarkastellaan tapauskohtaisesti. Suunnittelussa turvataan
Inkoe: iahankkeita? : A an a = [Lar a mm 5 A T
surieenerginaniets asukkaisen viihtyisyys seka kiinnitetdan huomiota paneelien haikaisyvaaraan

. _ ke _ Laajat, yhteniiset Turvataan ekologiset yhteydet, yhtendisten metsaalueiden pirstaloimisvaikutusta

N metsdalueet sekd muokkaamattomien luonnonalueiden kdyttoa valtetaan
T T e s ‘ . Aktiiviset pellot Viljelyskadytossa olevia peltoalueita ei osoiteta aurinkoenergian tuotantoalueeksi
0 5 10 15 20 0 10 20 30 40
Kosteikot Rakennettavuus- ympadristorajoitteet huomioitava
* Laaja-alaisten aurinkopuistojen merkittavin ymparistévaikutus liittyy sansallispuisior, Turvataan matkailu-ja virkistysarvot
‘ . . L virkistysaluee
maiseman muutokseen Ja sahkonsiirtoon. Pohjavesialueet Mikali aurinkovoima-alueella vettildpdiseméattédmien pintojen osuus on vdhainen
(<5 %), lahtokohtaisesti ei ole tarvetta valttaa luokiteltuja pohjavesialueita.
° TeoI | isen mitta ka avan aurin koe ne rgia n tuotantoa | ueen sijoitta mista Hf:\nl.(.esuu'nnlttelusse.l huo.r'n|0|tava rr?ahdollln.en kemlalllsfc.en Jaanestok.t.an?lkaallen
. o o . ) ) o ) kayton vaikutus pohjavesiin. Varovaisuusperiaatetta hyva noudattaa sijoittelussa,
suositellaan erityisesti Jo kaytetyllle, ei-luonnontilaisille alueille. jonka mukaan toiminnasta ei saa aiheutua riskeja pohjavesialueelle.
Tulvariskialueet Aurinkoenergian tuotantoaluetta ei lahtokohtaisesti tule sijoittaa
‘ . . ) ) ) ) o o ) ) tulvariskialueelle sahkoturvallisuuden vuoksi
Ns. brown field -alueet voivat olla esim. pilaantuneiden maiden alueita tai esim. kdytostd poistettuja Ekologiset yhteydet, Aurinkovoima-alueiden aitaaminen saattaa aiheuttaa muutoksia eldinten
kaatopaikkoja, ldjitys- ja tdyttoalueita, meluvalleja, entisid turvetuotantoalueita, entisida teollisuusalueita ja eldinten paakulkureitit kulkureitteihin ja ekologisiin kaytaviin seka pirstoa yhtendisia elinymparistsja
kaivosalueita tai huonosti tuottavia viljelysalueita. Aurinko- ja tuulivoimatuotannon sijoittaminen samoille alueille Tutka- ja lentoestealueet Lentoliikenteen tutka- ja viestintajarjestelmiin voi aiheutua hairiéta joko
voi olla taloudellisesti ja vaikutuksiltaan hyva ratkaisu, jo pelkdstdaan sahkonsiirron nakdkulmasta. sahkaisen vaikutuksen tai fyysisen esteen takia.

: . o . . . - Aurinkoenergian tuotannosta ei ole todettu aiheutuvan sahkoista
Aurinkoenergian tuotantoalue ei lahtékohtaisesti vaadi maakuntakaavamerkintaa hiridvaikutusta lentokenttien jarjestelmien kéyttamills taajuuksilla, Fyysiset

(tilanne 02/2023)’ jolloin kuntakohtaiset ohjausvalineet (y|eiskaava' asemakaava, esteet tai niiden valillisesti aiheuttamat heijastukset voivat vaikuttaa esimerkiksi

ofirrEmafeElues B e lemneE e S) T tutkien toimintaan, mika tulee huomioida aurinkopaneeli- tai -kerdinalueiden
p pa) jarjesty : sijoittelussa suhteessa tutkaldhettimiin ja -vastaanottimiin.
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Bloenergia

*  Pohjois-Pohjanmaan lamp6- seka sahkdenergian tuotanto perustuu paikallisiin primdarienergian
ldhteisiin, joissa biomassoilla on merkittava rooli myos huoltovarmuuden nakokulmasta.

*  Kuntakyselyn perusteella noin 2/3 vastanneista kunnista on alueellaan kaukolampdéverkko, jonka
keskeisend energialdhteena toimii nykyisin erityisesti biomassa. Kunnilla on tavoite lisata
bioenergian tuotantoa.

Onko kunnassanne/alueellanne tavoitteena lisata bioenergian tuotantoa?

kylla

ei
0 10 20 30

e Bioenergian maarittely uusiutuvana energiana on murroksen alla. Biomassan energiakayton
lisddmista voidaan Euroopan unionin uusiutuvan energian direktiivissa 2018/2001/EU pyrkia
rajoittamaan, seka erilaisten biomassojen, kuten harvennuksen hakkuutahteen tai muun
puuhakkeen asemaa uusiutuvana energialahteena muuttaa. Pitkalla tahtdaimella on epavarmaa,
mika bioenergian asema energiantuotannossa (sahko ja lammaon tuotanto) on.

* Vetytalouden nakdékulmasta bioenergia on kuitenkin relevantti erityisesti hiilidioksidin lahteena,
jota tarvitaan synteettisiin polttoaineisiin.

U
Euroopan komissio, Renewable energy directive -sivusto ja direktiivi 2018/2001/EU, saatavilla: SWECO ﬁ g aira

https://energy.ec.europa.eu/topics/renewable-energy/renewable-energy-directive-targets-and-rules/renewable-energy-directive en
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Lopuksi — EMMI TP1

* Maankaytdn kysymykset ovat keskeisia, kun vetytalouden
investointeja suunnitellaan. Maankdyton nakokulmia ei ole
tarkasteltu kattavasti aikaisemmin.

 Toivomme, etta selvityksen tulokset hyodyttavat Pohjois-
Pohjanmaan kuntia ja niiden maankaytdn suunnittelua, seka
laajemmin toimijoita!

oimimme ketterasti

EMMI-hanke on tuonut kortensa kekoon.

Tasta on hyva jatkaa.
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sweco 2§ £4l¢

POHJOIS-
>

POHJANMAA EMMI - Pohjoisen puolesta avoimessa yhteistyossa (pohjois-pohjanmaa.fi

COUNCIL OF OULU REGION
RI4/2023


https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/kehittaminen/omat-hankkeet/emmi/

Kiitos!

Lisatiedot

ritva.isomaki@pohjois-pohjanmaa.fi
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