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Alkusanat

Maakuntakaavalla luodaan alueidenkayton kehittymisen edellytyksia pitkalle tulevaisuuteen. Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaavan uudistamisen tarve kumpuaa niin maakunnan omista tarpeista, odotuksista ja valinnoista kuin
valtakunnallista ja kansainvalisista paatoksista. Naiden paatdsten vahvana lapileikkaavana teemana on
ilmastonmuutoksen hillinta ja siihen sopeutuminen. Maakuntakaavatyon aikana muuttunut maailmanpoliittinen
tilanne ohjaa meitd myos vahvasti kohti entistakin huoltovarmempaa ja fossiilisista energianlahteista vapaampaa
yhteiskuntaa.

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet ja maakunnan keskeiset strategiat, tarkeimpana maakuntaohjelma,
toimivat maakuntakaavatyon lahtokohtina. Maakuntaohjelma on aikaisempaa tavoitteellisempi, vaikuttavampi ja
kansainvalisempi ja se korostaa kuntien roolia aluekehittdmisessa. Ohjelma nostaa esille vahvasti ilmastokysymykset
ja energiamurroksen seka vihrean siirtyman ja digitaalisen kehityksen.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava kasittelee merkittavia teemoja niin maakunnan kilpailukyvyn,
saavutettavuuden, toimivan arjen, viihtyisan elinympariston kuin luonnon monimuotoisuuden turvaamisenkin
kannalta. Kaavan teemoista merkitykseltdan korostuu tuulivoima.

Suomen johtavana tuulivoiman tuottajana Pohjois-Pohjanmaalla on merkittava rooli energiamurroksen
mahdollistajana. Energiamurros edellyttda uusia energian tuottamisen, varastoinnin ja siirtdmisen ratkaisuja.
Vahvalla energiantuotannolla luodaan edellytyksia myds energiaintensiivisen teollisuuden investoinneille.
Maatuulivoiman lisaksi kehittamisen painopiste siirtyy yha kasvavassa maarin myos merialueille. Teknologinen
kehittyminen on nopeaa. Alue- ja yhdyskuntarakennetta suunniteltaessa katseen tulee siis olla tulevassa.

Erilaisten alueidenkdyton tarpeiden yhteensovittamisessa, hyvan elinympariston sailyttamisessa ja haitallisten
vaikutusten ehkaisyssa keskioon nousevat tietoa tuottavat selvitykset seka osallistava ja vuorovaikutteinen ote
valmisteluun.

Maakuntakaavoituksen periaatteista ja ohjauksesta vastaa maakuntahallitus. Maakuntakaavan neuvottelukunta
toimii suorana kanavana maakuntakaavan ja kuntakaavoituksen valilla. Tama yhteyden merkitys korostuu nykyisessa
suunnittelutilanteessa, jossa maakuntakaavan toteuttamisen edellytyksia luovaa suunnittelua tehddaan monella
kaavatasolla yhta aikaa.

Maakuntakaavassa linjattavat alueidenkaytodlliset kysymykset nakyvat kaikkien maakuntamme asukkaiden arjessa.
Siksi kannustankin avoimeen ja laajan keskusteluun maakuntamme alue- ja yhdyskuntarakenteen tavoiteltavasta
suunnasta. Kysymysten, pohdintojen, palautteen ja keskustelujen aika on nyt.

Pohjois-Pohjanmaalla 9.9.2024

Markus Erkkild
Suunnittelujohtaja
Pohjois-Pohjanmaan liitto
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1 Johdanto, maankayttd- ja rakennuslaki

1.1 Maakuntakaavan tarkoitus

Maakuntakaavoitus on osa maankaytto- ja rakennuslaissa (MRL 132/1999) maariteltyd, kaavatasoittain tarkentuvaa
maankayton suunnittelujarjestelmaa Suomessa (MRL 4 §). Maakuntakaava konkretisoi valtioneuvoston hyvaksymat
valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet, jotka sovitetaan yhteen maakunnallisten ja alueellisten
kehittamistavoitteiden kanssa. Yleispiirteinen maakuntakaava ohjaa kuntien kaavoitusta. Kaavassa esitetaan
maakunnan alueiden kayton ja yhdyskuntarakenteen periaatteet seka esitetdan kehittamisen kannalta tarpeellisia
aluevarauksia. Maakuntakaavan laatii maakunnan liitto, tyota ohjaa maakuntahallitus ja kaavan hyvaksyy
maakuntavaltuusto.

Maankaytto- ja rakennuslaissa (MRL) maaritelladn maakunnan liittoa sitovat maakunnan suunnittelun periaatteet.
Maakuntakaava ohjaa yleispiirteisena alueiden kayttda koskevana suunnitelmana kuntatason yleiskaavalla ja
asemakaavalla tapahtuvaa yksityiskohtaisempaa suunnittelua (MRL 32 § mom. 1). Kaavan tulee perustua kaavan
merkittavat vaikutukset arvioivaan suunnitteluun ja sen edellyttamiin tutkimuksiin ja selvityksiin (MRL 9 §).
Selvitystarve maaritelladan kaavaprosessin aikana lain mukaisten maakuntakaavan sisaltévaatimusten perusteella
(MRL 28 §). Maakuntakaavatasolla on kyse pitkdn tdhtdgimen suunnittelusta, jota tdsmennetdan yksityiskohtaisessa
suunnittelussa tehtavilla selvityksilla. Maakuntakaava ei ole suoraan rakentamista ohjaava kaava eika esimerkiksi
tuulivoimalle soveltuvia sijainteja osoittava erityisominaisuusmerkinta suoraan rajoita muita toimintoja.

Maankaytto- ja rakennuslaki (MRL) ja siind maaritelty alueidenkayton suunnittelujarjestelma seka alueidenkayton
suunnittelun tavoitteet ovat lahtokohtana Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan paivitykselle. Maankaytto- ja
rakennuslain yleisena tavoitteena on jarjestaa alueiden kaytto ja rakentaminen niin, ettd ne luovat edellytykset
hyville elinymparistolle sekd edistetadn ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestavaa kehitysta.
Lisaksi tavoitteena on turvata kansalaisille osallistumismahdollisuus asioiden valmistelussa seka turvata suunnittelun
laatu ja vuorovaikutteisuus, asiantuntemuksen monipuolisuus ja avoin tiedottaminen. Yleisia tavoitteita tdydentavat
alueiden kayton suunnittelun tavoitteet (MRL 5 §) ja rakentamisen ohjauksen tavoitteet (MRL 12 §).

Maakuntakaava sisaltaa yleispiirteisen suunnitelman alueiden kdytdsta maakunnassa tai sen osa-alueella.
Maakuntakaavassa esitetddn alueiden kayton ja yhdyskuntarakenteen periaatteet ja osoitetaan maakunnan
kehittamisen kannalta tarpeellisia alueita. Maakuntakaavaa laadittaessa on valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet
otettava huomioon ja kiinnitettava huomiota maakunnan oloista johtuviin erityisiin tarpeisiin.

Lisdksi kaava on mahdollisuuksien mukaan yhteen sovitettava maakuntakaava-alueeseen rajoittuvien alueiden
maakuntakaavoituksen kanssa.

Maakuntakaavaa laadittaessa on kiinnitettava erityisesti huomiota (MRL 28 §):

1) maakunnan tarkoituksenmukaiseen alue- ja yhdyskuntarakenteeseen;

2) alueiden kayton ekologiseen kestavyyteen;

3) ympdriston ja talouden kannalta kestaviin liilkenteen ja teknisen huollon jarjestelyihin;
4) vesi- ja maa-ainesvarojen kestavaan kayttoon;

5) maakunnan elinkeinoeldman toimintaedellytyksiin;

6) maiseman, luonnonarvojen ja kulttuuriperinnon vaalimiseen; seka

7) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyyteen.


https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990132

S

9.9.2024
ooe
POHJOIS-
PO HJAN MAA Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava, ehdotusvaihe (MRL 65 §, MRA 12 §)
COUNCIL OF OULU REGION Kaavaselostus

1.2 Maakuntakaavan oikeusvaikutukset

Maakuntakaavan tulkinnan ldhtokohtana on sen yleispiirteisyys. Maakuntakaavassa korostuvat valtakunnallisten,
maakunnallisten ja seudullisten tavoitteiden turvaaminen. Maakuntakaavan ohjausvaikutuksen sallimaa
liikkkumavaraa arvioitaessa on pidettava lahtokohtana asian merkitysta valtakunnalliselta, maakunnalliselta tai
seudulliselta kannalta. Rakentamisen maaraa ja laatua maarittavissa kaavoissa edellytetdaan yksityiskohtaisemmat ja
tarkemmat selvitykset (esim. asemakaava, tuulivoimayleiskaava).

Reunaehdot suunnittelulle esitetdan maankaytto- ja rakennuslaissa (MRL 132/1999) ja sita taydentavassa
asetuksessa (MRA 895/1999). Maakuntakaavassa osoitetaan maakunnan yhdyskuntarakenteen ja alueidenkayton
perusratkaisut seka valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai useamman kuin yhden kunnan alueiden kaytén yhteen
sovittamiseksi tarpeelliset ratkaisut. Maankaytto- ja rakennuslain 6 §:n mukaan:

Maakuntakaava on ohjeena laadittaessa ja muutettaessa yleiskaavaa ja asemakaavaa sekd ryhdyttiessé
muutoin toimenpiteisiin alueiden kdyton jdrjestdmiseksi.

Viranomaisten on suunnitellessaan alueiden kdyttid koskevia toimenpiteitd ja pédttdessddn niiden
toteuttamisesta otettava maakuntakaava huomioon, pyrittévd edistdmddn kaavan toteuttamista ja
katsottava, ettei toimenpiteilld vaikeuteta kaavan toteuttamista.

Maakuntakaava ei ole voimassa sitd uudemman oikeusvaikutteisen yleis- tai asemakaavan alueella muutoin
kuin kaavojen muuttamista koskevan vaikutuksen osalta.

Suomen maankdayton suunnittelujarjestelma on kaavatasoittain tarkentuva, hierarkkinen. Kaavoitus perustuu
jokaisella kaavatasolla riittaviin, kaavan toteutumisesta aiheutuvat merkittavat vaikutukset arvioiviin selvityksiin
(MRL 9§, MRA 18). Selvitystarve maaritellaan kaavaprosessin aikana lain mukaisten maakuntakaavan
sisdltovaatimusten perusteella (MRL 28 §). Kuntakaavaratkaisu voi riittavilla tarkemmilla selvityksilla perustellen
erota maakuntakaavasta. Tdma on toteutunut osassa rakentamisvaiheeseen edenneissa tuulivoimahankkeissa.

Valtion ja kuntien viranomaisten, joilla on alueiden kayttoon liittyvid suunnittelu- ja toteuttamistehtavia, tulee toimia
tavalla, joka on maakuntakaavan ohjausvaikutuksen kanssa samansuuntaista eikd vdhenna mahdollisuuksia kaavan
toteuttamiseen. Toteuttamisen edistaminen edellyttaa aktiivista maakuntakaavan toteuttamista palvelevaa
toimintatapaa eli sitoutumista kaavan ratkaisuihin. Viranomaista koskeva velvoite tarkoittaa viranomaisen oman
hallinnonalan suunnittelua, jarjestamista ja toteuttamista. Mikali viranomainen on luvanhakija, timan on jo
hakemuksessaan otettava maakuntakaavan ohjausvaikutus huomioon. Viranomaisvaikutus tarkoittaa lisaksi kaavan
huomioon ottamista ja sen toteuttamisen edistamista myos viranomaisen ulospadin suuntautuvassa toiminnassa,
esimerkiksi erilaisten lupien kasittelyssa seka valtion rahoitusta tai muita toimia koskevien paatdsten tekemisessa.
Viranomaisten ohjaamat eri tukimuodot vaikuttavat maankayton suunnitteluun ja suunnitelmien toteuttamiseen.
Myds tukimuotojen ohjaamisessa on otettava maakuntakaava huomioon, pyrittava edistimaan maakuntakaavan
toteuttamista ja katsottava, ettei naillakaan toimenpiteilla vaikeuteta kaavan toteuttamista. Maakuntakaavan
madraykset eivat kuitenkaan sivuuta erityislainsaadantoa.

Maakuntakaavassa on esitetty alueen erityisominaisuutta osoittavalla merkinnalla seudullisesti merkittavaan
tuulivoiman tuotantoon soveltuvia alueita. Erityisominaisuuksia osoittavien merkintdjen alueella voi olla monenlaista
alueidenkayttoa. Maakuntakaavassa esitettyjen aluevarausten laajuutta ja sijaintia voidaan yksityiskohtaisemmassa
kaavassa muuttaa tai aluevarauksesta voidaan myos luopua edellyttden, ettd maakuntakaavan keskeiset ratkaisut ja
tavoitteet eivat vaarannu. Lahtokohtana on, ettd maakuntakaavan tavoite on turvattava samassa kaavassa, jossa
maakuntakaavan ratkaisusta poiketaan. Ratkaisun perusteet tulee esittaa kaavaselostuksessa. Hyvaksyttava
eroavuus ei voi kuitenkaan tarkoittaa maakuntakaavassa erityisesti tutkitusta sijaintipaikasta poikkeamista.
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Maakuntakaavassa esitetyn ratkaisun kanssa ristiriidassa oleva kaavaratkaisu ei ole mahdollinen ilman
maakuntakaavan muuttamista. Kaavaratkaisun voidaan katsoa olevan ristiriidassa maakuntakaavan kanssa, mikali
kyseessa ei ole maakuntakaavan tdsmentyminen. Maakunnallisesti tai seudullisesti vaikuttavan uuden
maankayttoratkaisun esittdaminen vasta kuntakaavoituksen yhteydessa on lahtokohtaisesti ristiriidassa
maakuntakaavan kanssa, joten se edellyttdd maakuntakaavatason tayttavia selvityksia ja yhteisvaikutusten
arviointia. Talla maakuntakaavaan liittyvalla kaavaselostuksella ei ole suoranaisia oikeudellisia vaikutuksia.
Selostuksella on kuitenkin merkitysta kaavan sisallon ja usein myos oikeusvaikutusten tulkinnassa. Selostus myos
taustoittaa ja tdydentda oikeusvaikutteista maakuntakaavakarttaa seka siihen kuuluvia merkint6ja ja maarayksia.
Lisad maakuntakaavan ohjausvaikutuksesta luvussa 7 Vaihemaakuntakaavan toteutus ja seuranta.

1.3 Vuorovaikutus ja yhteistyo

Tarkemmat saannokset kaavoitusmenettelysta ja vuorovaikutuksesta ovat maankaytto- ja rakennuslain 8 luvussa
(MRL 62 § - 67 §). Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastomaakuntakaavan lakisaateisen vuorovaikutuksen
eteneminen on esitetty taman selostuksen luvussa 8 Vaihemaakuntakaavaprosessin eteneminen.

Muusta yhteistyosta maakuntakaavaa laadittaessa saadetaan asetuksen puolella (MRA 8 §, 895/1999):

Maakunnan liiton on maakuntakaavaa laadittaessa oltava tarpeellisessa mddrin yhteistydssé asianomaisten kuntien,
valtion viranomaisten ja muiden maakuntakaavoituksen kannalta keskeisten tahojen kanssa. Valtakunnallisesti
merkittdvissd asioissa on oltava yhteydessé ympdristoministeriéon ja niihin ministeridihin, joita asia koskee.

Kaikki kannanotot kirjataan Pohjois-Pohjanmaan liiton asianhallintaohjelmaan. Kuulemisten aikana saatu palaute ja
sithen annetut vastineet kasitelladn maakuntahallituksessa. Vastineista ilmenee palautteen kasittely ja vaikutus
maakuntakaavan suunnitteluun. Vaikuttamisen mahdollisuudet ovat suurimmat kaavaprosessin alkuvaiheessa,
etenkin valmisteluvaiheessa kaavaluonnoksen kuulemisen aikaan.

Kaavaprosessin edetessa ehdotusvaiheeseen kaavaratkaisut ovat hioutuneet vuorovaikutuksen kautta siten, etta
kaavan on mahdollista edetd hyvaksymisvaiheeseen. Mikali ehdotusvaiheen kuulemisessa saadun palautteen kautta
paatdksenteossa joudutaan tekemdan merkittavid muutoksia kaavakartalle tai kaavamerkintéihin ja -maarayksiin,
kaavaehdotus on asetettava uudelleen ndhtaville (MRA 32 §).

1.4 Paatoksenteko

Maakunnan suunnittelusta sdddetdadan maankaytto- ja rakennuslain 4 luvussa (MRL 25 § - 34 §).
Pohjois-Pohjanmaan liiton hallintosdannon mukaan maakuntahallitus paattdad maakuntakaavan laadinnan
vireillepanosta, laadinnan yhteydessa saatuihin lausuntoihin, mielipiteisiin ja muistutuksiin annettavista vastineista
seka alueiden kayttoa koskevista lausunnoista (MKV 7.6.2021 § 8, sovellettavaksi 1.8.2021 alkaen, 12 § 6.).

Maakuntakaavan hyvaksyy maakunnan liiton ylin paattava toimielin (MRL 31 §) eli maakuntavaltuusto. Pohjois-
Pohjanmaan maakuntavaltuusto kasittelee maakuntakaavan nahtavilla olleen ehdotusaineiston hyvaksymisen
maakuntahallituksen esityksesta. Padtoksen tiedoksiannosta kunnan jasenelle sdddetaan kuntalaissa (Kul 140 §).
Kunnan jasenen ja 137 §:n 2 momentissa tarkoitetun kunnan katsotaan saaneen paatdksesta tiedon seitseman
pdivan kuluttua siita, kun poytakirja on nahtavana yleisessa tietoverkossa. Kunnallisvalitus on tehtava 30 paivan
kuluessa tiedoksisaannista (KuL 138 §).

Maakuntakaavan hyvaksymista koskevaan paatdkseen saa hakea muutosta valittamalla hallinto-oikeuteen siten kuin

kuntalaissa saddetaan. Hallinto-oikeuden paatdkseen saa hakea muutosta valittamalla vain, jos korkein hallinto-
oikeus myontaa valitusluvan. (MRL 188 §).
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2 Suunnittelun lahtokohdat ja suhde muuhun suunnitteluun

2.1 Suunnittelu- ja vaikutusalue

Maakuntakaavan uudistaminen koskee koko Pohjois-Pohjanmaan maakuntaa. Suunnittelualueella on 30 jasenkuntaa
ja kahdeksan seutukuntaa (Haapaveden-Siikalatvan sk, Koillismaan sk, Nivala-Haapajarven sk, Oulun alue, Oulun
eteldinen alue, Oulunkaaren sk, Raahen sk, Ylivieskan sk). Maakuntakaavan vaikutukset ulottuvat myos
naapurimaakuntiin ja merialueelle, energian osalta vaikutus on valtakunnallinen ja kansainvélinen (Kuva 1).

(VENRIA) (VENAIA)

Kuva 1. Pohjois-Pohjanmaan maakunta ja kunnat sekd rajanaapurimaakunnat.

2.2 Alueen kuvaus

Pohjois-Pohjanmaa on pinta-alaltaan Suomen toiseksi suurin maakunta (Maanmittauslaitos). Pohjois-Pohjanmaan
maapinta-ala on 36 830 km?, mikd on 12 % Suomen maapinta-alasta. Makeaa vettd maakunnan alueella on 2 363
km? ja merivettd 6 658 km?2. Pohjois-Pohjanmaa on monipuolinen erilaisten alueiden maakunta. Omaleimaisiksi
alueiksi voidaan tunnistaa jokilaaksot, merenrannikko, sisdmaan vedenjakaja-alueet, Koillismaan vaara-alueet seka
voimakkaasti kasvava Oulun kaupunkiseutu. Asutus sijoittuu vesistojen aarelle, merenrannikolle ja jokilaaksoihin.

Pohjois-Pohjanmaalla asuu 418 205 ihmista (31.12.2023) eli 7,5 % Suomen vaestdsta (Tilastokeskus). Oulun seutu on
kaupunkimaista kasvualuetta. Oulun seudun vdestéosuus on jo yli 60 % maakunnan vaestosta. Oulun lisaksi
merkittavia vaestokeskittymia ovat Raahe, Ylivieska-Kalajokilaakso ja Kuusamo. Pohjois-Pohjanmaan vaestontiheys
on 11,3 henkildad/km?2. Tiiveimmin asutaan Oulun seudulla, jossa vdesténtiheys on 48,5 henkiléa neliokilometrill3,
valjimmin Koillismaalla (2,5 h/km?) ja Oulunkaarella (2,2 h/km?). Viestdn keskittymiskehitys kaupunkiseuduille ja
maaseutuvaeston vaheneminen nakyy muutoksina kulttuuriymparistdssa ja haasteina sen kehittamisessa.
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Kaupunkien vetovoima perustuu suurelta osin keskustojen eldvyyteen, palvelujen tihedan tarjontaan tai
kiinnostavaan kaupunkikulttuuriin. Erityisesti nuorten muutto liittyy opiskelumahdollisuuksiin ja tyollistymiseen.
Lahes kaikkialla maakunnassa vdeston vahenemisen ja keskittymisen myo6ta julkiset palvelut ja kaupat ovat siirtyneet
kuntien keskustaajamiin ja kaupunkiseudauille. Viime vuosina voimistunut monipaikkaisuus on lisénnyt
maaseutumaisten alueiden elinvoimaa erityisesti matkailupaikkakunnilla. Alueiden kaytén suunnittelu on nyt suurten
haasteiden edess3, silla taajamien toimivuudella ja viihtyisyydelld on keskeinen merkitys asukkaiden hyvinvoinnin
seka alueen vetovoiman kannalta.

2.3 Maakunnan kehittaminen ja suunnittelujarjestelma

Pohjois-Pohjanmaan maakunnan suunnittelujarjestelma perustuu kahteen lainsdadantéon (Kuva 2).

Maankéaytto- ja rakennuslain (MRL 5.2.1999/132) uudistaminen on kdynnissa, lain uusi nimike on 1.1.2025 alkaen
Alueidenkayttolaki.

Aluekehityslain uudistus on tullut voimaan 1.9.2021 (Laki alueiden kehittdmisestd ja Euroopan unionin alue- ja
rakennepolitiikan toimeenpanosta, 756/2021).

Kuva 2. Pohjois-Pohjanmaan maakunnan suunnittelujdrjestelmd perustuu kahteen lainsddddntéén. Maankdytto- ja
rakennuslain (MRL) uudistaminen on kdynnissd ja uusi aluekehityslaki on tullut voimaan 1.9.2021 (Laki alueiden
kehittdmisestd ja Euroopan unionin alue- ja rakennepolitiikan toimeenpanosta, 756/2021).
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2.4 Maakuntaohjelma

Maakuntaliiton toimivallan keskeisimmat valineet ovat maakuntaohjelma ja maakuntakaava. Maakuntavaltuusto
hyvaksyi Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelman 2022—-2025 maakuntavaltuustossa 13.12.2021 (§ 28). Pohjois-
Pohjanmaalla on samassa asiakirjassa esitetty maakuntasuunnitelman tavoitteellinen kehitys vuoteen 2050 seka
maakuntaohjelma (MAKQ). Pohjois-Pohjanmaata kehitetdan maakuntaohjelman tavoitteiden mukaisesti
ennakkoluulottomasti siten, etta eri alojen ja aluetasojen yhteistyd syvenee ja voimavarat kootaan yhteen. Kyseessa
on ihmislahtéinen muutosajan ohjelma, joka tuo nakyvaksi ilmididen kautta muutoksen ja sen tekemisen. Ohjelma
on aikaisempaa tavoitteellisempi, vaikuttavampi ja kansainvalisempi ja se korostaa kuntien roolia
aluekehittamisessa. Uusi ohjelma nostaa ilmastokysymykset ja energiamurroksen seka vihrean siirtyman ja
digitaalisen kehityksen esille. Lisdksi se korostaa maakunnan innovaatiotoiminnan merkitysta seka maakunnan
kansainvalisen ja kansallisen veto- ja pitovoiman merkitysta.

Maakuntaohjelma perustuu maakuntastrategiaan, joka sisaltda maakunnan kehittamisen tavoitteet, kuvaukset
keskeisista toimenpiteista ja karkihankkeista seka tarkemmat rahoitussuunnitelmat (Kuva 3). Maakuntaohjelman
tavoitteille asetetaan mittarit ja vaikuttavuustavoitteet. Tavoitteiden ja kdrkihankkeiden toteutumista, toimenpiteita
ja niiden vaikutuksia seurataan laadullisen ja maarallisen seurannan kautta. Maakuntaohjelman toimeenpanon
prosessia kehitetdaan vastaamaan aluekehittamisen tilannekuvaa ja aluekehityskeskustelua. Toimeenpano sisaltaa
toimijoiden valista laheista yhteistyota, kumppanuutta, jossa kullakin toimijalla on oma merkittava roolinsa. Yhteisen
prosessin kautta muotoutunut aluekehittamisen arvoperusta oikeuttaa ja velvoittaa kaikkia maakunnan
tulevaisuuden tekijoita. Pohjois-Pohjanmaan kokonaisturvallisuuden ja huoltovarmuuden toimenpidesuunnitelma
valmistuu alkuvuodesta 2024.

Kuva 3. Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelman 2022-2025 kdrkiteemat, arvot ja visiot (Julkaisu A:65, PPL).
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Maakuntaohjelman yksi painopiste on kestava, tehokas ja vahapaastdinen energiantuotanto. Pohjois-Pohjanmaa on
vahvasti mukana tulevaisuuden energiamuotojen kehittamisessa ja energiatalouden murroksen aiheuttamien
haasteiden ratkaisemisessa. Maakunnassa kehitetdan ja lisatdan fossiilittoman energian tuotantoa ja sen
varastointia, dlykkaita energiajarjestelmia ja energiatehokkuutta. Maankayton ratkaisut, yritykset ja uusien
teknologioiden mahdollistava TKI-toiminnan rooli on merkittdva energiatuotannon kestavassa kasvussa.
Energiamurros tarjoaa Pohjois-Pohjanmaan kunnille ja kaupungeille uusia merkittavia mahdollisuuksia, joihin
tarvitaan laajasti toimintaympariston tukea.

Kesakuussa 2024 kaynnistyi Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelman 2022-2025 ulkoinen arviointi. Arviointi
toteutetaan yhteistydssa Lapin, Kainuun ja Keski-Pohjanmaan maakuntien kanssa. Arviointi toimii yhtena
lahtokohtana uuden maakuntaohjelman 2026-2029 valmistelulle. Maakuntahallitus tekee paatoksen uuden
maakuntaohjelman valmistelun aloittamisesta loppuvuodesta 2024. Valmistelun tavoitetaikataulu on vuoden 2025
loppuun. Maakuntaohjelmaan siséltyy tai sen yhteydessa laaditaan maakunnan uusi dlykkaan erikoistumisen
strategia (AES). Uuden maakuntaohjelman tilannekuvan ja seurantaosion osalta tavoitteena on tiiviimpi
kytkeytyminen ALKE-p&datokseen (Valtioneuvoston aluekehittdmispdatds 2024-2027) ja aluekehityksen tilanne- ja
tulevaisuuskuvaan.

2.5 Kaavoitustilanne Pohjois-Pohjanmaalla ja merialuesuunnitelma

Vuosituhannen alussa laaditun Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavan uudelleentarkastelu
vaihekaavoituksen kautta hyvaksyttiin viimeisen, 3. vaiheen osalta kesalla 2018. Kaikki kolme vaihemaakuntakaavaa
ovat lainvoimaisia, kolmannen vaihemaakuntakaavan oikeuskasittely paattyi 17.1.2022 korkeimman hallinto-
oikeuden (KHO) antamaan hyvaksyntapaatosta koskevan valituksen hylkdavaan paatdkseen Kuusamon Maaningan
tuulivoimapuiston osalta. Kaavan lainvoimaisuuden vahvistaneen korkeimman hallinto-oikeuden paatoksen jalkeen
kumoutuivat Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaava sekd Himangan ja Vaalan alueella voimassa olleet Keski-
Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaavat. Voimaan jaivat Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava ja Pohjois-
Pohjanmaan kolme vaihemaakuntakaavaa.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavakokonaisuuden tulkinnan helpottamiseksi liiton verkkosivuilla www.pohjois-
pohjanmaa.fi/maakuntakaava kohdassa Yhdistelmdkartta, merkinndt ja mddrdykset on yhdistelma voimassa olevista
maakuntakaavoista seka kooste sita koskevista merkinndista ja maarayksista toimijoiden kayttdon.

Vuoden 2020 lopulla saatiin valmiiksi Suomen ensimmainen oikeusvaikutukseton merialuesuunnitelma (EU:n
merialuesuunnitteludirektiivi 2014/89/EU ja MRL-muutos, 482/2016, 8a luku). Merialuesuunnittelun toinen kierros
(MSP 2.0) kdynnistettiin Pohjois-Pohjanmaan maakuntahallituksen paatokselld 12.2.2024 (§ 25) myos pohjoisimmalla
merialueella (Pohjoinen Selkameri, Merenkurkku ja Perameri / Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan, Pohjois-Pohjanmaan
ja Lapin liitot). Merialuesuunnitelmaa on avattu pohjoisimman suunnittelualueen osalta tdman selostuksen luvussa 2
(Suunnittelun ldhtékohdat ja suhde muuhun suunnitteluun, 2.15 Merialuesuunnittelu).

2.6 Alue- ja yhdyskuntarakenne

Ymparistoministerion vetama Alueidenkadyton kehityskuva on tyokalu, joka tuottaa tietoa Suomen alue- ja
yhdyskuntarakenteen nykytilasta ja tulevaisuudesta. Jatkuvasti yllapidettavan tilanne- ja tulevaisuuskuvan lisaksi
hallituskauden viimeisena vuotena julkaistaan kehittamiskuva, johon kootaan kehitysehdotukset seuraavaa
hallitusohjelmaa varten. Pohjois-Pohjanmaan liitto oli mukana hankkeessa. Lisdtietoa alueidenkdyton kehityskuvasta
ja aluerakennetydstd kohdassa 4.1 (Aluerakenne ja saavutettavuus).
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Pohjois-Pohjanmaan asukkaista yli 60 prosenttia asuu Oulun seudulla. Kaupungistuminen eli ihmisten muutto
kaupunkiseuduille on jatkunut korona-ajan jalkeen. Oulun seudun kehitys on ensiarvoisen tarkeda koko Pohjois-
Pohjois-Suomen toiminnalle ja taloudelle, mutta maakunnassa tarvitaan aluerakenteen maaratietoista suunnittelua
ja kehittamistda myos muiden kaupunkiseutujen (Raahen seutu, Pyha- ja Kalajokilaakso, Koillismaa) osalta, pohjaten
niiden omiin vahvuuksiin. Etenkin luonnonvaroihin perustuvien investointien ja niihin liittyvien ratkaisujen,
monipaikkaisuuden ja palvelurakenneuudistusten vaikutukset aluerakenteeseen seka maakunnan eri osien
vetovoimaisuuteen on tarkea tunnistaa. Myos matkailuun tehdaan investointeja kaikissa maakunnan
matkailukeskuksissa.

Pohjois-Pohjanmaalla mahdollistava alue- ja vdaestdrakenne merkitsee useita vahvoja alueita ja seutuja, jotka ovat
vuorovaikutuksessa lahialueiden seka muiden maakuntien kanssa. Aluekehittaminen on verkostoty6ta, jossa lisdarvo
syntyy eri tahojen antamasta panoksesta. Alueiden erilainen ja profiloitunut vaesto-, elinkeino- ja osaamisrakenne
pehmentaa talouden heilahteluja ja mahdollistaa muuttoliikkeen maakunnan sisall3, jolloin tyémarkkinoista tulee
joustavammat.

Verkostomainen rakenne ei korosta rajoja tai hierarkiaa vaan luontevaa yhteisty6ta. Seutukaupunkiverkoston avulla
verkostoon kuuluvat kaupungit ovat profiloineet omia vahvuuksiaan. Aluekehittamistoimia tulee kohdentaa
mahdollisimman joustavasti ja tarveldahtdisesti, alueiden rakenteelliset ja toiminnalliset eroavaisuudet huomioiden.

2.7 Vaesto ja elinkeinot

Pohjois-Pohjanmaa on tulevina vuosikymmenina yksi Suomen kasvumaakunnista. Pohjois-Pohjanmaan vaestonkasvu
on vuosikymmenid perustunut suureen syntyvyyteen, mutta 2010-luvun alun jdlkeen syntyvyys on laskenut
voimakkaasti (Tilastokeskus b). Alle 4 000 lasta oli syntynyt Pohjois-Pohjanmaalla vain vuonna 2019 viimeisen 30
vuoden aikana, mutta nyt ndin on kdynyt jo kahtena vuotena perakkain. Vuonna 2023 maakuntaan syntyi 3 673 lasta
(vuonna 2022 lapsia syntyi 3 859).

Samaan aikaan kuolleisuus on noussut koronan vuoksi ja vuosina 2022—2023 Pohjois-Pohjanmaan luonnollinen
vaestonmuutos on ollut negatiivinen. Viime vuosikymmenen loppua kohden Pohjois-Pohjanmaan muuttotappio
kuntien valisessa nettomuutossa aleni voimakkaasti ja vuonna 2021 se oli positiivinen ensimmaisen kerran sitten
vuoden 2004. Vuosina 2022-2023 kuntien valinen nettomuutto on ollut jalleen tappiollinen.

Nettomaahanmuutto on ollut voitollinen Pohjois-Pohjanmaalle jo pidemman aikaa, mutta vuodesta 2021 lahtien
nettomuuttajamaara on ollut suurempi kuin kertaakaan vuosien 1987-2021 aikana. Vuonna 2023 Pohjois-
Pohjanmaan nettomaahanmuutto saavutti jdlleen uuden ennatyksen, nousten 2 939 henkil66n. Viimeisena kahtena
vuotena vaestonkasvu Pohjois-Pohjanmaalla on taten perustunut tdysin maahanmuuttoon.

Pohjois-Pohjanmaan vaestotavoite vuodelle 2040 on 435 000 asukasta, joka tarkoittaa ldhes 21 000 uuden asukkaan
lisdysta kahdessa vuosikymmenessa (kuva 4). Vuositasolla vdestonkasvu on tavoitteen mukaan keskimaarin 1 035
henkil6a ja suhteellisesti 0,24 prosenttia. Vaestdtavoitteen taustalla on oletuksena syntyvyyden maéaran kasvu
keskimdadrin 4 400—4 500 lasta vuotta kohti. Kuntien vdlisen nettomuuton oletetaan olevan keskimaarin 440-450
henkiloa tappiollinen vuotta kohti. Nettomaahanmuuton arvioidaan olevan positiivinen 2020-luvulla keskimaarin 860
henkil6a ja lisdantyvan 2030-luvulla 1 200 henkil66n vuotta kohti.
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Kuva 4. Pohjois-Pohjanmaan vdestétavoite ja Tilastokeskuksen ennusteet.
Ldhteet: Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2022-2025 ja Tilastokeskus c.

Tilastokeskuksen vaestdoennusteen mukaan vain Oulun, Kempeleen ja Limingan vakiluku tulisivat kasvamaan vuoteen
2040 mennessa vuodesta 2020 (taulukko 1).

Pohjois-Pohjanmaan vaestokehitys on osoittautunut Tilastokeskuksen ennustetta myonteisemmaksi. Perati 24
kunnalla vaestokehitys on ylittdnyt ennusteen jo ennusteen ensimmaisena vuonna, eniten lin, Siikajoen, Raahen ja

Kuusamon osalta. Merkittavana osatekijana toteutuneessa kehityksessa on ollut koronaepidemian vaikutukset
muuttoliikkeeseen.

Tilastokeskus julkaisee uuden alueellisen vdaestéennusteen 24.10.2024.
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Taulukko 1. Pohjois-Pohjanmaan kuntien viesténkehitys vuoteen 2040 Tilastokeskuksen vdestéennusteen mukaan.
Ldhteet: Tilastokeskus b, c. (taulukko pdivitetty toteutuneen vuoden 2023 ja ennustevuoden 2023 osalta, PPL)

Kaavaselostus

toteutunut as.luku ennustevuodet muutos 2020 >2040
2020 2023 2023 2025 2030 2035 2040 lkm %

Kempele 18796 19514 19 848 20443 21632 22572 23320 4524 241
Oulu 207 327 214633 213195 216501 223389 228111 230332 23005 11,1
Liminka 10238 10 256 10 407 10 464 10563 10696 10940 702 6,9
Pohjois-Pohjanmaa 413830 418205 416325 417281 418307 417897 416214 2384 0,6
Pyhanta 1593 1646 1600 1599 1595 1583 1563 -30 -1,9
Ylivieska 15304 15369 15443 15 486 15455 15256 15013 -291 -1,9
Lumijoki 2036 2033 2024 2009 1982 1974 1981 -55 -2,7
Muhos 8903 8827 8813 8750 8 605 8513 8501 -402 -4.,5
li 9 848 9766 9725 9641 9430 9277 9214 -634 -6,4
Tyrnava 6603 6525 6511 6430 6202 6068 6038 -565 -8,6
Kalajoki 12 400 12372 12272 12 159 11 844 11504 11172 -1228 -9,9
Hailuoto 949 948 932 920 889 863 847 -102 -10,7
Kuusamo 15213 15019 14 881 14673 14178 13748 13394 -1819 -12,0
Raahe 24353 23797 23830 23462 22491 21539 20723 -3630 -14,9
Alavieska 2517 2437 2 445 2397 2285 2179 2098 -419 -16,6
Karsamaki 2538 2 440 2448 2394 2266 2169 2090 -448 -17,7
Pudasjarvi 7779 7479 7494 7314 6920 6602 6372 -1 407 -18,1
Oulainen 7 155 6978 6904 6742 6377 6072 5824 -1331 -18,6
Nivala 10500 10454 10172 9957 9 405 8893 8471 -2029 -19,3
Pyhajoki 3051 2 980 2 946 2 879 2717 2569 2454 -597 -19,6
Reisjarvi 2710 2598 2 609 2 546 2 401 2272 2163 -547 -20,2
Haapavesi 6667 6473 6383 6214 5851 5543 5306 -1361 -20,4
Utajarvi 2619 2491 2473 2397 2252 2148 2077 -542 -20,7
Taivalkoski 3916 3731 3736 3630 3380 3192 3043 -873 -22,3
Sievi 4 834 4713 4641 4502 4178 3930 3745 -1089 -22,5
Merijérvi 1078 1055 1035 1006 945 880 826 -252 -23,4
Haapajarvi 6 896 6558 6 568 6 369 5926 5561 5250 -1646 -23,9
Siikalatva 5203 4931 4922 4757 4 408 4137 3936 -1267 -24,4
Siikajoki 5034 4 837 4744 4574 4223 3973 3791 -1243 -24,7
Vaala 2737 2 589 2 546 2447 2257 2120 2024 -713 -26,1
Pyhéjarvi 5033 4756 4778 4619 4261 3953 3706 -1327 -26,4

Venadjan hyokkadys Ukrainaan on lisdnnyt tulevan kehityksen ennakoinnin epavarmuutta. Erityisesti pidemman ajan
kehitys on riippuvainen kriisin kestosta. Nopeat ja suorat vaikutukset kuten pakotteet ja yhteistyon lopettaminen
venalaisten toimijoiden kanssa ovat jo lisinneet tarvetta investoida uusiutuvaan energiaan seka kasvattaa

omavaraisuutta eri aloilla. Toisaalta kasvavat kustannukset ja jo korona-ajan aiheuttamien raaka-aine- ja

komponenttipulan seka logistiikkaongelmien paheneminen ja pitkittyminen hidastavat lahiajan talouskasvua.

Seurannassa olevien Pohjois-Pohjanmaan klustereiden kehitys on eriytymdssa. Laajan matkailuklusterin, ICT-
klusterin, tukku- ja vahittdiskaupan seka metalliklusterin henkil6stomaarat kasvoivat edelleen vuonna 2023, tosin
ainoastaan laajan matkailuklusterin kohdalla kasvu oli suurempaa kuin vuotta aiemmin. Henkildstomaara laski
merkittavasti puuklusterissa, 16 prosenttia, ja rakentamisessa, 5,7 prosenttia.
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Talouden laskusuhdanne koetteli erityisesti rakennusalaa vuonna 2023, silla puuklusteriin kuuluu sahatavaran ja
moninaisten puutuotteiden valmistus mukaan lukien puurakennusten valmistus. Henkilostomaara laski hieman myos
sahko- ja energiateknologiaklusterilla edellisestd vuodesta.

Liikevaihto kasvoi merkittavasti ainoastaan matkailuklusterissa. Suurimman pudotuksen liikevaihdon osalta koki
puuklusteri, jonka liikevaihdon vuosimuutos oli vuonna 2023 peréati 33 prosenttia miinuksella. Liikevaihto laski yli
kymmenen prosenttia ICT-klusterilla, séhko- ja energiateknologiaklusterilla ja rakentamisen toimialalla.
Metalliklusterin liikevaihto laski 8,5 prosenttia.

Elinkeinojen eriytyminen maakunnan eri alueilla on jatkunut. Metalliteollisuuden vahvoja alueita ovat Raahen ja
Koillismaan seutukunnat. ICT ja luovan talouden klusterit puolestaan ovat keskittyneet Oulun seudulle.
Puutuoteteollisuus on viime vuosina kasvanut voimakkaasti koko maakunnassa, kuitenkin painottuen maakunnan
eteldosiin. Matkailu on perinteisesti keskittynyt Ouluun, Kalajoelle ja Koillismaalle, mutta my0s useissa muissa
kunnissa matkailun merkitys on kasvussa.

Voimassa olevan Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelman 2022-2025 tyopaikkatavoite vuodelle 2040 on 182 000,
mika edellyttda 21 000 uuden tydpaikan syntymista tulevien kahden vuosikymmenen aikana (kuva 5). Merkittavin
yksittdinen energia-alan hanke, Pyhdjoelle kaavailtu Fennovoiman ydinvoimala, kariutui geopoliittisista syista.
Tyopaikkatavoitteeseen sisaltyvan ydinvoimahankkeen suurimmat tyévoimatarpeet olisivat sijoittuneet
tarkastelujakson puolivalin tienoille, mutta tarkastelujakson lopussa ydinvoimalan tyollisyysvaikutukset olisivat olleet
jo huomattavasti pienemmat. Tarkastelujaksolle ajoittuu useita suuria hankkeita, joista tyollisyysvaikutuksiltaan
suurimmat ovat energia-alalla. Erityisesti tuulivoimarakentaminen, tuulivoimaloiden yllapito, energian
varastointiratkaisut seka tarkastelujakson loppupuolella tuotannosta poistettavien tuulivoimaloiden purkaminen
lisddvat tydvoiman kysyntaa energia-alalla.

Henkiléd/tybpaikkaa [ tyévoima [ Tyépaikat
250000
200000
150000
100000
50 000
0

(=] w = wy =) wy = uwy (=]

2 =] — ) (=] = [aa] m =

=1 f= (=1 = (= = = = (=1

™~ ™~ ™~ ~ (o] ™~ ™~ ™~ (o]

Kuva 5. Pohjois-Pohjanmaan tyévoiman tarjonta ja kysyntd 2000-2040.
Ldhteet: Vuodet 2000-2018 Tilastokeskus d, ennustevuodet (yleinen ennakointimalli HEMAASU).
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Toimialoittain tarkasteltuna maarallisesti tydpaikkoja ennakoidaan syntyvan eniten terveys- ja sosiaalipalveluihin.
Hallinto- ja tukipalvelutoiminnan arvioidaan kasvavan merkittavasti osittain suurten hankkeiden myota.
Ammatillisen, tieteellisen ja teknisen toiminnan kasvun oletetaan myds olevan voimakasta suurten infrahankkeiden
ja ulkoistusten myo6ta. Maarallisesti eniten tydpaikkoja tulee ennusteen mukaan katoamaan tukku- ja
vahittaiskaupasta, kasvinviljelysta ja kotieldintaloudesta seka koulutuksesta. Suhteellisesti tarkasteltuna tyopaikkojen
lukumaara kasvaa eniten kotitalouksien ja kiinteistdalan toiminnassa, koneiden, laitteiden ja kulkuneuvojen
valmistuksessa, taiteessa, viihteessa ja virkistyksessa seka muussa teollisuudessa (Taulukko 2 / 23, 31-33).

Taulukko 2. Ennakoitu tyépaikkakehitys Pohjois-Pohjanmaalla 2020- ja 2030-luvuilla. Léhde: Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2022—-2025.

Toimiala 2018 2020-luku  2030-luku
01, 03 Kasvinviljely ja kotieldintalous; kalastus ja vesiviljely 5182 - -
02 Metsitalous ja puunkorjuu 1637 ++ +/-
B Kaivostoiminta ja louhinta (05—09) 917 - ++
C Teollisuus (10-33) 22 657 + +
10-12 Elintarviketeollisuus 2 064 ++ +
13-15 TeksHiliteollisuus 682 + +
16—-18 Metsateollisuus 3822 + ++
19-22 Kemianteollisuus 874 + +/-
24-25 Metalli- ja metallituoteteollisuus 5547 + +
26—27 S&hkd- ja elektroniikkatollisuus 5395 + +
28-30 Koneiden, laitteiden ja kulkuneuvajen valmistus 1052 ++ ++
23, 31-33 Muu teollisuus (ml rakennusaineteollisuus) 2821 ++ +
D—E 53hkd-, kaasu-, lampd-, vesi-, viemari- ja jatevesihuolto (35-39) 1489 + +
F Rakentaminen (41-43) 13 737 + +
G Tukku- ja vahittdiskauppa; meottoriajoneuvojen ja moottoripydrien korjaus (45-47) 15 825 - --
H Kuljetus ja varastointi (49-53) 7936 +- +/-
| Majoitus- ja ravitsemustoiminta (55-56) 5261 + =
I Informaatio ja viestint3 (58—63) 5361 + =
K Rahoitus- ja vakuutustoiminta (64—66) 2080 +- -
L Kiinteistdalan toiminta (68) 1316 +++ ++
W Ammatillinen, tieteellinen ja tekninen toiminta (65-75) 5021 ++ ++
M Hallinto- ja tukipalvelut (77-82) 11279 ++ ++
O Julkinen hallinto ja maanpuolustus; pakellinen sosiaalivakuutus (84) 6992 - -
P Koulutus (85) 13 257 - -
0 Terveys- ja sosiaalipalvelut (86—-88) 31525 + +
R Taiteet, viihde ja virkistys (90-93) 2 465 ++ ++
S Muu palvelutoiminta (94-96) 4142 + +
T Kotitalouksien toiminta (97-98) 1016 +++ +++
Toimialat yhteensd 165 128 + +
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2.8 Laajakaistan edistamistyo Pohjois-Pohjanmaalla

Vuonna 2008 Suomen valtio aloitti Laajakaista kaikille -ohjelman, joka on jatkunut Nopea laajakaista -ohjelmalla
seka EU:n elvytysvaroilla. Uusin laajakaistatukiohjelma on tukenut kiinteiden verkkojen rakentamista vuodesta 2022
alkaen.

Laajakaistatukiohjelman tavoitteena on tukea nopeiden kiinteiden laajakaistaverkkojen rakentamista alueilla, joille
kaupallinen tarjonta ei todennakdisesti toteudu lahivuosina. Uusi laajakaistatukilaki ja sen nojalla annettu
Valtioneuvoston asetus kunnan maksuosuudesta ja nopean laajakaistayhteyden vihimmdisnopeudesta
laajakaistahankkeessa (203/2021) tulivat voimaan 3.2.2022. Lakia ja asetusta muutettiin, jotta ne ovat jatkossakin
Euroopan unionin valtiontukisdantojen ja yleisen ryhmapoikkeusasetuksen mukaisia.

Uusi laajakaistatukiohjelma kaynnistyi lain voimaan tulon myo6ta. Ohjelmassa voidaan tukea sellaisten kiinteiden
laajakaistayhteyksien rakentamista, joiden vahimmaisnopeus saapuvassa lilkenteessa on 300 Mbit/s ja lahtevassa
liilkenteessa 100 Mbit/s. Tukea voidaan myontaa kuten aiemmin kotitalouksien vakinaisiin ja vapaa-ajan asuntoihin
seka yritysten sijaintipaikkoihin rakennettaviin kiinteisiin yhteyksiin. Julkisista laajakaistarakentamisen tukivaroista
Pohjois-Pohjanmaalle on tullut noin kolmasosa. Pohjois-Pohjanmaan onkin noussut kiintean laajakaistan
edellakavijaksi. Maakunnassa 100 megabitin yhteys on mahdollinen 88 prosentissa kotitalouksista. Osuus on
Manner-Suomen korkein. Kuituyhteys on saatavilla 72 prosenttiin kotitalouksista, minka vuoksi myds gigabitin
yhteyksien osuus on maakunnassa korkea.

Kokonaisuudessaan vuodesta 2009 Pohjois-Pohjanmaalla on investoitu laajakaistaan noin 280 miljoonaa euroa, josta
osa on markkinaehtoista rakentamista. Suurimman osan investoinneista ovat tehneet osuuskunnat tai kuntien
omistamat verkkoyhtiot, perinteisten operaattoreiden osuus on suhteellisen pieni. Tarpeita laajakaista
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Kuva 6. Kiintedn verkon nopeiden laajakaistayhteyksien saatavuus maakunnittain download -nopeuden mukaan vuonna 2023.
(Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom)
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2.9 Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta

Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030 - Kohti hiilineutraalia Pohjois-Pohjanmaata hyvaksyttiin
maakuntavaltuustossa 15.2.2021 (MKV § 22). lImastotavoitteiden toteutumiseen tarvitaan laajasti eri sektorien
toimenpiteita ja yhteistyota. llmastotiekartassa on linjattu seitseman karkiteemaa ja ilmastonmuutokseen
sopeutuminen, yhteensa liki 130 toimenpidetta (ydinviestit I6ytyvat taalta).

Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartan paivitystyo kaynnistettiin vuonna 2023. Paivitys on osa tiekartan seurantaa.
Yhteistydssa sidosryhmien kanssa paivitetty ilmastotiekartta hyvaksyttiin maakuntahallituksessa 19.8.2024 (§ 131).
Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030 2.0, Kohti hiilineutraalia Pohjois-Pohjanmaata — Kaikki ratkaisee on
julkaistu myos englanniksi (Northern Ostrobothnia Climate Roadmap 2021-2030 2.0). Uudessa ilmastotiekartassa on
madritelty liki 190 toimenpidetta kohti hiilineutraaliutta paamaarana ylisukupolvinen vastuu: Emme omista maata,
lainaamme sita tulevilta sukupolvilta.

Pohjois-Pohjanmaan ilmasto- ja energiatavoitteisiin kytketdan vahvasti elinkeinoelama, uudet elinkeinot ja
liilketoimintamahdollisuudet. lImastotydn tavoitteiden toteutuminen vaatii seka pitkan etta lyhyen aikavalin toimia.
Maankayton ratkaisut ovat keskiossa pitkan aikavalin toimissa. Maankdytdn paatehtavind on ehedn ja ekologisesti
kestdavan yhdyskunta- ja aluerakenteen tukeminen seka luonnonvarojen kestava kayttd. Ennakoivalla ja harkitulla
maankaytdn suunnittelulla vaikutetaan merkittavasti kasvihuonekaasupadastdjen vahenemiseen kaikilla
paastosektoreilla.

lImastotavoitteet ja niiden seuranta ovat osa uudistettavaa maakuntakaavaa. limastotiekartan toimeenpano ja
seuranta toteutetaan yhteistydssa. POPilmasto-hankkeessa luotu yhteistydverkosto jatkaa toimintaansa. Tyota ohjaa
Pohjois-Pohjanmaan ilmastotydn neuvottelukunta. Tavoitteiden seurannassa hyddynnetddn uusinta tietoa, kuten
Suomen ymparistokeskuksen kunnille toimittamaa kasvihuonekaasupaastotietoa. Kuntien ja muiden toimijoiden
verkostoitumista ja yhteistyota on tarpeen edelleen tiivistaa seka alueellisesti, kansallisesti etta kansainvalisesti. EU:n
koheesiopolitiikka 2021+ ja hiilineutraalisuuteen liittyvat tavoitteet edellyttavat alueella vuoropuhelua ja
varautumista, jotta tulevat rahoitusmahdollisuudet voidaan hyddyntaa mahdollisimman tehokkaasti. Uudistuva ja
osaava Suomi 2021-2021 EU:n alue- ja rakennepolitiikan ohjelma kohdistaa resursseja ilmastotyohon. Pohjois-
Pohjanmaan liitolle tulevien EAKR-hankkeiden (toimintalinja 2. Hiilineutraali Suomi) tulee olla Pohjois-Pohjanmaan
ilmastotiekartan tavoitteiden mukaisia.

Maakuntaohjelman 2022-2025 yhdeksi paatavoitteeksi on nostettu kestavasti kasvava ja kukoistava Pohjois-
Pohjanmaa. Bio- ja kiertotalouteen perustuva uudistuminen ja innovaatiotoiminta, ilmastotavoitteet huomioiva
maankaytto ja vahapaastoinen liikkuminen, kestdva energian tuotanto sekd maatalouden uudistuminen luovat
edellytykset kestavaan kasvuun. Luonnonvaratoimialan hankkeiden vaikuttavuutta sekd maakunnallisen yhteistydn
kehittamista kansallisissa ja kansainvalisissa verkostoissa edistetdan yhteistydssa eri sidosryhmien kanssa. Vihrean
siirtyman, bio- ja kiertotalouden seka uusiutuvan energian toimintaedellytykset varmistetaan ennakoivalla
maankaytolla. Erillisselvitys vetytalouden edellytyksista ja vaikutuksista maakunnan suunnitteluun on toteutettu
Energiamurros ja maankayton ilmastovaikutusten arviointi Pohjois-Pohjanmaan (EMMI) -hankkeessa (tyopaketti 1).

2.10 Oikeudenmukaisen siirtyman suunnitelma

Pohjois-Pohjanmaalle laaditaan oikeudenmukaisen siirtyman rahaston (Just Transition Fund, JTF) alueellinen
suunnitelma. Oikeudenmukaisen siirtyman rahasto on yksi Uudistuva ja osaava Suomi 2021-2027 EU:n alue- ja
rakennepolitiikan ohjelman kolmesta rahastosta. Kaksi muuta ovat Euroopan aluekehitysrahasto ja Euroopan
sosiaalirahasto+. Oikeudenmukaisen siirtyman rahasto on kaytdssa neljassatoista maakunnassa. Rahasto ja
alueellisen suunnitelman toteutus kaynnistyivat syksylla 2022. Uudistuva ja osaava Suomi 2021-2027 EU:n alue- ja
rakennepolitiikan ohjelma hyvaksyttiin toukokuussa 2022 ja ohjelman toimeenpano on kaynnistynyt.
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JTF ja Pohjois-Pohjanmaan oikeudenmukaisen siirtyman suunnitelma on hyvaksytty EU-komissiossa joulukuussa 2022
ja sen toimeenpano kdynnistyi huhtikuussa 2023. Oikeudenmukaisen siirtyman rahaston Iahtékohtana on Marinin
hallitusohjelman tavoite vahintaan puolittaa turpeen energiankayttoé vuoteen 2030 mennessa. Turpeen
energiankayttd on vahentynyt huomattavasti tavoitetta nopeammin johtuen esimerkiksi kohonneesta
paastooikeuden hinnasta. Alueellisessa suunnitelmassa kuvataan:

e turpeen tuotannon vahenemisestd aiheutuvat sosiaaliset, taloudelliset ja ymparistolliset haittavaikutukset

e kehittamistarpeet haittojen vahentamiseksi

e toimenpiteet kehittdmistarpeisiin vastaamiseksi.

Turvetuotannon valittdmat ja valilliset tyollisyysvaikutukset Pohjois-Pohjanmaalla ovat noin 470 henkil6tyévuotta.

Vaikutukset ovat suurimpia maakuntien keskindisessa vertailussa. Siirtyma on ollut odotettua nopeampaa. Pohjois-
Pohjanmaalla oli turvetuotannossa noin 12 504 hehtaaria suota vuonna 2018 eri puolilla maakuntaa. Vuonna 2021
tuotannossa oli enda 9850 hehtaaria.

Kaytosta poistuneiden turvetuotantoalueiden siirtyminen seuraavaan maankayttéon tai ennallistaminen edellyttaa
suunnittelua, maanomistajien neuvontaa ja lupaviranomaisten resurssien turvaamista. Kun turvetuotanto paattyy,
tavoitteena on mahdollisimman nopea kasvittuminen tai seuraavaan maankayttémuotoon siirtyminen. Perinteisia
jalkikayttomuotoja ovat metsitys, viljely ja kosteikkojen perustaminen. Joissain tapauksissa alueita myos
ennallistetaan. Uusia jalkikdyttémuotoja voivat olla esim. aurinko- tai tuulienergian tuotanto, ja niihin liittyvaa
kiinnostusta on runsaasti Pohjois-Pohjanmaalla.

Kaytosta poistuneiden turvesoiden ennallistamisella tai erilaisilla jalkikdyttomuodoilla on ratkaisusta riippuen
erilaisia ilmasto- ja ymparistovaikutuksia. Ennallistamiseen ja jalkikayttoon liittyvat toimet eivat korvaa
tyollisyysvaikutuksiltaan turpeen noston tyollisyysvaikutuksia. Pohjois-Pohjanmaalla teollisuuden ja
energiantuotannon turpeen kdytto oli vuonna 2019 noin 2444 GWh ja vuonna 2021 noin 1555 GWh. Turpeen
tuotannon ja turpeen energiankdytdn vaheneminen vaikuttavat merkittavasti Pohjois-Pohjanmaan kaukolammaon
tuottajiin ja kayttajiin.

2.11 Maakunnan liikennejarjestelmasuunnittelu

Maakunnan liikennejéirjestelmdsuunnitelma 2040 maarittda maakunnan liikennejarjestelmatyon tavoitteet ja
toimenpiteet. Suunnitelman paivitys on kdynnissa, tavoitteellinen valmistumisaika on lokakuussa 2024.
Pohjois-Pohjanmaan maakunnalliseen liikennejarjestelmasuunnitelmaan on kirjattu maakunnan tahtotila
lilkennejarjestelman kehittdmisesta seka valtion vayliin kohdistuvista tarpeista. Paivitettyyn
lilkennejarjestelmasuunnitelmaan on kirjattu yleiset kehittamistavoitteet, tavoitteita tarkentavat toimintalinjat seka
karkihankkeet ja toimenpiteet, jotka liittyvat havaittujen ongelmien lieventamiseen tai poistamiseen.
Suunnitelmakaudella maakunnallisen liikennejarjestelmasuunnitelman seka ylimaakunnallisen liikkennestrategian
viestiminen valtakunnalliseen paatoksentekoon ovat edunvalvonnan kannalta keskeisessa osassa.

Muuttunut maailmantilanne on luonut uuden tarpeen tarkastella pohjoisen liikennejarjestelmaan liittyvia tarpeita ja
mahdollisuuksia uusiksi vientikuljetusten, huoltovarmuuden ja teollisuuden investointien nakékulmasta. Pohjois-
Pohjanmaan kannalta merkittavimpia kehittamisen kohteita ovat TEN-T-ydinverkkokaytavan, joka maakunnan
alueella koskee paarataa ja valtatieta 4, hankkeiden ja suunnitelmavalmiuden edistaminen. Liikennejarjestelman
kehittamisessa alueellisen liikenneinfran kehittdmisessa ja yllapidossa edellytyksena on perusvayldnpidon
rahoitustason nosto ja sen kestdva taso. Ydinverkkokaytavalla painopiste on EU-rahoituksen tehokkaassa
hyodyntamisessa kytkien Pohjois-Pohjanmaa yha tiivimmin eurooppalaiseen liikenneverkkoon. Keskeisia tarpeita on
Oulun ja Ylivieskan valisen kaksoisraiteen rakentamisessa, Oulu-Laurila-yhteysvalin kunnostamisessa seka tieverkon
kehittamishankkeiden suunnitelma- ja toteutusvalmiuden edistamisessa. Ydinverkkokaytavien laajennuksen myota
painopiste on EU-rahoituksen tehokkaassa hyédyntdamisessa (Verkkojen Eurooppa -véline CEF).
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Liikennejarjestelmatyossa keskitytddn maakunnan tasolla liikennejarjestelmdsuunnitelman mukaisten logistiikan,
alykkaan ja kestavan liikenteen seka liikenneturvallisuuden teemoihin. Pohjois-Pohjanmaan liikenneinfrastruktuurin
vayldinvestoinnit seka alemman tieverkon kehityshankkeet ja niiden tilanne on kuvattu tarkemmin
lilkennejarjestelmasuunnitelmassa ja sen seurantaraportissa. Alemman tieverkon asema on tarked Pohjois-Suomessa
saavutettavuuden ja elinkeinoelaman kuljetusten vuoksi sekd myos paikallisen ja alueellisen huoltovarmuuden
kannalta. Suunnitelma ohjaa maakunnallista liikennejarjestelmatyota uuden maakuntaohjelman, ilmastotiekartan,
Pohjois-Suomen liikenne- ja logistiikkastrategian seka vuonna 2021 valtioneuvoston hyvaksyman valtakunnallisen
liilkennejarjestelmasuunnitelman (Liikennel2) tavoitteiden mukaisesti.

Maakunnallinen liikennejarjestelmaty6 on lainsdadannon mukaisesti vahvasti kytkeytynyt osaksi alueidenkayton
suunnittelua ja maakuntakaavoitusta. Liikennejarjestelmasuunnitelman tavoitteiden saavuttaminen edellyttaa
yhteisty6ta maakunnan toimijoiden kesken seka kansallisilla ja Euroopan unionin tasoilla. Pohjois-Pohjanmaan
lilkennejarjestelmasuunnitelman toteuttamista ohjaa ja edistada maakunnan kuntien ja valtion keskeisista
viranomaisista ja elinkeinoelaman toimijoista koostuva Pohjois-Pohjanmaan liikennejarjestelmatyoryhma.
Lilkennejarjestelmasuunnitelman toimenpiteet sovitetaan yhteen Oulun seudun liikenteen johtoryhman ja
maakuntien valista yhteistyota toteuttavien tavoitteiden kanssa.

Maakuntien valista yhteistyota toteuttavat Pohjois-Suomen liikenne- ja logistiikkatyoryhma ja ylimaakunnalliset
kehityskaytavat, kuten Padrataryhma3, Nelostie E75 ry, kasitieverkosto, Tervan tie ry, kt 86/63 ry ja Viitostie ry.
Suunnitelmakaudella Pohjois-Pohjanmaan liitto toimii Nelostie E75 ry:n sihteerina ja on vastuussa yhdistyksen
vuosikokouksen seka edunvalvonnallisten tilaisuuksien jarjestamisesta. Pohjois-Pohjanmaan liitto tekee
kansainvalista yhteistyota erityisesti Conference of Peripheral Maritime Regions (CPMR) ltdmeren komission
liilkennetyoryhmassa, Peramerenkaaren liikennefoorumissa seka pohjoisten alueiden yhteisessa Platform North -
yhteistydoryhmassa. Lisdksi liitto tukee seutukaupunkien saavutettavuuden kehittamista.

Liitto osallistuu laajasti kansainvaliseen yhteistyohon rajat ylittavan liilkennejarjestelman kehittdmisessa niin
Peramerenkaaren kuin lantisen Barentsin alueella. Vuonna 2023 valmistui Peramerenkaaren kehittamisvyohykkeen
Rajaton ja kestadva tulevaisuus -hanke, missa laadittiin yhdessad Pohjois-Ruotsin ydinverkkotoimijoiden kanssa
Peramerenkaaren TEN-T-ydinverkkokaytavan tulevaisuusvisio. Hankkeen tavoitteina oli tehostaa rajat ylittavaa
liilkennejarjestelmayhteistyota ja sen koordinaatiota, edistda Peramerenkaaren TEN-T -ydinverkkokaytavan
alueellisen tulevaisuusvision syntya, edistda alueen rajan ylittavia kestavia logistisia lilkenneratkaisuja/matkaketjuja
ja eri liikennemuotojen yhdistettdvyytta seka tunnistaa ja edistda kehittamistoimia joiden avulla voidaan edistaa
digitalisaation hyodyntamista logistiikkasektorilla.

Pohjois-Pohjanmaan liitto kytkeytyy vahvasti Peramerenkaaren TEN-T-ydinverkon kehittdmisen ja toimeenpanon
eurooppalaisiin verkostoihin seka Itameren alueiden valiseen yhteistydhon. Liitto osallistui vuonna 2021 myos
ylimaakunnalliseen Valtatie 8 — Alyvéyld -hankkeeseen. Hankkeessa tuotettiin esiselvitys elinkeinoeldman tarpeista ja
vaylan adlykkyyden mahdollisuuksista. Valtatie 8 kuuluu kokonaisuudessaan TEN-T-verkon tdydentaviin tievayliin, ja
sen merkitys Suomen tavaraviennille on hyvin merkittava. Satamien kehitysty6ta edistetdaan vientiteollisuuden
vahvistamiseksi edunvalvonnalla ja tydryhmatyoskentelylla. Liitto osallistuu Pohjois-Suomen lentoliikenteen
kehittamisyhteistyohon, jonka tavoitteet perustuvat Pohjois-Suomen yhteisiin tavoitteisiin ja kehityskohteisiin.

Pohjois-Pohjanmaan liitto osallistui Kainuun liiton hallinnoimaan Barents Region Transport and Logistics (BRTL) -
hankkeen toimintaan yhdessa Pohjois-Suomen maakuntaliittojen seka Ruotsin, Norjan ja Vendjan alueiden kanssa.
Euroopan Unionin Vendjalle osoittamien pakotteiden jalkeen yhteistydta Vendjan yhteistydalueiden kanssa ei
jatketa. Kdynnissd on EU-rahoitteinen New North — Transport, Logistics and Security of Supply -hanke, jossa Pohjois-
Pohjanmaan liitto toimii kumppanina. Hankkeen paapartneri Suomessa on Lapin liitto. Hankkeen tavoitteena on
kehittaa kestavaa lilkennejarjestelmaa pohjoisella alueella ja jatkaa alueen logistiikan kehittdmista aiemmissa
lilkennehankkeissa keratyn tiedon pohjalta. Hanke koostuu neljasta tydpaketista joissa kartoitetaan laajasti eri
lilkennemuotojen kehittamistarpeita lantisen Barentsin alueella. Hanke kestaa elokuuhun 2026 saakka.
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2.12 Oulun kaupunkiseudun maankaytto ja liikenne

Oulun seudun liikennejarjestelmatyd nivoutuu maakunnalliseen ja valtakunnalliseen liikennejarjestelmatyohon
(Kuva 7). Liitto osallistuu tyohon aktiivisesti mm. Oulun seudun liikenteen johtoryhman kautta. Kaupunkiseutuja ja
alueellisia keskuksia on tarpeen kehittdaa kuntarajat ylittavalla strategisella maankayton ja kestavan liikkkumisen
suunnittelulla. Oulun kaupunkiseudulla [ahijunaliikenteen mahdollisuuksia tutkittiin seudun kuntien omien
selvitysten lisdksi osana valtakunnallista selvitysta (Alueellisen junaliikenteen selvitys, Vidyldvirasto).

Kuva 7. Liikennejérjestelmdtyé Pohjois-Pohjanmaalla on aktiivista ja kiintedssd yhteydessd maankdytén suunnitteluun.

Suurten kaupunkiseutujen merkitys ilmastotydssa on suuri. Oulun kaupungin ymparistdohjelma kattaa 50 %
oululaisista. Pohjois-Pohjanmaan liitto osallistuu Oulun kaupunkiseudun kehittamiseen seuturakennetiimissa ja
lilkenteen johtoryhmassa. Liitto on my6és mukana valtion ja Oulun kaupunkiseudun valisessa maankayton, asumisen ja
liikenteen MAL-sopimuksessa, jossa maaritetdan yhteinen tahtotilan seudun kehittamisesta. Sopimuksissa
madritelldaan yhteiset tavoitteet yhdyskuntarakenteen kehittamiselle, lahivuosien asuntotuotannolle seka kestavaa
lilkkumista ja lilkennejarjestelmaa kehittaviin toimenpiteisiin. Neuvottelut sopimusten paivittamisesta kaudelle 2024—
2027 kaytiin vuoden 2024 aikana. Tavoitteiden toteuttamiseksi maaritellaan hallituskausittain paivitettavat
toimenpiteet 12-vuotiselle MAL-sopimuskaudelle ja sopimuksen seurantaa tehddaan ymparistéministerion johdolla.
Maankayton, asumisen ja liikkenteen sopimus (MAL-sopimus) on valtion ja suurten kaupunkiseutujen yhteistyon viline.

Osana MAL 2020-2023 toimenpiteiden toteuttamista Oulun seudun kehityskuva 2030+ valmistui vuoden 2021 lopussa,
ja on hyvaksytty alueen kunnissa. Kehityskuva on visiotason tavoitesuunnitelma, jossa luodaan tulevaisuuden kuva
Oulun seudusta (https.//www.ouka.fi/kehityskuva). Keskeisid teemoja ovat maankaytto ja asuminen, logistiikka ja
lilkenne, palvelut ja elinkeinot sekd matkailu ja virkistys seudullisesta nakékulmasta.
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2.13 Kestava tuulivoimarakentaminen Pohjois-Pohjanmaalla (TUULI-hanke)

Pohjois-Pohjanmaan liitossa toteutettiin 1.6.2020-30.4.2023 vélisena aikana TUULI-hanke (Kestava
tuulivoimarakentaminen Pohjois-Pohjanmaalla). TUULI-hankkeen tavoitteena on ollut edistaa kestavaa
tuulivoimarakentamista Pohjois-Pohjanmaalla ja hankkeessa on tuotettu lisdad uutta tietoa Pohjois-Pohjanmaan
alueen soveltuvuudesta tuulivoimatuotantoon. TUULI-hankkeessa valmistui useita tuulivoimatuotantoa ja
sijoittamista koskevia taustaselvityksia kuten viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvitys, linnuston paamuuttoreitin
paivitysselvitys, susireviiriselvitys, sahkonsiirtoselvitys ja visiotyoraportti vuosina 2021 ja 2022 seka maakotkaselvitys
ja maisemaselvitys vuonna 2023. TUULI-hankkeen sijainninohjausmalli valmistui kesakuussa 2022. TUULI-hankkeen
tuloksena voidaan esittaa Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimapotentiaali. Hankkeen rahoitus saatiin Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskuksen kautta Euroopan aluekehitysrahastosta (EAKR), omarahoitusosuus tuli Pohjois-Pohjanmaan
jasenkunnilta ja Pohjois-Pohjanmaan liitolta. TUULI-hankkeesta lisaa selostuksen luvussa 3.3.

2.14 Energiamurroksen vaikutukset maankayton suunnitteluun (EMMI-hanke)

Maakuntaohjelmassa 2022-2025 Kestdvdisti kasvava Pohjois-Pohjanmaa -teeman yhdeksi karkihankkeeksi on
nostettu Pohjois-Pohjanmaan energiamurros ja ilmastovaikutusten arviointi maakuntakaavassa (EMMI) -hanke.
AKKE-rahoitteinen EMMI-hanke toteutettiin 1.3.2022-29.2.2024, ja se tuotti tietoa energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavalle. Hankkeen tydpaketti 1 selvitys “Uusiutuvan energiantuotannon ja siihen kytkeytyvan
vihredn vetytalouden mahdollisuudet ja maankayton reunaehdot Pohjois-Pohjanmaalla” valmistui helmikuussa 2023
ja tyopaketin 2 selvitys "Maankdyton ilmastovaikutusten arviointi Pohjois-Pohjanmaan energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavassa” valmistui helmikuussa 2024. EMMI-hankkeesta lisaa selostuksen luvussa 3.4.

2.15 Merialuesuunnittelu

Suomen ensimmainen, merialueilla tapahtuvaa toimintaa yhteen sovittava merialuesuunnitelma (FIN MSP 2030,
Maritime Spatial Plan for Finland) hyvaksyttiin rannikon maakuntien maakuntavaltuustoissa loppuvuodesta 2020
(EU:n merialuesuunnitteludirektiivi 2014/89/EU ja MRL-muutos, 482/2016, 8a luku).

Merialuesuunnittelussa sovitetaan yhteen eri toimialojen tarpeita, mutta se ei ole maakuntakaavan kaltainen
oikeusvaikutuksia omaava suunnitelma. Erityisesti tarkastelun kohteena ovat energia-ala, meriliikenne, kalastus ja
vesiviljely, matkailu ja virkistyskayttd seka ympadriston ja luonnon sdilyttdminen, suojelu ja parantaminen. Huomiota
kiinnitetdan myos maanpuolustuksen tarpeisiin, merialueen ominaispiirteisiin sekd maan ja meren
vuorovaikutukseen. Lisdaksi merialuesuunnitelmassa kasitelladn myds muita teemoja kuten kulttuuriperint6a,
kaivannaisalaa, sinista bioteknologiaa tai meriteollisuutta. Pohjoisen Selkameren, Merenkurkun ja Perameren
suunnitteluratkaisuihin voi tutustua taalta.

Kaynnissa on merialuesuunnittelun toinen kierros, joka pohjaa useisiin kansallisiin ja kansainvalisiin selvitys- ja
yhteistyohankkeisiin. Rannikon maakuntaliitot vastaavat merialuesuunnitelman laatimisesta ja hyvaksymisesta.
Ymparistoministerion tehtavana on merialuesuunnittelun yleinen kehittaminen ja ohjaus seka kansainvalinen
yhteisty6. Merialuesuunnittelun toista kierrosta koordinoidaan edelleen Varsinais-Suomen liitossa.

Merkittavasti muuttuneessa maailmanpoliittisessa ymparistossa katseet ovat kadantyneet yha enenevassa maarin
meren ja sen mahdollisuuksien suuntaan. Merialuesuunnittelu ndhdaan keskeisena instrumenttina energian- ja
ruoantuotannossa sekd Euroopan laajuisten suojelutavoitteiden tayttdmisessa. Merialuesuunnitelma on myds ainoa
suunnitteluvaline, joka ulottuu valtioiden aluevesien ulkopuolisille, valtioiden yksinomaisessa hallinnassa oleville
talousvyohykkeille (EEZ). Painopisteina suunnittelutydssad ovat mm. uusiutuvan energian tuottaminen,
huoltovarmuus ja omavaraisuus. Hyvaksi hioutunutta merialuesuunnitteluyhteistyota jatketaan rannikon
maakuntien, ELY-keskusten ja muiden viranomaistehojen seka laajan sidosryhmaverkoston kanssa.
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Merialuesuunnittelulla on kiintead yhteys maakuntakaavaty6hon ja suunnitelmat tukevat osaltaan myos
aluekehitysta. Tuulivoima-alan nopea kehittyminen nakyy myos Suomen aluevesilla ja talousvesivyohykkeella.
Kuvassa 9 esitetdaan merelliset vyohykkeet ja niiden suunnittelumekanismit (sisdvesistd, rannikkoalue, aluevedet,
Suomen ja naapurivaltioiden talousvyohyke).

Kuva 9: Merelliset vy6hykkeet ja niiden suunnittelumekanismit. (Léhde: MSP Finland 2024)

Maakuntaliittojen lakisdateisiin tehtaviin kuuluva merialuesuunnitteluty on hyvin pitkalle hankkeistettu.
Koordinointia hoidetaan maakuntien yhteisellda MSP-EGD-hankkeella vuosina 2023-2025 (Merialuesuunnittelun
tietovarannon seka adaptiivisen yhteistoiminnallisen suunnittelun vahvistaminen Euroopan vihrean kehityksen
ohjelman mahdollistamiseksi).

Merialuesuunnittelun toista kierrosta tukevia, Euroopan unionin osarahoittamia kansainvalisia hankkeita jatketaan.
Rajat ylittavaa yhteistyota viranomaisten kesken Itdmeren ja Pohjanmeren alueilla edistetdaan eMSP NBSR-hankkeella
(Emerging ecosystem based Maritime Spatial Planning topics in North and Baltic Seas Region). Toisen
suunnittelukierroksen Euroopan vihrean kehityksen tietotarpeita ratkotaan MSP-GREEN hankkeessa (Maritime
Spatial Planning as enabler of the European Green Deal). MSP-GREEN-hankkeessa on kaksi tapaustutkimusta, joista
toinen koskee merellisid monikayttoalueita (MariPark pilotointi), toinen ilmastonmuutokselle herkkia alueita. Baltic
Sea2land -hanke (Fostering integrated governance for the joint sustainable use of human and nature capital in the
near shore zone) tukee merialuesuunnitelmien ja rannikkostrategian alueellista toimeenpanoa seka tata edistavaa
maakuntakaavoitusta ja aluekehitystyota. Yhtena alueellisena pilottina Peramerella selvitelladn merituulivoiman
mahdollista vaikutusta vaelluskaloihin.

Merialuesuunnitelmassa on osoitettu energiantuotanto -merkinnalld merituulivoimalle potentiaalisia alueita, jotka
edistavat merituulivoimarakentamisen keskitettya sijoittamista ja yhteensovittamista meriympariston hyvan tilan,
maisema-arvojen ja merialueen muiden kdyttémuotojen kanssa. Merituulivoiman ja kalastamisen yhteen
sovittaminen on tarkemman suunnittelun ja lupakdytanteiden asia. Merituulivoimaa kehitettdessa on tarkeaa ottaa
huomioon muut merelliset elinkeinot, maisema-arvot, luonto- ja kulttuuriarvot, virkistyskayttd, merenkulku ja
maanpuolustus. Lisdksi on huomioitava energiansiirron yhteystarpeet merialueilla seka kytkenta kantaverkkoon.
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Ensimmaisella suunnittelukierroksella tunnistettiin, etta erityisesti Pohjanlahdella on hyvat edellytykset laajamittaiselle
merituulivoimarakentamiselle. Suunnittelualueella tunnistetut energiantuotantoalueet sijoittuvat Pohjoisen
Selkdmeren ja Perameren avomerialueille ja ulompiin rannikkovesiin. Perameren pohjoisosassa suunnitelmassa
esitetdan kolme laajaa kokonaisuutta lin-Simon, Siikajoen-Hailuodon sekad Pyhdjoen-Raahen merialueilla. Perameren
eteldosaan Merenkurkun pohjoispuolella on yksi alue Pietarsaaren edustalla. Merenkurkun eteldpuolella Pohjoisen
Selkdameren alueelle sijoittuu laaja alue Korsnasin-Narpion merialueelle seka pienempi alue Siipyyn edustalle. Kartalla
esitettdvien alueiden kokonaispinta-ala on noin 2 000 km?2. Muita energia-aloihin liittyvid karttamerkintdji ovat
Pohjoisen Selkdmeren alueelle sijoittuva sahkdnsiirtoyhteys Suomesta Ruotsiin sekd Perameren alueella Pyhdjoen
Hanhikiven alueelle suunnitellun ydinvoimalan Iaheinen merialue, joka on esitetty erityisalueena. Suunnittelualueella
tunnistettiin yksi voimansiirtojohdon yhteystarve Merenkurkun yli Ruotsiin. Kartallisessa suunnitelmassa ei ole esitetty
merituulivoima-alueiden sahkonsiirtoyhteyksia. Sahkonsiirtoyhteyksien suunnittelun merkitys on tuotu esiin
energiantuotantoalueita ja merialueen eri vyohykkeita koskevissa suunnitteluperiaatteissa.

Suunnitelmassa priorisoitiin aiemmin maakuntakaavoissa osoitettuja merituulivoima-alueita silta osin, kun ne tayttavat
merialuesuunnitelman yhteydessa kaytetyt suunnittelukriteerit. Maakuntakaavojen ja Suomen ymparistokeskuksen
(SYKE) tuulivoimamallinnuksen ohella potentiaalisten alueiden tunnistamisessa on hyodynnetty Pohjanlahden alueelle
laadittua merituulivoiman elinkaarikustannusmallinnusta. Merialuesuunnitelman tausta-aineistoissa esitetdan
voimassa olevien maakuntakaavojen mukaiset tuulivoimatuotannon alueet ja muut suunnittelussa olevat
merituulivoimahankkeet. Osoitetut potentiaaliset alueet on sijoitettu vahintadn 10 kilometrin padhan rannikosta 10-50
metrid syville alueille. Suunnitelmassa Selkd- ja Perdmeren potentiaaliset merituulivoima-alueet sijaitsevat lahes
kokonaan alle 40 metrin syvyydelld. Perdmerelld pohjoisin lin-Simon merialueelle sijoittuva kokonaisuus on osin alle 10
metria syvalla alueella, mika aiheuttaa ongelmia sen osa-alueen hyédyntamiseen.

Puolustusvoimien Lohtajan ampuma- ja harjoitusalue muodostaa laajan alueen, jolla merituulivoimarakentaminen ei
nykytiedon mukaan todennakdisesti ole mahdollista. Olemassa oleva tutkakompensaatioalue, joka ulottuu myos
merialueelle, ei ole vaikuttanut merituulivoimalle potentiaalisten alueiden rajauksiin. Tuulivoimatuotannon
keskittaminen avomerelle selkeisiin kokonaisuuksiin riittavan etadalle rannikosta ja saaristoista edistda tuulivoiman ja
merialueen muiden kdyttdmuotojen yhteensovittamista sekd ymparistovaikutusten hallintaa. Pohjanlahden rannikolla
tarkedna nakokulmana on yhteisvaikutusten huomioon ottaminen rannikkoseudulle sijoittuvien lukuisten
maatuulivoimahankkeiden kanssa. Suunnittelualueella useimmat muut toiminnot seka meriluonnon arvoalueet
sijoittuvat rannikkovesiin, saaristoihin ja muille matalille merialueille. Peramerelld Suunnittelualueen osa-alueista
Merenkurkku soveltuu heikoiten laajamittaiseen merituulivoimarakentamiseen saariston ja siihen liittyvien luonto- ja
kulttuuriarvojen vuoksi.

Talla hetkelld on aluevesien — ja taten oikeusvaikutteisen maakuntakaavoituksen - ulkopuolisella talousvyohykkeella
(Exclusive Economic Zone, EEZ) kdynnissa selvityksia useamman hyvin laaja-alaisen merituulivoimaloiden alueen
toteuttamiseksi. Talousvyohykkeelld tuotetun tuulienergian vaikutukset ulottuvat kuitenkin myos aluevesille ja
maakuntakaavoitukseen energiansiirron kautta.

Hanketoimija tarvitsee tutkimusluvan talousvydhykkeelle suunniteltaessa. Kansainvdlinen tuulivoimatoimija OX2 on
saanut Pohjanlahdelle kaksi tutkimuslupaa tammikuussa 2022, joista toinen sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan aluevesien
edustalle, Hailuodosta lanteen (Halla-hanke). Tutkimusluvat mahdollistavan laajemmin merenpohjan tutkimisen, jonka
perusteella saadaan lisdtietoa hankealueesta. Hallan hankealueelle suunnitellaan yhteensa jopa 160
merituulivoimalaa, jotka toteutuessaan tuottaisivat 12 TWh uusiutuvaa merituulisdhkda vuodessa. Suomen Hydtytuuli
Oy on saanut toukokuussa 2024 osin Halla-hankkeen kanssa paallekkdisen tutkimusluvan Valtioneuvostolta
talousvydhykkeelld olevan Kihu- hankkeen tutkimuksiin, hankealue on noin 600 km?2. Vuonna 2020 Suomessa tuotettiin
sahkoa yhteensa 67 TWh. Halla-hankkeen osalta on aloitettu ymparistévaikutusten arviointi ja molempien hankkeiden
osalta on pidetty ennakkoneuvottelut viranomaisten ja sidosryhmien kanssa.
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Merituulivoiman edistamisen yhteydessa on hyvin tarkeda huomioida merenkulun, ja etenkin talvimerenkulun
edellytykset alueella. Traficom ja Vaylavirasto ovat tasta vastaavia viranomaisia ja olennaisia sidosryhmia
suunnittelussa. Satamien kautta kulkee 80 % Suomen ulkomaan kaupasta, ja ne ovat merkittava perusta Suomen
huoltovarmuudelle.

Maakuntakaavassa esitetyt merituulivoima-alueet (selostuksen kohta 4.2.4 / tv-2) on osoitettu merialuesuunnittelussa
tunnistettujen alueiden, sijainninohjausmallin antavan alustavan tiedon, hankkeiden, merenkulun ja sekd muun
taustatiedon pohjalta. Merituulivoiman osalta etuna ovat mm. tuulisuus, suuremmat voimalayksikot, isot hankealueet
ja osin helpompi yhteensovittaminen muun alueidenkdyton kanssa. Haittoina ovat mm. merirakentamisen
haasteellisuus ja kokemusten puute, kalliit rakentamiskustannukset, sahkonsiirron haasteet, ahtojaat seka
puutteelliset tiedot ymparistosta ja luonnonoloista. Merituulivoimalat hairitsevat maisemakuvaa ja aiheuttavat ei-
toivottuja vaikutuksia erilaisille luontoarvoille kuten maatuulivoimapuistotkin. Merituulivoiman rakentaminen ei ole
talla hetkelld vield markkinaehtoisesti kannattavaa, mutta tilanteen odotetaan muuttuvan tulevina vuosina
teknologioiden kehittymisen myota.

Nopean teknisen kehityksen myota entista syvemmat merialueet ovat tulleet potentiaalisiksi merituulivoiman
tuotantoalueiksi. Syvyytensa puolesta valitut merituulivoima-alueet ovat paasadntodisesti 10-50 m syvid, kun aiemmin
mielenkiinto kohdistui selkedsti matalammille merialueille. Matalilla merialueilla on padsaantoisesti enemman
luontoarvoja, kalojen kutupaikkoja ja kalastus suuntautuu myds naille alueille. Merenpohjan ominaisuudet vaikuttavat
merkittavasti valittavaan tuulivoimaloiden perustamistekniikkaan. Merialuesuunnittelussa saatujen kokemusten
pohjalta merituulipuistot sijoitettiin pdasaantoisesti yli 10 km etdisyydelle rannikosta maisema- ja ymparistéhaittojen
vahentamiseksi. Puolustusvoimien tarpeet voivat rajoittaa merialueiden hyddyntamista. Vattajan ampuma- ja
harjoitusalueen vaikutus ulottuu Kalajoen aluevesille saakka, mikd on huomioitu suunnittelussa.

Laivavaylat ja merenkulun turvallisuuden takaaminen ovat merkittavia reunaehtoja merituulivoiman rakentamiselle.
Vaylaalueiden ympdrille ja laivaliikenteen vaatimille erdanlaisille “vaylan jatkeille” on varattu 1,5 km suojaetaisyydet
esitettyihin merituulivoima-alueisiin, jotta laivaliikenteen sujuminen voidaan taata myos haastavimmissa olosuhteissa.
Mahdolliset tuulivoimarakenteet voivat vaikuttaa jadn muodostumiseen ja sen murtamiseen vaikuttaen
laivaliikenteeseen. Talvimerenkulussa ajoittain vaikeissa jadolosuhteissa pyritddan hyddyntamaan helpoimmin
lilkennoitavia ja vahemman ahtojaisia alueita. Meriliikenteen vastuuviranomaiset selvittavat hankekohtaisesti
tuulivoimarakentamisen toteuttamisen edellytykset.

3 Suunnittelun tavoitteet ja keskeiset selvitykset

3.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet (VAT) ovat osa maankayttd- ja rakennuslain mukaista alueidenkayton
ohjausjarjestelmaa (MRL 3 luku). Tavoitteiden valmistelusta sdddetdan tarkemmin valtioneuvoston asetuksella ja
niista paattaa valtioneuvosto. Valtakunnallisten alueidenkdyttétavoitteiden keskeisena tehtavana on varmistaa
valtakunnallisesti merkittavien seikkojen huomioon ottaminen maakuntien ja kuntien kaavoituksessa seka valtion
viranomaisten toiminnassa.

Lain yleisen tavoitteen mukaisesti valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet luovat osaltaan edellytyksia hyvalle
elinymparistolle seka edistavat ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestavaa kehitysta.
Tavoitteilla pyritddan saavuttamaan alueidenkaytén suunnittelun tavoitteet hyvasta elinymparistosta, kestavasta
kehityksesta. Tavoitteet toimivat vuorovaikutteisin viranomaisyhteistyon valineen valtakunnallisesti merkittavien
kysymysten darella. Tavoitteilla myos edistetdadn kansainvalisten sopimusten taytantéonpanoa Suomessa.
Maakunnan suunnittelussa ja muussa alueidenkaytén suunnittelussa on huolehdittava valtakunnallisten
alueidenkayttotavoitteiden huomioon ottamisesta siten, ettd edistetddn niiden toteuttamista.
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Tavoitteet voivat koskea asioita, joilla on:
e aluerakenteen, alueiden kayton taikka liikenne- tai energiaverkon kannalta kansainvalinen tai laajempi kuin
maakunnallinen merkitys;
e  merkittava vaikutus kansalliseen kulttuuri- tai luonnonperintoon; tai
e valtakunnallisesti merkittava vaikutus ekologiseen kestavyyteen, aluerakenteen
taloudellisuuteen tai merkittavien ymparistohaittojen valttamiseen.

Valtioneuvosto paatti uusista valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017. Paatos korvaa
valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatdksen valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista.
Uudistetut valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet tulivat voimaan 1.4.2018.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet on jaettu viiteen kokonaisuuteen:
e Toimivat yhdyskunnat ja kestava lilkkkuminen
e Tehokas liikennejarjestelma

Terveellinen ja turvallinen ymparisto

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat

o Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Pohjois-Pohjanmaalla on maakunnalliset alueidenkayttétavoitteet 2040 (MAT), joita ei tdman vaihekaavan
yhteydessa avata. Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava taustaselvityksineen tukee VAT-
kokonaisuuksista etenkin uusiutumiskykyista energiahuoltoa, mutta myds elinvoimaista luonto- ja
kulttuuriymparistda seka luonnonvaroja.

3.2 Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan tavoitteet

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistamisen ja paivittamisen tarvetta aiheuttavat useat kansainviliset,
valtakunnalliset ja maakunnalliset strategiat ja poliittiset linjaukset seka lainsaadanndén muutokset. Imastonmuutos
on vahvana teemana kaikessa valtakunnallisessa paatoksenteossa, ja ilmastonmuutoksen hillinta edellyttaa
uusiutuvien energiamuotojen kayttoon ottamista. Monien merkittdavien hankkeiden, kuten liikenne-, infrastruktuuri-
sekd muiden suurhankkeiden toteuttamisen edellytyksena on ajan tasalla oleva maakuntakaava. Pohjois-Pohjanmaa
on vahvasti mukana energiamurroksessa, joka edellyttaa uusia energian tuottamisen, varastoinnin ja siirron
ratkaisuja. Ilmastonmuutoksen hillinnan ja siihen sopeutumisen kannalta energia on keskeinen alueidenkaytollinen
kysymys, johon sisaltyy seka energian tuotantoon etta kulutukseen liittyva alueidenkayton yleispiirteinen ohjaus.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelman 2022-2025 sekd Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartan 2021-2030 yhtena
painopisteena on ilmastonmuutoksen haasteeseen vastaaminen ja maakunnan kehittaminen kohti vahahiilisyytta.
lImastonmuutoksen hillitseminen ja siihen sopeutuminen edellyttda alueellisia ja paikallisia toimia. EMMI-hanke
(Energiamurros ja ilmastovaikutusten arviointi Pohjois-Pohjanmaalla) toi vastauksia tahan kokonaisuuteen. Pohjois-
Pohjanmaa kehittyy jatkossakin uusiutuvan ja vahapaastoisen energian maakuntana. Maakunnassa kehitetaan ja
lisataan fossiilittoman energian tuotantoa, alykkaita energiajarjestelmia ja energiatehokkuutta. Pohjois-Pohjanmaa
on vahvasti mukana tulevaisuuden energiamuotojen kehittdmisessa ja energiatalouden murroksen aiheuttamien
haasteiden ratkaisemisessa. Vetytalous osana energiatuotantokokonaisuutta on uusi kehittamisen kohde, ja sen
hyodyntamiseen [6ytyy kuntien kiinnostusta. Maankayton ratkaisut, yritykset ja uusien teknologioiden mahdollistava
tutkimus-, kehitys ja innovointitoiminta ovat merkittavassa roolissa energiatuotannon kestavassa kasvussa.

Tuulivoimarakentamisen suunnitelmallisen ja kestavan etenemisen taustatietoa toi maakunnallinen TUULI-hanke
(1.6.2020-30.4.2023), jossa laadittiin kokonaistarkastelu tuulivoimasta Pohjois-Pohjanmaan alueella.
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Maakunnan tuulivoimatuotannon kehittdmisen taustalla vaikuttavat kansainvaliset ja kansalliset ilmastopolitiikkaa
koskevat tavoitteet. Suomi on sitoutunut YK:n ilmastosopimukseen (1994), Kioton poytakirjaan (2005) seka Pariisin
sopimukseen (2015). Myds Euroopan unionissa sovitut ilmasto- ja energiapolitiikan tavoitteet ja toimenpiteet
ohjaavat Suomen ilmasto- ja energiapolitiikan valmistelua ja toimeenpanoa. Sanna Marinin hallitusohjelman (2019)
tavoitteena on, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa. Tama edellyttda nopeutettuja
paastovahennyksia kaikilla sektoreilla seka lisdksi hiilinielujen vahvistamista. Yhtena keinona on mainittu ldhes
paastoton sahkon- ja lammoéntuotanto 2030-luvun loppuun mennessa (Ymparistoministerio 2021).

Pohjois-Suomen avaintoimijat, maakuntaliitot, kaupungit, korkeakoulut, kauppakamarit ja yrittdjajarjestot ovat
vhdessa edistaneet pohjoisen asiaa, karkitavoitteenaan hallitusohjelmakirjaus pohjoisen asemasta koko Suomen
kasvun, turvallisuuden ja kansainvalisen yhteistyon edistdjana. Pohjoinen ohjelma — kasvua turvallisuutta ja
yhteistyétd saatiin edunvalvontaty6lla mukaan Petteri Orpon hallituksen ohjelmaan kesalla 2023, ja sita toteutetaan
valtioneuvoston kanslian toimesta. Petteri Orpon hallitusohjelmaa on avattu kohdissa 3.3.10 (Merituulivoima ja
merialuesuunnittelu) seka 3.3.13 (Valmistelussa olevat valtakunnalliset tuulivoimaa koskevat selvitykset ja
lakimuutokset).

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa keskitytdan seuraaviin sisaltéihin (Kuva 10):
e Energiantuotanto, varastointi ja siirto
e Viherrakenne, ekosysteemipalveluiden tarkastelu
e Aluerakenne ja saavutettavuus

Lilkennejarjestelmaa koskevat paivitykset

Energiamurroksen vaikutukset maankayton suunnitteluun

lImastovaikutusten arvioinnin kehittaminen

Kuva 10. Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan keskeiset teemat ja taustaselvitykset.
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Maankaytto- ja rakennuslain mukaan kaavan tulee perustua kaavan merkittavat vaikutukset arvioivaan
suunnitteluun ja sen edellyttamiin tutkimuksiin ja selvityksiin (MRL 9 §). Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
laatimisen tukena kaytetdan useita valmiita Pohjois-Pohjanmaan liiton tai muiden alueen kehittamiseen vaikuttavien
ja/tai osallistuvien tahojen laatimia selvityksia. Niiden lisdksi kaavaprosessin yhteydessa on tarvetta laatia my&s uusia
selvityksia silla tarkkuudella kuin maakuntakaavan tehtava yleispiirteisena kaavana edellyttaa.

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan lahtoétilanne on hyva. Tietoa ja selvitysaineistoa
maakuntakaavatyohon saadaan uuteen maakuntaohjelmaan tehdysta laajasta ennakointitydsta seka POPilmasto-
hankkeen tuottamasta maakunnan ilmastotiekartasta, joka on juuri paivitetty. Merialuesuunnitelman tietopohjasta
saadaan pohjatietoa energiantuotantoon seka maan ja meren vuorovaikutukseen vaikuttavista kokonaisuuksista.
Lilkennejarjestelmatyon ja lilkkenneverkon suunnittelun kautta saadaan jatkuvasti paivittyvaa selvitystietoa
lilkkumisen tarpeista. Saavutettavuuden ja monipaikkaisuuden kannalta merkittavaa on maakuntaliiton pitkdaikainen
tyo laajakaistayhteyksien mahdollistamiseksi. Alue- ja yhdyskuntarakenteen osalta harva asutus, laaja maakunta ja
pitkat etdisyydet aiheuttavat liikkumistarvetta, mika aiheuttaa nykyiselld autokannalla kasvihuonepaastoja.
Yhdyskuntarakenteen eheyttdamista tavoitellaan sovittamalla yhteen maankdyton, asumisen ja liikenteen tarpeet.

Alla on lueteltu energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa tarkasteltavia muita sisdltoja:

e Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA 2021, Valtioneuvosto 18.11.2021)

e Pohjavesialueiden luokitus- ja rajausmuutosten ajantasaistaminen (3. vaihemaakuntakaavassa esitettiin
9.3.2018 ennen voimaan tulleet uudet rajaukset, ymparistéhallinnon pohjavesitietojarjestelma POVET)

e Perinnebiotooppien paivitys (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen toimittama aineisto)

e Suomen ensimmaisen merialuesuunnitelman (MSP) selvityspohja, maan ja meren vuorovaikutus

e Matkailu ja virkistys (viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvityksen tulokset, Oulun seudun
Iahivirkistysverkkoselvitys / MAL-sopimus, Oulun seudun Kehityskuva 2030+ ja Matkailun Masterplan)

e Porotalouden ja muun maankayton keskindinen tarkastelu poronhoitolain mukaisesti (PHL 848/1990)

e Puolustusvoimien alueet, mahdolliset paivitykset tyoneuvotteluiden kautta

e Valtakunnallisesti merkittavat arkeologiset kohteet (VARK), mikali Museoviraston selvitys valmistuu ja se
hyvaksytaan valtioneuvostossa

Tdssa maakuntakaavassa ei avata 2. vaihemaakuntakaavassa kasiteltya kulttuuriymparistéjen tarkastelua eika
energiakokonaisuuden osalta 1. ja 3. vaihemaakuntakaavassa perusteellisesti selvitettyjd suoalueita tai
turvetuotantoa, joka on suuressa murroksessa Suomen ilmastotavoitteiden seurauksena. Niitd kasitellaan resurssien
puitteissa tulevissa maakuntakaavaprosesseissa, samoin maa-ainesten saatavuutta suhteessa maakunnan
tuulivoimarakentamiseen ja seudullisia ampumarata-alueita (Muhos-Utajarvi).

Mainituista kokonaisuuksista luvussa 4 Vaihemaakuntakaavan sisdlté on kasitelty erillisotsikoiden alla: 4.5
Pohjavesialueet (lisciksi LIITE 4), 4.6 Perinnebiotoopit (lisciksi LITE 3), 4.7 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-
alueet (VAMA 2021) ja 4.8 Valtakunnallisesti merkittdvdt arkeologiset kohteet (VARK).

Merialuesuunnitelmasta on kerrottu kohdassa 2.15 Merialuesuunnitelma. Merialuesuunnitelman ja merituulivoiman
suhdetta on avattu luvussa 3.3.10 Merituulivoima ja merialuesuunnitelma.

Matkailua ja virkistysta on kasitelty TUULI-hankkeessa. Vaihemaakuntakaavan suhdetta viherrakenteeseen seka
ekosysteemipalveluselvitykseen on avattu luvussa 4 Vaihemaakuntakaavan sisdlté (4.4 Ekologinen verkosto ja
luonnon monimuotoisuus) sekd kohdassa 6 Vaikutusten arviointi / Vaihemaakuntakaavan keskeiset vaikutukset.

Porotalouden ja muun maankadyton keskinaista tarkastelua on tehty TUULI-hankkeen ja maakuntakaavatyon
vhteydessa. Vaikutusten arviointi esitetdan kohdassa 6.9.1 Vaikutukset poronhoitoon.
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3.3 Tuulivoimaan liittyvat selvitykset

TUULI-hankkeessa laadittiin vuosina 2021-2023 useita tuulivoimatuotantoa ja sijoittamista koskevia selvityksia, jotka
toimivat energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan taustaselvityksind. Luonnosvaiheessa naita selvityksia olivat
viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvitys, linnuston paamuuttoreitin paivitysselvitys, susireviiriselvitys ja
sahkonsiirtoselvitys. TUULI-hankkeen sijainninohjausmallin tulokset olivat energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
luonnosvaiheen kaavakartalla ja muissa kaava-asiakirjoissa esitettavan tuulivoimaohjauksen lahtékohtina.

Ehdotusvaiheessa laadittiin lisaksi maakotkaselvitys ja maisemaselvitys, jotka ovat tuoneet taustatietoa
maakuntakaavan yhteisvaikutusten arviointiin. Syksylla 2022 laadittiin TUULI-hankkeen rinnalla myds liikennditavyys-
/erikoiskuljetusreittiselvitys Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaavojen tuulivoimaloiden alueille.
Ehdotusvaiheessa kevaalla 2024 toteutettiin myos Natura-alueita ja ekologista verkostoa koskeva selvitys.

3.3.1 TUULI-hankkeen sijainninohjausmalli

Suomessa tuulivoimarakentamista ohjaavat toiminnalle asetetut ohjearvot ja suositukset, jotka liittyvat
tuulivoimaloiden aiheuttamiin vaikutuksiin sekd toiminnan yhteensovittamiseen muun maankayton kanssa.
Suojavyohykkeiden maarittelyssa huomioitiin viranomaisten ohjeistukset ja sidosryhmien nakemykset. Lisaksi
otettiin huomioon aiempien tuulivoimaselvitysten yhteydessa kaytetyt suojavyohykkeet. Tydssa on myos
hyodynnetty ymparistéministerion (2016) tuulivoimarakentamisen suunnitteluohjetta. Ymparistoministeriossa on
parhaillaan kdynnissa tuulivoimarakentamisen suunnitteluohjeen paivitystyo.

Tuulivoimalle soveltuvien alueiden kartoittaminen aloitettiin maarittelemalla alueet, joille tuulivoimaa ei ole
mahdollista sijoittaa. Alueille maariteltiin myos suojavydhykkeet, joiden avulla varmistetaan, ettei tuulivoima aiheuta
haitallisia ymparistovaikutuksia (taulukko 3). Taulukossa esitettyjen suojavydhykkeiden lisdksi analyysissa on
huomioitu myds linnuston paamuuttoreitti, jolle ei esiteta uusia tuulivoima-alueita.

Taulukko 3. TUULI-hankkeen sijainninohjausmallin poissulkuanalyysissa kdytetyt suojavyéhykkeet (PPL 2021).

Alue / toiminto Suojavy6hyke Peruste

Luonnonsuojelualueet, suojeluohjelma-alueet, 500 m Luontoarvojen turvaaminen

maakuntakaavan SL-1 alueet (> 50 ha alueet)

Luonnonsuojelualueet, suojeluohjelma-alueet, 200 m Luontoarvojen turvaaminen

maakuntakaavan SL-1 alueet (<50 ha alueet)

Natura-alue (SPA), suojeluperuste linnusto 1000 m Suojelun perusteena olevia luonnonarvoja ei saa

merkittavasti heikentada (LSL 64 §)

Natura-alue (SAC), suojeluperuste luontotyypit 500 m / huomioitu Suojelun perusteena olevia luonnonarvoja ei saa
kohdekohtaisesti merkittavasti heikentaa (LSL 64 §)

IBA- ja FINIBA-alueet 1000 m Linnustoarvojen turvaaminen

MAALI-alueet 500 m Linnustoarvojen turvaaminen

Merikotka, maakotka 2000 m Linnustoarvojen turvaaminen

Saaksi 1000 m Linnustoarvojen turvaaminen

Muuttohaukka, arosuohaukka 1000 m Linnustoarvojen turvaaminen

Arvokkaat geologiset muodostumat, 100 m Geologisten ja maisemallisten arvojen turvaaminen

harjujensuojeluohjelma

Pohjavesialueet 100 m Pohjaveden pilaamiskielto

Luo-1 alueet 100 m Luontoarvojen turvaaminen

EMMA-kohteet 500 m Luontoarvojen turvaaminen

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue (VAMA 1000 m Maisema-arvojen turvaaminen

2021)

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue 1000 m Maisema-arvojen turvaaminen

Valtakunnallisesti arvokas rakennettu 1000 m Maisema-arvojen turvaaminen

kulttuuriymparisté (RKY 2009)
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Maakunnallisesti arvokas rakennettu 1000 m Maisema-arvojen turvaaminen
kulttuuriymparisto
Muinaisjdanndsalueet Tuotu esille kohdekorteissa Huomioidaan tarkemmassa suunnittelussa
Muinaisjaannospisteet Tuotu esille kohdekorteissa Huomioidaan tarkemmassa suunnittelussa
Asunnot ja loma-asunnot 1500 m Meluvaikutukset (tuulivoiman melutason ohjearvot),
valke, viihtyisyys
Maakuntakaavan virkistys- ja matkailualueet, - 500 m Meluvaikutukset (tuulivoiman melutason ohjearvot)
reitit ja -kohteet
Luonnon- ja kansallispuistot 1000 m Luonto- ja maisema-arvojen ja eramaisuuden
turvaaminen
Puolustusvoimien alueet 4000 m Puolustusvoimien tarpeiden turvaaminen
Lentokenttien esterajoituspinnat 6000-15 000 m Lentoliikenteen edellytysten turvaaminen
Lentopaikkojen esterajoituspinnat 3000 m Lentoliikenteen edellytysten turvaaminen
Varalaskupaikat 12 000 m Lentoliikenteen edellytysten turvaaminen
Iimatieteen laitoksen saatutka 5000 m Saatutkan toiminnan turvaaminen
Lilkennevaylat (100 km/h tai yli) 350 m Voimalan kokonaiskorkeus + 50 m
Liikennevaylat (alle 100 km/h) 330m Voimalan kokonaiskorkeus + 30 m
Rataverkko 350 m Voimalan kokonaiskorkeus + 50 m
Suurjannitejohdot 450 m Voimalan kokonaiskorkeus x 150 m
Merivayla 2400 m Laivaliikenteen edellytysten turvaaminen
Venevayla 350 m Voimalan kokonaiskorkeus + 50 m
Poronhoidon kannalta tarkeat alueet (erotusaidat)  Laadullinen arviointi Elinkeinon turvaaminen, poronhoitolaki
Tarkeat laidunalueet (vasomisalueet) Laadullinen arviointi Elinkeinon turvaaminen, poronhoitolaki

Sijainninohjausmallissa alueiden minimipinta-alaksi maariteltiin mantereella 7 km?, sill analyysin tavoitteena oli
kartoittaa seudullisen kokoluokan tuulivoimapuistoja. Pinta-alarajan maarittelyssa huomioitiin viimeisimpien
tuulivoimahankkeiden tyypillisesti vaatima voimalakohtainen pinta-ala.

Merialueella kiytettiin suurempaa minimipinta-alaa (alueen koko vahintdan noin 50 km?), silld taloudellisten
nakokulmien vuoksi yksittdisten pienien tuulivoimapuistojen toteuttaminen merialueelle on haastavaa. Merialueelle
kriteeristot poikkesivat muutenkin tietyiltd osin maa-alueesta, silla poissulkuanalyysissa huomioitiin ylld olevassa
taulukossa esitettyjen suojavyohykkeiden lisaksi myos syvyystiedot (alueen tulee olla yli 10 m, mutta alle 50 m syva).
Lisdksi rannikolle asetettiin 10 kilometrin suojavyéhyke merialuesuunnitelman pohjalta.

Paikkatietoanalyysin tuloksena syntyi 251 aluetta, joista 13 sijaitsi merialueella ja 238 maa-alueella. Kaikki
paikkatietotarkastelusta saadut alueet etenivat jatkotarkasteluun. Alueita tarkasteltiin huomioiden ymparistolliset,
sosiaaliset ja teknistaloudelliset ndkokulmat. N&ita olivat mm. puolustusvoimien toimintaan liittyvat vaikutukset,
kuntien ja kaupunkien antama palaute alueista, paliskuntien sidosryhmakuulemisessa saadut kommentit
poronhoidon kannalta tarkeista alueista seka sahkonsiirtoverkkoon ja -kapasiteettiin, maaperaan ja tieverkkoon
liittyvat ominaisuudet. Jokaisesta kylla- ja ehka-alueesta laadittiin TUULI-hankkeen kohdekortti, jossa esitelldan
perustiedot alueesta; yhdyskuntarakenne, sahkdnsiirto ja tiestd, luonnonymparistd, maisema- ja kulttuuriymparisto,
yhteisvaikutukset ja huomiot jatkosuunnitteluun. Sijainninohjausmallin tulokset on esitetty raportissa ja kartta-
aineistona.

Kylld-alueiksi luokiteltiin yhteensa 31 analyysissa esille noussutta aluetta. Alueiden pinta-ala oli yhteensd 1050 km?.
Keskeisena kriteerina alueen sijoittamiselle kylla-luokkaan pidettiin olemassa olevaa hankekehitystilannetta seka
sahkonsiirron toteuttamismahdollisuuksia. Alueet ovat myos puolustusvoimien nakékulmasta toteuttamiskelpoisia.
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Ehkd-alueiksi luokiteltiin yhteensd 136 analyysissa esille noussutta aluetta. Alueiden pinta-ala oli yhteensi 3542 km?.
Alueista kuusi sijoittuu merialueelle. Alueet ovat ominaispiirteiltdaan sellaisia, etta niille voidaan lahtokohtaisesti
tutkia seudullisen tuulivoimapuiston sijoittamista. Osa alueista sijoittuu olemassa olevien tuulivoimapuistojen
laajennuksiksi. Tuulivoimatuotannon toteuttamismahdollisuudet tarkentuvat ndiden alueiden osalta
maakuntakaavaprosessin yhteydessa. Kylla-alueet ja ehka-alueet on esitetty seuraavassa kuvassa (kuva 11).

Kuva 11. TUULI-hankkeen sijainninohjausmallin Kylld- ja ehkd-alueet. (Ldhde: TUULI-hanke, Pohjois-Pohjanmaan liitto & Sweco 2022.)

Sijainninohjausmalli esittaa paikkatietoanalyysiin perustuvan teoreettisen ndakemyksen tuulivoimaan soveltuvista
alueista. Sijainninohjausmallissa esitettyjen alueiden osalta ei TUULI-hankkeessa ole arvioitu yhteisvaikutuksia.
Alueiden soveltuvuuden arviointia tuulivoimarakentamiseen on jatkettu energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
ehdotusvaiheessa laadittujen selvityksien, kansallisten selvityksien ja ohjeistuksien sekd maakuntakaavaprosessissa
laaditun yhteisvaikutusten arvioinnin pohjalta.

3.3.2 Viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvitys

Koko maakunnan kattava viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvitys sisaltda arvion luonnon monimuotoisuuden ja
ekosysteemipalvelujen kannalta tarkeistd aluekokonaisuuksista Pohjois-Pohjanmaalla. Selvityksen lopputuloksena
laadittiin kartta maakunnan viherrakenteesta, luonnon ydinalueista ja lajistollisesti merkittavista kohteista ja
laadittiin yhteystarpeet ndiden alueiden vilille.
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Luonnon ydinalueella tarkoitetaan rauhallisia ja yhtenaisid seka pinta-alaltaan riittdvan laajoja metsaalueita, joilla
ihmisen vaikutus on vahdinen ja joilla eldimet pystyvat elamaan pysyvasti niin kaupungeissa kuin niiden
ulkopuolellakin. Ydinalueisiin kuuluvat luonnonsuojelualueiden ohella myds pienemman mittakaavan arvokkaat
alueet, kuten luonnonsuojelulailla, vesilailla ja metsalailla suojellut luontotyyppikohteet sekd huomionarvoisten
elidlajien elinymparistot. Ydinalueiden koko vaihtelee sijainnin mukaan. Kaupunkien sisdan jadvat ydinalueet ovat
pienempia kuin taajamien ulkopuolella sijaitsevat laajat luonnonsuojelualueet tai yhtendiset metsa- ja suoalueet.
Luonnon ydinalueiden kartoittamisessa hyddynnettiin Pohjois-Pohjanmaan hiljaisten alueiden analyysia, joka
laadittiin virkistysverkostoselvityksen (2015) yhteydessa. Selvityksessd muodostettiin paikkatietoaineisto- ja
puskuritarkastelun pohjalta kolme erilaista hiljaisuusluokkaa: 1) potentiaaliset hiljaiset alueet 2) maaseutumaiset
hiljaiset alueet ja 3) luonnonrauha-alueet.

Maakunnan potentiaalisten tuulivoima-alueiden kartoittamisessa vaikutusten tarkastelu kohdentuu erityisesti
luonnonrauha-alueisiin. Luonnonrauha-alueet keskittyvat selkeasti isoimmille yhtenaisille suo- ja metsaalueille.
Luonnon virkistyskdyton kannalta merkittavimpia Pohjois-Pohjanmaan hiljaisia ja yhtenaisia luonnonalueita ovat
Oulangan kansallispuisto, Syotteen kansallispuisto sekd Olvassuon, Litokairan ja Venenevan soidensuojelualueet.
Kuvassa 12 on esitetty maakunnan hiljaiset alueet ja luonnonrauha-alueet seka tassa selvityksessa tehtyyn
paikkatietoanalyysin perustuvat luonnon ydinalueet.

Kuva 12. Pohjois-Pohjanmaan hiljaiset alueet ja luonnonrauha-alueet virkistysverkkoselvityksen mukaan. Virkistysverkkoselvitys
on tehty ennen Vaalan kunnan liittymistd Pohjois-Pohjanmaan maakuntaan, minkd vuoksi se puuttuu kuvasta.
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Ekologiset yhteydet yhdistavat luonnon ydinalueita tosiinsa. Osana TUULI-hanketta laadittiin Pohjois-Pohjanmaan
viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvitys, jossa maaritettiin yhteystarpeet koko maakunnan alueelle ja
tavoitteena oli turvata maalla liikkuvien eldinten siirtyminen elinalueiden valilla (kuva 13). Ensisijaisen tarkeitd ovat
luonnonsuojelualueiden valiset yhteydet, mutta etenkin maakunnan eteldosassa, missa suojelualueita on vahan, on
tarpeen turvata yhtendisten metsaalueiden valiset yhteydet.

Maakuntatason ekologiset yhteydet mahdollistavat tietyille lajeille valttamattomat vuotuiset vaellukset ja turvaavat
elainten levittaytymisen. Pohjois-Pohjanmaan lajisto on paaasiassa metsaisiin elinymparistdihin sopeutuneita lajeja,
joten niiden liikkumista turvaavien yhteyksien tulee myds olla metsaisia. Metsaista verkostoa tukevat pellot, mutta
niita voidaan pitaa lilkkkumisen kannalta toissijaisina metsiin verrattuna.

Vaeltavat lajit hyotyvat laajoista ydinalueista ja niiden valisista vahvoista yhteyksista, kun taas pienet ja huonosti
liilkkuvat lajit hyotyvat suojelun tehostamisesta. Ekologiset yhteydet ovat myos ensiarvoisen tarkeitd populaatioiden
valiselle geeninvaihdolle ja siten populaatioiden sailymiselle elinvoimaisina.

Kuva 13. Ekologiset yhteydet Pohjois-Pohjanmaalla. (TUULI-hanke, Viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvitys, 2021).
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Ekosysteemipalvelut ovat valttamattomia ihmiselaman yllapitamiselle, niilla tarkoitetaan hyotyja, joita ekosysteemit
ihmisille tarjoavat. Ekosysteemipalvelut voivat olla aineellisia tai aineettomia ja ne jaetaan neljaan luokkaan:
tuotantopalvelut, sdatelypalvelut, yllapitopalvelut ja kulttuuriset ekosysteemipalvelut.

Pohjois-Pohjanmaan maakunnan eri osat poikkeavat luonnonolosuhteiltaan ja siten myods ekosysteemipalveluiltaan
huomattavasti toisistaan. Kuvassa 14 on esitetty maakunnan jakaantuminen eri painopistealueisiin
ekosysteemipalveluiden suhteen. Kartassa on esitetty myos vuoden 2015 virkistysverkostoselvityksessa ja 1., 2. ja 3.
vaihemaakuntakaavassa esitetyt luonnon monikayttdalueet, jotka ovat virkistyskayton kannalta kehitettavia,
arvokkaita luontokohteita sisaltavia aluekokonaisuuksia. Ekosysteemipalveluiden aluekohtaiset kuvaukset on esitetty
viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvityksessa.

Kuva 14. Pohjois-Pohjanmaan maakunnan ekosysteemipalveluiden yhteenveto.
(TUULI-hanke, Viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvitys, 2021).

Biodiversiteetilld eli luonnon monimuotoisuudella (LUMO) tarkoitetaan lajien, ekosysteemien ja geenivarojen
monimuotoisuutta. Muutokset monimuotoisuudessa voivat vaikuttaa ekosysteemipalveluiden tarjontaan, minka
vuoksi biodiversiteettia tulisi suojella ja hoitaa kestavalla tavalla.
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3.3.3 Linnuston paamuuttoreitin paivitysselvitys

Linnuston paamuuttoreitin pdivitysselvityksessa vuonna 2021 paivitettiin tiedot lintujen lajikohtaisten
pdaamuuttoreittien sijainnista Pohjois-Pohjanmaan alueella. Selvityksessa tarkasteltiin Pohjois-Pohjanmaalle
suunnitellun tuulivoimarakentamisen kokonaisuuden vaikutuksia muuttolinnustoon. Selvityksen paapaino oli lajeissa,
joita yleisesti pidetaan tuulivoiman haittavaikutuksille alttiina. Naita ovat ennen kaikkea joutsenet, hanhet,
kuikkalinnut, merimetso ja muut vesilinnut seka kurki ja petolinnut. Kyseisilla lajeilla on arvioitu olevan
keskimaaraista suurempi tormaysriksi tuulivoimaloihin muun muassa suuren kokonsa, runsautensa tai lento- ja
muuttokdyttaytymisensa vuoksi.

Selvityksen |ahtokohtana olivat aiemmat paikkatietoaineistot lintujen paamuuttoreiteistd, joista merkittavin on
BirdLife Suomen julkaisemat lintujen valtakunnalliset padmuuttoreitit (BirdLife Suomi 2014). N&ita lajikohtaisia
paamuuttoreitteja paivitettiin ennen kaikkea Pohjois-Pohjanmaalla tuulivoimahankkeissa laadittujen muutto-
linnuston seurantatutkimusten ja saatavilla olevien YVA-hankkeiden muuttolintuselvitysten perusteella seka Pohjois-
Pohjanmaan lintutieteellisen yhdistyksen ja BirdLife Keski-Pohjanmaan maakunnallisesti tarkeiden lintualueiden
(MAALI-alueiden) aineistojen, Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellisen yhdistyksen Aureola-julkaisun vuosikatsauksien,
Tiira-havaintotietokannan ja Laji.fi -portaalin havaintoaineistojen ja eri tutkimusryhmien kiljuhanhea ja
lyhytnokkahanhea koskevien satelliittipaikannusaineistojen pohjalta. Selvitykseen on koottu myds laji- tai
lajiryhmakohtaiset kuvaukset kevat- ja syysmuuton kulusta Pohjois-Pohjanmaalla.

3.3.3.1 Lintujen muutto Pohjois-Pohjanmaalla

Pohjois-Pohjanmaan rannikolla sijaitsee yksi tarkeimmista lintujen muuttoreiteistd Suomessa. Rannikon muodon
ansiosta lintujen muuttoreitit tiivistyvat kevaalla kapeaksi rintamaksi kdytdnnossa jo Merenkurkun pohjoispuolella.
Suomen halki pohjoiseen muuttavien lintujen lentoreitit alkavat tiivistyd voimakkaasti rannikon tuntumaan Keski-
Pohjanmaan korkeudella. Kokkolan ja Siikajoen valinen rannikkoalue mainitaan useissa julkaisuissa kaikkein
tarkeimmaksi muuton pullonkaula-alueeksi, jolla linnut muuttavat rannikkoa myoétaillen kapealla alueella. Ilmi6 on
kevaalla selvempi, mutta se on havaittavissa myos syksylla tiettyjen lajien osalta. Esimerkiksi joutsenet ja hanhet
seuraavat Pohjois-Pohjanmaan rannikkoa melko tiiviisti myos syysmuutolla.

Paamuuttoreitin varrella on useita tarkeita levahdysalueita, kuten laajoja peltoaukeita ja soita. Joutsenet, hanhet,
petolinnut ja kurjet pysdhtelevat nailla alueilla ajoittain pitkaksikin aikaa — jopa useiksi viikoiksi — levahtamaan ja
ruokailemaan ennen muuton viimeista etappia pesimaalueilleen. Tallaiset tarkeat levahdysalueet vaikuttavat myos
niiden lentoreitteihin, mika on otettu huomioon paamuuttoreitin maarittelyssa.

Erityisen voimakkaasti muutto hajaantuu Oulun seudulla. Siikajoelta ja Hailuodosta Liminganlahden ymparistoon,
Haukiputaan edustalle seka iddssa Tyrnavalle ja Muhokselle saakka ulottuva merenlahtien, kosteikkojen,
rantaniittyjen ja peltoalueiden kokonaisuus on tunnistettu kansainvalisesti tarkeaksi lintualueeksi Oulun seudun
keréddéntymisalue (I1BA-alue FI028). Alueelle kerddntyy tuhansittain lintuja seka kevaalla etta syksylla levahtamaan ja
ruokailemaan muuttomatkan varrella. Oulun seudun kerdantymisalueelta linnut jatkavat kevatmuuttoaan useampaa
reittia, joten kerdantymisalueelta pohjoiseen lintujen maarat jakaantuvat laajalle alueelle, eikd muutto kulje enada
yhta kapeana rintamana. Osa linnuista Iahtee meren yli Hailuotoon ja siitd edelleen joko pohjoiseen kohti Perdmeren
perukkaa tai koilliseen kohti lin—Simon rannikkoa.

Muuton jakaantumisessa on lajiryhmakohtaisia eroja. Esimerkiksi joutsenet ja hanhet hajaantuvat laajasti eri
reiteille, kun taas petolinnut jatkavat muuttoaan joutsenia ja hanhia keskimaarin tiiviimmin rannikkoa seuraillen viela
Oulun pohjoispuolellakin. Toisaalta merikotkan, piekanan ja maakotkan tapauksessa merkittava osa yksiloista
muuttaa Hailuodon kautta. Petolintujen osalta muutto tiivistyy voimakkaasti Kemin ja lin véliselle
rannikkokaistaleelle myos syksylla. Joutsenet, hanhet ja kurjet sen sijaan saapuvat Oulun seudulle laajemmalta
alueelta ja niiden muutto kulkee leveampina rintamina.
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Rannikon lisdksi lintuja muuttaa runsaasti myds merella ja sisdmaassa. Kuikkalinnut, merimetso ja arktiset
sorsalinnut (alli, mustalintu ja pilkkasiipi) muuttavat erityisesti kevaalla runsaslukuisina ja melko kapeana rintamana
merella Pohjois-Pohjanmaan eteldisen rannikon ulkopuolella. Muutto hajaantuu Siikajoen ja Hailuodon alueella. Osa
linnuista muuttaa mantereen ja Hailuodon valistd, mutta suurempi osa kiertda Hailuodon lansipuolelta. Hailuodon
pohjoispuolella muuttoreitti levenee ja linnut jatkavat lopulta pohjoisiin ilmansuuntiin mantereen paalla, ylittaen
rantaviivan vaihtelevin paikoin Haukiputaan ja Simon valisella kaistaleella. Ennen kuin ne jatkavat sisdmaahan, ne
saattavat pysdhtya levahtamaan ja ruokailemaan suurina parvina merella rannikon laheisyydessa.

Kurjen paamuuttoreitit sijoittuvat miltei koko maakunnan leveydelle Oulun eteldpuolella. Kurki muuttaa ennen
kaikkea sisdmaassa, vaikkakin kevaalla niita muuttaa runsaasti myos rannikolla. Maakunnan eteldosissa kurjen
kevatmuuttoreitti on noin 70 km levea. Syksylla paamuutto sijoittuu syvemmalle sisamaahan kuin kevaalla. Osa
linnuista saapuu Oulun seudulle suoraan Perameren poikki Tornion ja Kemin alueelta, jolloin ne muuttavat
Hailuodon yli. Valtaosa kurjista muuttaa kuitenkin itdisempaa reittia ja kerdantyy laajalta alueelta Muhoksen ja
Tyrnavan seudulle ruokailemaan ennen muuttoa Suomen yli.

3.3.3.2 Pohjois-Pohjanmaan rannikon pddmuuttoreitti

Linnuston paamuuttoreitin paivitysselvityksessa paivitettiin ja osin rajattiin uudelleen Pohjois-Pohjanmaan rannikon
péddmuuttoreitti uusien tietojen ja tarkennettujen lajikohtaisten pdamuuttoreittien avulla. Pohjois-Pohjanmaan
rannikon paamuuttoreitilld viitataan alueeseen, jolla tuulivoimarakentamiselle alttiina pidettyjen lajien muuttovirta
kulkee tiheimmilldan ja muuton aikana levahtavien lintujen yksildomaarat ovat suurimmillaan. Taman maakunnallisen
paamuuttoreitin kautta muuttaa satoja tuhansia muuttolintuja joka vuosi. Padmuuttoreitilld on jo useita toiminnassa
olevia tuulivoimapuistoja. Niiden rakentamisen jalkeen lintujen paamuuttoreitit ovat hieman muuttuneet, koska
padosa linnuista kiertaa tuulivoimapuistot. Tuulivoimapuistojen sijainnin ja voimaloiden sijoittelun vuoksi osa
linnuista lentdd myos tuulivoimapuistojen lapi, mika on niille aina riskialtista. Tama lintumuuton maakunnallinen
keskittymdalue on muuttolintujen kannalta niin tarkea, etta sinne ei suositella lainkaan lisda tuulivoimarakentamista.

Avomerelld kulkevia paamuuttoreitteja ei selvityksessa otettu mukaan rajaukseen kaikilta osin, vaikka avomerella
muuttavien arktisten sorsien, kuikkalintujen ja merimetson yksildmaarat ovat suuria. Merella olevat
pdaamuuttoreittien rajaukset ovat mantereella sijaitsevia reittirajauksia epatarkempia, johtuen havainnoinnin
vahyydesta merelld. Kdynnissa olevien merituulivoimahankkeiden YVA-menettelyissa tuotetaan lisatietoa tasta
kokonaisuudesta.

Lintuja muuttaa paljon myds rannikon paamuuttoreitin ulkopuolella ja osa lajikohtaisista paamuuttoreiteista sijoittuu
sen ulkopuolelle. Lajikohtaiset padamuuttoreitit on aina huomioitava hankkeiden vaikutusarvioinneissa erityisella
tavalla. Muuttoreitin tuntumaan sijoittuvalla hankkeella voi olla vaikutusta rajauksen sisalle. Tuulivoima-alueiden
suunnittelussa ja kaavoituksessa on myds huomioitava paamuuttoreitista poikkeava suurten petolintujen tihentynyt
muutto lin ja Simon valilld (kuva 14).

Perameren pohjukka ohjaa suurten petolintujen kuten piekanan ja maakotkan muuttoa rannikon paamuuttoreittia
idemmaksi ja osin sisdmaahan suuntautuen. Tuulivoima-alueiden tarkemmassa suunnittelussa on lisdksi huomioitava
kurkien muutto. Kurjen paamuuttoreitit sijoittuvat suurelta osin Pohjois-Pohjanmaan rannikon paamuuttoreitin
ulkopuolelle. Tuulivoimaloiden alueiden vaikutuksista muuttolinnustoon on tarkasteltu selostuksen luvussa 6.7.3.

BirdLife Suomi on paivittanyt ymparistdministerion toimeksiannosta muuttoreittiaineistoaan vuonna 2023. Aiempi

raportti julkaistiin vuonna 2014. Paivityksen tuloksena paamuuttoreitteihin tuli varsin vahan muutoksia. Pienia
tarkennuksia reitteihin tehtiin sen sijaan varsin runsaasti.

40


https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/wp-content/uploads/2021/12/Liite-2-Lajokohtaiset-kartat-1.pdf
https://www.birdlife.fi/suojelu/alueet/paamuuttoreitit/

S

ooe

POHJOIS-
POHJANMAA

COUNCIL OF OULU REGION

9.9.2024

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava, ehdotusvaihe (MRL 65 §, MRA 12 §)

Kaavaselostus

Kuva 15. Pohjois-Pohjanmaan rannikon pdémuuttoreitti 2021, petolintujen yhdistetty syysmuuttoreitti ja piekanan kevidtmuuttoreitti.

Kartalla on esitetty my6és maakuntakaavojen sdilyvdt ja uudet tuulivoima-alueet.
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3.3.4 Susireviiriselvitys

Susireviiriselvityksessa tarkasteltiin susireviirien nykytilannetta Pohjois-Pohjanmaan maakunnan alueella seka
annettiin suosituksia maankayton suunnitteluun, jotta sudet voitaisiin huomioida seka tuulivoimahankkeita
suunniteltaessa ettda maakuntakaavaa laadittaessa. Selvityksen tulokset perustuvat vuoden 2021 kannanarvioon.
Luonnonvarakeskus julkaisee vuosittain maamme suden kanta-arviotiedot reviireittadin. Viimeisin suden kanta-arvio
on julkaistu 18.6.2024. Kanta-arvion mukaan maaliskuussa 2024 Suomessa oli todennakdisemmin yhteensa 62 parin
tai perhelauman asuttamaa susireviiria (90 % todenndkoisyysvali: 59-64). Naista Pohjois-Pohjanmaan maakunnan
alueelle kokonaan tai osittain sijoittui 10 susireviiria.

Susi on luontodirektiivin liitteen 1V (a) laji, jonka lisdantymis- ja levéahdyspaikkoja koskee luonnonsuojelulain 49 §:n
havittamis- ja heikentamiskielto. Pohjois-Pohjanmaan maakunnan susitilanne on muuttunut nopeasti viime vuosina
ja lahes koko maakunta poronhoitoalueen ulkopuolella on susien elinaluetta. Asuttujen reviirien maara on kasvanut
vuosittain ja viime vuosina sudet ovat asuttaneet my6s maakunnan eteldarannikon, missa ihmisvaikutus on kaikkein
voimakkainta. Vuonna 2021 maakunnan alueella oli 16 susireviiria sekd 1 havaintoalue, ja ndiden pinta-alat
vaihtelivat 500 ja 1 570 km?2:n vilill keskiarvon ollessa 1 048 km? ja mediaanin 1 050 km?. Susireviireista 2 sijoittuu
poronhoitoalueelle ja muut sen eteldpuolelle. Pohjois-Pohjanmaan susilla on vahva yhteys Kainuun ja Pohjois-Savon
susireviireihin, mutta yhteys eteldan on ainakin toistaiseksi heikko.

Vaikka tuulivoimalaitosten ja niitad varten rakennetun infrastruktuurin vaatima tilantarve on enimmillaan vain
muutaman prosentin koko hankealueen pinta-alasta, ovat hankkeiden vaatimat kokonaispinta-alat kasvaneet
tuulivoimalaitosten ja niiden valisten etaisyyksien kasvaessa. Samalla nama hankkeet toteutuessaan aiheuttavat
riskin sille, etta laajat ja yhtendiset metsdalueet muuttuvat rakennetuksi ymparistoksi, jossa etenkin hankkeen
rakennusvaiheessa on runsaasti melua ja muita alueen eldimistélle hairiota aiheuttavia toimintoja. Vaikka suurin
hairio poistuukin rakentamisen jalkeisina vuosina, osa eldimista valttaa naita ihmistoiminnan piirissa olevia alueita
myos tuulivoimapuiston toiminnan aikana.

Vaikka sudet ovatkin elintapojensa puolesta generalisteja, jotka sopeutuvat monenlaisiin olosuhteisiin ja liikkuvat
laajalla alueella, niille voi aiheutua kielteisia vaikutuksia tuulivoimahankkeista, mikali rakentamisalueet sijoittuvat
lisdantymisen kannalta keskeisille paikoille tai rakentaminen muuttaa susien ravinnonhankintamahdollisuuksia.
Lisdantymisen kannalta keskeinen ajankohta, jolloin hairiota on valtettava, on kevat ja alkukesd, kun taas
ravinnonhankinnan kannalta kriittista aikaa on talvi.

Tuulivoimahankkeiden YVA- ja kaavoitusmenettelyiden ldpiviennin kannalta on tarkeaa tietas, sijoittuuko hankealue
susireviirin alueelle. Luonnonvarakeskuksen vuosittain tekeman kannanarviointiraportoinnin ansiosta tdma asia seka
susireviirien muutokset viime vuosina on helppo tarkastaa naista raporteista. Mikali hanke sijoittuu susireviirille,
tulisi hankkeessa arvioida alueen merkitys reviirin susiyksildille seka naiden mahdollisuuksiin lisddantya ja elaa alueella
ilman, etta yksildiden elinkelpoisuus reviirin sisalla heikkenee.

Sutta tarkasteltiin myds osana Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan Natura-alueita ja
ekologista verkostoa koskevassa selvityksessa. Selvitysta esitellddn luvussa 3.3.8.

3.3.5 Sahkonsiirtoselvitys

Sahkoénsiirto on keskeinen osa tuulivoima-alueiden toteuttamiskelpoisuuden arviointia. Olemassa olevat
sahkonsiirtoyhteydet ja liityntamahdollisuudet ohjaavat merkittavasti tuulivoimahankkeiden sijoittumista.
Toisaalta siirtoyhteyksien puuttuminen voi olla merkittava tuulivoimarakentamisen este. TUULI-hankkeen
sahkdnsiirtoselvityksessa on huomioitu tulevaisuuden verkonkehityksen suunnitelmat seka tiedossa olevat
tuulivoimahankkeet. Samalla tydssa on arvioitu sdhkoverkon kapasiteettia ja kykya liittda uutta tuotantoa
sahkoverkkoon tulevaisuudessa. Sahkonsiirron kokonaisuutta tarkastellaan tarkemmin selostuksen luvussa 4.3.
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Sahkonsiirtoselvityksen tausta-aineistona on hyddynnetty eri |dhteita tulevaisuuden ennusteista ja skenaarioista.
Naista merkittavimpia olivat tyon laatimisen aikana valmistuneet Fingridin verkkovisio 2021 ja kantaverkon
kehittdmissuunnitelma 2022-2031. Lisdksi paikallisia jakeluverkkoyhtidita ja maakunnan alueella toimivia
tuulivoimakehittdjia on haastateltu. Selvityksen tavoitteena oli my0ds antaa tietoa verkon kehittamistarpeista ja
mahdollisuuksista lyhyella ja pitkalld aikavalilld seka toimia ohjaavana dokumenttina tulevaisuuden
energiatuotantohankkeiden sijoittamisen osalta. Selvityksen tiedot perustuvat vuoden 2021 tuulivoimatoimijoiden
liittymiskyselyihin ja suunnitelmiin seka kantaverkon ja alueverkon kehittamissuunnitelmiin.

3.3.6 Maakotkaselvitys

Maakotka (Aquila chrysaetos) on vaarantunut (VU), rauhoitettu, lintudirektiivin liitteen | laji. Maakotkan suotuisan
suojelutason sailyttaminen edellyttaa mm. lajin merkittavien esiintymispaikkojen tunnistamista ja niiden huomioon
ottamista alueidenkdyton suunnittelussa. Maakotkaselvityksessa tarkasteltiin seudullisten TUULI-hankkeessa
tunnistettujen potentiaalisten tuulivoima-alueiden kokonaisvaikutuksia Pohjois-Pohjanmaan maakotkakantaan seka
annettiin suosituksia maankadyton suunnitteluun, jotta maakotkat voitaisiin ottaa huomioon seka
tuulivoimahankkeita suunniteltaessa ettd maakuntaakaavaa laadittaessa.

Tuulivoimahankkeiden volyymin kasvu ja painopisteen suuntautuminen sisamaahan on johtanut siihen, etta
maakotka ja tuulivoima tulevat kilpailemaan jatkossa samoista alueista. Maakotkan riskialttius tuulivoimatuotannon
vaikutuksille johtuu tuulivoimalle altistuvien reviirien suuresta osuudesta seka lajin ekologisista ominaisuuksista.
Maakotkan herkkyyteen vaikuttavia tekijoitda ovat mm:. saalistusreviirien laajuus, lajin herkkyys ihmistoiminnan
aiheuttamille hairidille, petolintujen tunnettu riski térmata tuulivoimaloihin, alhainen vuosittainen poikastuotto ja
kannan elinkelpoisuuden riippuvuus aikuisten yksildiden pitkaikaisyydesta. Jo vahainen lisdkuolleisuus heikentada
kannan elinkykya.

Tarkastelun kohteena olivat kaikki 251 TUULI-hankkeen potentiaalisiksi tuulivoima-alueiksi valikoituneet alueet
(kylla-, ehka- ja ei-alueet) seka rakennetut ja luvitetut tuulivoimapuistot. Sijainninohjausmallin mukaisille tuulivoima-
alueille luotiin teoreettiset voimalapaikat hilamallilla (teoreettinen maksimimé&ara, voimaloiden vali 800 m).
Rakennetuilla ja luvitetuilla alueilla kdytettiin kaavojen mukaisia voimalapaikkaoja (4/2022).

Tausta-aineistoina olivat Metséhallituksen seurantatiedot pesapaikoista ja poikastuotosta (mm. Ollila 2008, 2018,
2021) seka kirjallisuustiedot. Lentomaardarvion menetelmana on kaytetty vertaisarvioitua elinymparisto- ja
lentosummamallinnusta pesiville linnuille (Tikkanen ym. 2018, mallin paivitys Tikkanen ym. 2022). Analyysitytkaluna
ko. tutkimuksessa oli logistinen regressioanalyysi. Tormaysriskianalyysit on tehty voimalapaikkakohtaisesti Bandin ns.
tilamallilla (Band ym. 2007), mikd on Suomessa laajalti kaytossa YVA-hankkeissa. Populaatiomallinnus tehtiin
matriisimallilla. Menetelmat ovat yhtenevaiiset toteutettujen YVA-hankkeiden ja Metsahallituksen vuonna 2022
julkaiseman Hyvdt kdytdnnét maakotkalle aiheutuvien vaikutusten arviointiin —esimerkkiraportti
Nimettémdnkankaan tuulivoimahankkeesta —raportin kanssa.

Selvityksessa mallinnettiin tiedossa olevien Pohjois-Pohjanmaan maakotkareviirien kdyttoa. Tarkastelussa oli mukana
kaikki viimeisen 10 vuoden aikana kaytdssa olleet pesapaikat. Reviirit ovat suuria, mutta kotka ei kdyta koko
reviirialuetta tasaisesti. Lentomadaraarvot pohjautuvat vertaisarvioituun maakotkan elinymparisto- ja
lentoaktiivisuusmalleihin (Tikkanen ym. 2018 ja 2022), joiden avulla voidaan arvioida lentomaaria tutkittavilla
voimala-alueilla ja paikoilla. Tutkimuksen mukaan lentavat kotkat suosivat mm. avoimia harvapuustoisia/avoimia
metsid, suonreunoja, rinteitd ja pesan laheisyytta ja valttelevat selvimmin asutusta ja vesistdja. Erityisen tarkeda on
huomioida pesien laheisyydet. Niin sanotulla ydinreviireilld, jolle emojen lennoista sijoittuu noin 50 %, kotkien
lentotiheys on suuruusluokaltaan noin 10-kertainen verrattuna uloimpaan reviirin osaan. Ydinreviirin laajuus
vaihtelee reviirin ominaisuuksista ja kannan tiheydesta riippuen. Sen maarittelyn apuna voidaan kayttaa laadittuja
elinymparistomallinnuksia.
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Kuva 16. Maakotkan potentiaaliset elinympdristét. Jyvdskyldn yliopisto ja Metsdhallitus (2023).

Maakunnallisen selvityksen laatimisen aikaan kevaalla 2022 asuttuja reviireitd oli Pohjois-Pohjanmaan maakunnan
alueella tiedossa yhteensa 89, joista 82:lle reviirin alueelle sijoittui rakennettu, kaavoitettu, vireilld oleva hanke tai
TUULI-hankkeen sijainninohjausmallin mukainen potentiaalinen tuulivoima-alue. Jo rakennettujen, kaavoitettujen ja
vireilla olevien hankkeiden (huhtikuun 2022 tilanne) voimalapaikkojen yhteenlaskettu riski jaa alle maakunnallisen
riskirajan, mutta reviirikohtaisessa tarkastelussa riskiraja ylittyy useilla reviireilld. Kotkan pesapaikkatietojen
arkaluontoisuuden takia maakotkaselvityksesta on julkaistu julkinen versio, ja tarkempi selvitys reviirikarttoineen on
vain viranomaisten kayttoon.

Maakotkaselvityksessa kaytetyt mallinnustydkalut mahdollistavat aiempaa tarkemman yhteisvaikutusten arvioinnin
ja reviirikohtaisen suunnittelun jo maakuntakaavoituksen yhteydessa. Elinymparistomallinnusta hyddyntamalla
voidaan maakunnallista kaavasuunnittelua vieda siihen suuntaan, mika ohjaa hankkeita nykyista tehokkaammin
kotkien ydinreviireiden ulkopuolelle ja ettei tulevia hankkeita suunniteltaisi todennakoisesti vaikutuksiltaan
merkittaville alueille. Tama on tarkeaa seka hankkeiden jouhevan etenemisen, etta lajin suojelun kannalta.

Merkittavien vaikutusten ehkdisemisen kannalta keskeisinta on riittdvan suojapuskureiden jattdminen pesien
ympdrille ja reviirille sijoittuvien voimalapaikkojen ja voimalaméaarien huolellinen suunnitteleminen seka kotkille
tarkeiden elinympaéristéjen huomioiminen. Suomessa on yleisesti kdytetty 2 km etdisyysvyohyketta pesien ymparilla.
Viimeaikaisten tieteellisten tutkimusten, ja my6s Pohjois-Pohjanmaan maakotkaselvityksen tuloksen mukaan 2 km
etaisyysvyohyke ei lahtokohtaisesti ole riittava puskurivydhyke maakunnallisesti merkittdvien tuulivoima-alueiden ja
tulevaisuuden suurten, kokonaiskorkeudeltaan 300 metrin voimaloiden hankkeissa.
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Pohjois-Pohjanmaan maakotkaselvityksen arvioinnissa kaytetyillda menetelmilla yksittaisille reviirireille tarvittavan
suojavyohykkeen laajuudeksi muodostui noin 2,5-6 km. Reviireiden keskeisten osion huomiointi riittavan
suojapuskureiden avulla on kotkan kannalta erityisen tarkeda Natura-alueiden ldheisyydessa sekd hyvatuottoisilla
reviireilld suojelualueiden ulkopuolella. Maakuntien populaatiotason vaikutuksia ja reviirikohtaisia yhteisvaikutuksia
ehkaistdessa on tarkeaa tunnistaa ja huomioida useiden tuulivoima-alueiden kumulatiivinen vaikutus reviirille.
Alueelle jo rakentuneet tai luvitetut Iahempana pesaa ja ydinreviiria sijaitsevat yksittdiset tuulivoima-alueet voivat
mahdollisesti kaventaa rakentamismahdollisuuksia toisaalla.

Maakotkaa tarkasteltiin myds osana Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan Natura-alueita ja
ekologista verkostoa koskevassa selvityksessa. Selvitysta esitellaan luvussa 3.3.8.

3.3.7 Maisemaselvitys

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheen laatimisen tueksi laadittiin koko maakunnan kattava
maisemaselvitys, jossa tarkasteltiin luonnoksessa osoitettujen tv-alueiden seka luonnoksen ulkopuolelle jaaneiden
muiden tuulivoimapotentiaalisten alueiden vaikutuksia valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-
alueisiin ja rakennettuun kulttuuriymparist66n, maakunnallisesti merkittaviin luonto- ja kulttuurimatkailualueisiin seka
virkistysalueisiin ja reitteihin. Selvityksessa on myds arvioitu tuulivoima-alueiden vaikutuksia luonnonymparistoon,
joita ovat mm. kansallis- ja luonnonpuistot ja Natura-soihin kuuluvat maisemaltaan avoimet suoalueet.

Kuva 17. Maiseman arvoalueet Pohjois-Pohjanmaalla. Kuva: TUULI-hankkeen maisemaselvitys 2023. Pohjois-Pohjanmaan liitto.
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Arvioinnin tueksi selvityksessa laadittiin koko maakunnan laajuiset maisemarakenne- ja maisemakuva-analyysit seka
nakyvyysalueanalyysit. Selvityksessa ei laadittu havainnekuvia. Maisemaselvityksen aluekohtainen vaikutusten
arviointi on esitetty maisemaselvityksen liitteena olevissa kohdekorteissa. Kohdekorteissa on kuvattu maiseman
herkkyys muutokselle ja arvioitu tuulivoimarakentamisen muutokset maisemassa. Maiseman herkkyyden ja
muutoksen suuruuden pohjalta on arvioitu vaikutuksen merkittavyys IMPERIA-arviointitaulukkoa kayttaen.

Maisemarakenne-analyysi havainnollistaa suunnittelualueen maiseman perusrungon eli maaston, kallioperan ja
maaperan madrittamien selanteiden ja laaksojen avulla. Maaston padsuuntaa sekd maisemakuva-analyysissa
osoitettuja maisematiloja tarkastelemalla voidaan hahmottaa alueellisesti merkittavimmat nakymaakselit ja
nakymaalueet. Pohjois-Pohjanmaan maakunnan korkeustasot ovat vaihtelevat ja maanpinnan vaihteluvali on

+3 mpy ... +500 mpy valilla. Perameren rannikolla maastonmuodot ovat alavia ja korkeuserot pienia. Liminganlahden
tuntumassa erottuu laajana tasaisena alueena Limingan lakeuden seutu. Maakunnan eteldosissa rannikon
tuntumassa maastonmuodoissa erottuvat luode-kaakkosuuntaiset jokilaaksot, joiden valeihin rajautuvat hivenen
korkeammat selannealueet. Haapaveden tienoilla Pyhdjokilaaksoa rajaavat molemmin puolin jyrkat seldnteet.
Maakunnan eteldosassa Kalajokilaakso erottuu Siikajoki- ja Pyhdjokilaaksoja leveampana ja alavampana.
Maastonmuodot jyrkkenevat rannikon tuntumasta kohti itaa ja Koillismaan vaaramaisemia. Oulujarvelta pohjoisen
suuntaan ulottuu seldannealue, jossa korkeimmat laet sijaitsevat Pudasjarven pohjoisosissa. Oulujarven
luoteispuolella erottuu kohoumana Rokuanvaara. Jylhimpid maastonmuodot ovat Kuusamon seudulla Yli-Kitkan
jarved ymparoivilla alueilla.

Maisemakuva-analyysissa on huomioitu valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavat maisematekijat, kuten
maakunnallisesti ja valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennettu kulttuuriymparistd, maakunnallisesti
merkittavat luonto- ja kulttuurimatkailualueet, virkistysalueet ja -reitit, maakunnallisesti merkittavat teollisuusalueet
sekd maakunnalliset ja valtakunnalliset sdhkélinjat. Niihin kuuluu seka arvoalueita ja arvokohteita etta
maisemahadiridina koettavia alueita ja kohteita. Lisdksi analyysissa on huomioitu asutus ja avoimet kulttuurimaisema-
alueet.

Nakyvyysalueanalyysin avulla saadaan yleiskuva siita, mille alueille tuulivoimalat tulisivat ndkymaan.
Maisemaselvityksen liitteeksi laadittiin kolme erilaista nakyvyysanalyysikarttaa. Nakyvyysalueanalyysissa
teoreettinen nakyvyysalue muodostuu paikkoihin, joihin on metsaalueiden puusto huomioiden mahdollisuus nakya
tuulivoimaloiden osia. Tuulivoimaloiden teoreettinen nakyvyysalue on mallinnettu paikkatietopohjaisesti. Mallinnus
ottaa huomioon maaston muodon ja puuston peittdvan vaikutuksen. Korkeussuhteet perustuvat
Maanmittauslaitoksen maastomalliin ja metsan korkeus perustuu Luonnonvarakeskuksen puuston
keskipituusaineistoon.

Rakennettujen ja luvitettujen tuulivoima-alueiden osalta on kaytetty hanketoimittajien ilmoittamia voimalapaikkoja
ja -korkeuksia. Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan luonnoksessa osoitetuille seudullisesti
merkittaville tuulivoima-alueille (tv-1, tv-2 ja tv-3-alueille) sekd TUULI-hankkeen sijainninohjausmallin tuulivoima-
alueille, joilla ei ole rakennettua tai luvitettua tuulivoimahanketta, nakyvyysalueanalyysin voimalasijoittelu on tehty
teoreettisen hilamallin mukaisesti 1 kilometrin voimalaetaisyydella ja 300 metrin voimalakorkeudella.

Tuulivoima-aluekohtaista nakyvyytta on tarkasteltu 30 kilometrin etdisyydelle tuulivoima-alueesta. Analyysikartalle
on merkitty lahivaikutusalueen raja 6 kilometrin padahan hankealueen rajasta, mika auttaa etdisyyden
hahmottamisessa.

3.3.8 Natura-alueita ja ekologista verkostoa koskeva selvitys

Energia- ja ilmastovaihemaakuntaavan tausta-aineistoksi valmistui kevaalla 2024 selvitys: Pohjois-Pohjanmaan
energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava, Natura 2000 -verkostoon kohdistuvien riskien tunnistaminen.
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Selvityksessa on tarkasteltu Natura-alueille ja -verkostolle Pohjois-Pohjanmaan energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaisehdotuksen mukaisesta kaavaratkaisusta aiheutuvia potentiaalisia riskeja.
Tyon tuloksista voidaan tunnistaa tuulivoimaloiden alueet, joista voi Natura-alueille aiheutua muita suurempia
riskeja tai yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.

Maakuntakaavaa hyviaksyttdessd on noudatettava voimassa olevan luonnonsuojelulain (9/2023) luvun 5 sdannoksia,
joissa saddetaan Natura-alueista, mm. Natura-alueiden suojelun perusteena olevien luonnonarvojen
heikentamiskiellosta ja suunnitelmien arviointivelvollisuudesta. Nyt laadittu koko maakunnan kattava riskiselvitys ei
poista hankekohtaista velvoitetta laatia yksityiskohtainen tarkka Natura-arviointi, mikali todennakdisesti merkittavia
vaikutuksia ei voida sulkea pois.

Selvityksessa on ollut arvioitavana Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
viranomaisehdotuksen (MH 19.12.2023) mukainen kaavaratkaisu, jossa on esitetty 61 uutta tuulivoimaloiden aluetta
(tv-alue). Naista maalle sijoittuu 56 (tv-1) ja merelle 5 (tv-2). Arvioinnissa on ollut mukana myds 48 lainvoimaisissa 1.
ja 3. vaihemaakuntakaavoissa osoitettua tuulivoimaloiden aluetta, jotka sailyvat energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheessa. Yhteensa uusia ja sdilyvia tuulivoimaloiden alueita on 109. Lisadksi
arvioitavana on ollut energia- ja ilmastovaihemaakuntaavan viranomaisehdotuksessa osoitettu sahkonsiirtoverkko.

Tyon lahtokohtana oli Natura-alueiden suojeluperusteena olevat lajit ja luontotyypit. Tydn tavoitteena oli tuottaa
tietoa Natura-alueisiin kohdistuvien kokonais- ja yhteisvaikutusten tunnistamiseksi. Yhteisvaikutusten tarkastelussa
on pyritty huomioimaan saatujen aineistojen perusteella myds muu kuin maakuntakaava-alueille sijoittuva
tuulivoimarakentaminen. Natura-alueita koskevassa riskiselvityksessa on tarkasteltu Natura-alueiden
suojeluperusteina olevia lajeja, joiden tarkeita esiintymisalueita on Pohjois-Pohjanmaalla, ja jotka ovat erityisen
herkkia tuulivoimarakentamisen vaikutuksille. Tarkastellut lajit ovat metsahanhi, kiljuhanhi, metso, teeri, pyy,
kaakkuri, kuikka, mehildishaukka, hiirihaukka, muuttohaukka, merikotka, maakotka, riskila, ruokki, rayska, selkalokki,
huuhkaja, ahma, halli (harmaahylje), Itdmeren norppa ja metsdpeura.

Pohjois-Pohjanmaan Natura-alueita koskevassa selvityksessa riskeja on arvioitu usealla tasolla yleisesta
elinympariston vahenemisesta herkkiin lajeihin kohdistuviin riskeihin. Yksittdisten Natura-alueiden ja
tuulivoimaloiden alueiden tasolla vaikutusten arvioinnin perustana on arvioitavien lajien ekologia ja kayttaytyminen.
Vaikutusmekanismeja on tarkasteltu myds maakuntatasoa laajemmin painottaen lajien osalta populaatiotason
vaikutuksia seka lajien tarvitsemien ydinalueiden verkostoa, silla yksittdisten Natura 2000-verkoston alueiden kyky
yllapitaa lajistoa on tdysin riippuvainen koko verkoston eheydesta.

Tuulivoimarakentamisen ja sahkonsiirron vaikutuksia tapahtuu monilla eri tasoilla, ja ne voivat kasaantua joillekin
lajeille ja yksildille elinkierron eri vaiheissa, ja monien muutoksien (hankkeiden) yhteisvaikutuksina. Tallaisia kertyvia
vaikutuksia harvoin tunnistetaan yksittaisten hankkeiden vaikutusarvioinneissa.

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan vaikutusalueella on yhteensa 344 Natura-aluetta.
Mukaan on laskettu ymparoivien maakuntien alueet ja merialueiden Natura-alueet 25 km sateellda maakuntarajasta
mahdollisten maakuntarajat ylittavien vaikutusten huomioimiseksi (kuva 18).

Tarkasteltavista Natura-alueista on SAC-alueita 323 ja SPA-alueita 112. SPA-alueita, jotka eivat ole myos SAC-alueita

on 21. SPA-alueiden suojeluperusteena ovat lintulajit, SAC alueella suojeluperusteita ovat niiden luontotyypit ja
vaihtelevasti muut eli6lajit kuin linnut.
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Kuva 18. Natura 2000 -verkoston alueet selvityksen tarkasteluvyéhykkeelld. Kuva: Pohjois-Pohjanmaan Natura-selvitys 2024.

Vaikutusmekanismeina on tarkasteltu mm. 1) elinymparistdjen menetystd, muutoksia ja pirstaloitumista, 2) kulku- ja
levidmisyhteyksien katkeamista tai heikentymista, 3) populaatioiden heikentymista: kuolleisuuden lisddantymista,
lisddantymismenetyksen heikentymista ja 4) ekosysteemitason muutoksia lajisuhteiden ja resurssien muuttuessa.

Natura 2000-verkoston riskiarvioinnin lisaksi tydssa on tarkasteltu Pohjois-Pohjanmaan ekologista kokonaisuutta
huomioiden Natura-verkosto ja muut keskeiset suojelualueet ja muut luontoarvokohteet. Linnuston osalta naitd ovat
my0s keskeiset muuttoreitit. Lisdksi on tarkasteltu laajoja elinalueita tarvitseviin lajeihin kohdistuvia
kokonaisvaikutuksia metsdpeuran ja maakotkan osalta populaatiotasolla. Nama lajit ovat herkkia ihmistoiminnalle ja
erityisesti tuulivoiman vaikutuksille. Selvityksessa tarkennettiin TUULI-hankkeen viherrakenne- ja
ekosysteemipalveluselvityksessa maariteltyja ekologisia yhteyksia. Tydssa tuotettiin Pohjois-Pohjanmaan ekologisen
verkoston tarkennettu rajaus, joka perustuu Natura-alueiden suojeluperusteisiin ja monien tuulivoimatuotannolle
herkkien lajien ja tarkeiden lajiryhmien elinympaéristéjen ydinalueisiin seka ydinalueiden valisiin olennaisiin
yhteyksiin. Tarkastelu ulotettiin myds aluevesille. Ekologinen verkoston muodostumisen perusteena olevat
taustatiedot on esitetty taulukossa 4.
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Taulukko 4. Ekologisen verkoston muodostamisen perusteena olleet taustatiedot.

Ekologisen verkoston rajauksen tavoitteena on osoittaa tarkeimmat alueet, joilla turvataan tuulivoimatuotannolle ja
my0s sahkolinjoille herkkien lajien sailyminen pitkalla aikavalilla. Ekologisen verkoston rajauksessa on huomioitu
seka linnuston tarkeimpia liikkumisreitteja etta maaeldimistdon tarkeimmat yhteydet ja luonnon ydinalueet.
Ekologisen verkoston rajauksessa on myos huomioitu tiedossa olevien susireviirien sijoittuminen. Susireviirit ovat
laajoja eivatka kokonaisuutena sijoitu ekologisen verkoston rajauksen sisdaan, mutta verkoston yhteyksien
solmukohta tai ydinalue on paasaantoisesti myds susireviirin osana.

Pohjois-Pohjanmaan alueelle sijoittuu merkittavia linnuston muutto- ja levahdysalueita. Rannikolle ja merialueille
sijoittuvat muuttovaylat ja sulkimis- seka ruokailualueet ovat kansainvalisesti tarkeita, silla niiden kautta muuttava
yksilémaara muodostaa monien lajien osalta merkittdvan osan Itdmeren ja Euroopan populaatioista. Ekologisen
verkoston rajauksessa on pyritty huomioimaan kerdaantymisalueelta sisamaahan pain tarkeille linnuston levahdys- ja
pesimaalueille suuntautuvia vaylia.

Pohjois-Pohjanmaan ekologinen verkosto ja 18 ydinaluetta (1a, 1b, ... 17) on esitetty kuvassa x ja taulukossa x.
Ydinalueiden kuvaukset 16ytyvat myos Natura-selvityksen raportista ja liitteesta 7.

Ekologinen verkosto esitetadn julkisessa ehdotusvaiheessa kaavaselostuksen liitekartalla (LITE 1 Tuulivoima, luonnon
monimuotoisuus ja energiansiirto) ja huomioidaan tuulivoimarakentamisen yleisissa suunnittelumaarayksissa.
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Kuva 19. Pohjois-Pohjanmaan ekologinen verkosto ja ydinalueet. Ydinalueiden kuvaukset on esitetty seuraavassa taulukossa ja

Natura-alueita koskevassa selvityksessd (Pohjois-Pohjanmaan liitto ja OSK Latvasilmu, 2024).
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Taulukko 5. Ekologisen verkoston ydinalueet ja perusteet.
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3.3.8.1 Metsdpeura osana ekologista verkostoa

Metsapeura on EU:n luontodirektiivin liitteen Il [aji ja kannanhoidolle on laadittu erillinen suunnitelma. Metsapeura
on talla hetkelld suojeluperusteena vain neljalla Natura-alueella Pohjois-Pohjanmaalla. Metsdapeura on myos
suojeluperusteena naapurimaakuntien puolella maakuntarajan laheisilla Natura-alueilla. Metsdpeuraa on esitetty
suojeluperusteeksi 26:1le Natura-alueelle Pohjois-Pohjanmaalla ja kolmelle Natura-alueelle naapurimaakunnassa
maakuntarajan tuntumassa (kuva x). Lisdysehdotukset on tehty asiantuntijatydona Metsahallituksen,
Luonnonvarakeskuksen ja Suomen riistakeskuksen toimesta vuonna 2023 ja ne perustuvat ajantasaiseen tietoon
metsdpeurakannan levinneisyydestd (mm. maastohavainnot, pannoitettujen metsdpeurojen liikkeet).
Ympadristdministerion pyytdma Natura-perusteiden péivitys metsdpeuran osalta on talletettu Lajitieto.fi sivustolle ja
odottaa ymparistOministerion kasittelya.

Suurikokoisena ja kdytannossa ainoana marimpien nevojen luontaisena laiduntajana lajia voi pitda jopa avainlajina
tai vahintaankin erittdin merkittdvana osana avosuokokonaisuuksien luontotyyppien ominaislajistoa. Metsapeura
vaeltaa vuodenkierron aikana huomattavia matkoja talvilaidunten (puustoisia alueita), kesadlaidunten (mm.
avosuoalueita) ja niiden seudulla olevien suojaisten vasomispaikkojen ja loppukesdan metsalaidunten, seka syksyisten
laajoille avosuoalueille sijoittuvien rykimaalueiden valilla (Puikkonen ym. 2022). Metsadpeuran lisddntymisen kannalta
erityisen tarkeitd ovat laajat rauhalliset avosuoalueita kasittavat metsdiset seudut, joita on paljon Pohjois-
Pohjanmaan alueella. Lajin herkkyys ihmistoiminnan aiheuttamille hairidille vaihtelee riippuen vuodenajasta.
Herkimmillaan hairiolle metsapeura on loppukevailld ja kesalla vasomisaikaan ja kesalaidunaikaan, kun vaatimet
lilkkuvat vasojen kanssa. Metsdpeura on myds normaalia suurpetojen saalista ja vaadinten on kyettava vaistamaan
esimerkiksi seudulla liikkuvia susia. Lajin suotuisan suojelutason sdilyttamiselle ei siten riitd harvat toisistaan
eristyneet rajatut suojelualueet, vaan riittava verkosto sopivia rauhallisia elinymparist6ja, jotka ovat riittavasti
kytkeytyneita toisiinsa. Metsdpeuran levittdytymistd vanhoille luontaisille elinalueille (esiintyminen ennen 1800-
luvun sukupuuttoa) rajoittaa poronhoitoalue (kuva 19).

Metsapeuran luontainen levinneisyysalue on todennakdisesti ollut laaja ulottuen eteldisestd Suomesta Lappiin
kaikille metsaisille alueille. Nyky-Suomessa levittaytyminen kaikille historiallisille levinneisyysalueille ei ole
mahdollista poronhoitoalueen ja elinymparistdjen muuttumisen seurauksena (asutus, tiet, metsien raivaus pelloiksi
jne.). Satelliittiseurantatietojen ja muiden havaintojen perusteella Suomenseldn alueen metsapeurat pyrkivat
vaeltamaan kesalaitumille kohti pohjoista, koillista ja itda, ja kannan kasvaessa ovat levittaytyneet kohti Kainuun
metsdpeurapopulaatiota Oulunjarven etela- ja pohjoispuolitse. Eri kantojen valilla ei tiedeta olevan yhteytta. Nailla
seuduilla on edelleen lajille soveltuvia laajoja elinymparistokokonaisuuksia. Metsapeuralle laajimmat parhaiden
elinymparistojen kokonaisuudet sijaitsevat poronhoitoalueella, jonne metsapeuran ei anneta levittaytya. Levidmista
poronhoitoalueella pyritdan estamaan Kainuun puolella metsdpeura-aidalla, ajamalla peuroja pois ja ampumalla
poronhoitoalueella olevia metsapeuroja. Lisdksi on suunnitteilla toinen metsdpeura-aita Pohjois-Pohjanmaan
alueelle.

Pohjois-Pohjanmaan Natura-alueita ja ekologista verkostoa koskevassa selvityksessa (2024) laadittiin metsdpeuran
havaittuihin (GPS-panta-aineistot) vaellusreitteihin ja vasomis- seka kesalaidunalueisiin, ja metsapeuran tarkeita
elinympdristoja mallintavaan aineistoon perustuen metsapeuraverkostoksi nimetty paikkatietorajaus (kuva X). Rajaus
osoittaa lajille todennadkoisesti ainakin suurimman osan tarkeimmista lisdantymis- ja laidunalueista seka niiden
valisista yhteyksista ja yhteyksista Kainuun ja Suomenselan metsapeurapopulaatioiden vialille Pohjois-Pohjanmaan
alueella. Metsapeuraverkostorajaus on pyritty osoittamaan siten, etta laji voi sailya elinkykyisena pitkalla aikavalilla
eivatka mahdolliset leviamisyhteydet katkea. Yhteyksien on oltava sellaiset, etta niilla on tilaa my6s pienemmille
paikallispopulaatioille ja niille sijoittuu sopivaa vasomis- ja laidunaluetta. Lisaksi metsdpeuralle on oltava
vaihtoehtoisia yhteyksia, jotta ne voivat tarvittaessa vaistaa esimerkiksi alueelle asettuvaa susilaumaa. Elinalueiden
ja kulkuyhteyksien vaihtelu lajille soveltuvissa elinymparistoissa vuosien valilla on keskeista luonnon
toiminnallisuutta, silla ymparistdolosuhteet, kuten ravinnon maara ja saalistuspaine, vaihtelevat ajan ja paikan
suhteen.
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Kuva 20. Metsdpeuran suojeluperusteena olevat ja niiksi ehdotetut Natura-alueet (SAC), metsdpeuran satelliittihavaintojen alue ja

niiden sekd tdrkeiden elinympdristGjen perusteella laadittu metsépeuraverkoston rajaus.
Rajaus on tehty Pohjois-Pohjanmaan alueelle ja osoitettu jatkosuunnat naapurimaakuntien alueelle.
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3.3.9 Muut Pohjois-Pohjanmaalle laaditut tuulivoimaa koskevat selvitykset

Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun liitot teettivat syksylla 2022 TUULI-hankkeen rinnalla erillisselvityksen
tuulivoimarakentamisen edellytyksista ja vaikutuksista vaylaverkolle. Selvitykselle myonnettiin ymparistoministerion
tuulivoima-avustusta ja Kainuun liitto osallistui Pohjois-Pohjanmaan liiton kanssa hankkeen omarahoitukseen.
Selvityksen muina rahoittajina toimivat Kemin, Oulun, Raahen, Kalajoen ja Kokkolan satamat. Selvityksessa tutkittiin
Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntien seudullisten tuulivoimaloiden alueiden saavutettavuutta
erikoiskuljetusten nakdkulmasta ja laadittiin reittitarkastelut satamista Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun tuulivoima-
alueille. Tieverkon kunto ja alueen saavutettavuus erikoiskuljetusten nakokulmasta ovat keskeisia asioita
tuulivoimaloiden alueiden toteuttamiskelpoisuuden arvioinnissa. Selvitys tuo lisatietoa ja hyodyttaa merkittavalla
tavalla Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaavoissa osoitettavien tuulivoimaloiden alueiden vaikutusten
arviointia. Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun liitot / Ramboll. Liikennditdvyysselvitys Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun
maakuntakaavojen tuulivoimaloiden alueille (30.9.2022).

Pohjois-Pohjanmaan liitossa valmistui talvella 2023 selvitys tuulivoiman aluetaloudellisista ja tyollisyysvaikutuksista
Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimaosaamisen kehittéminen -hankkeessa. Hankkeessa selvitettiin tuulivoiman talous- ja
tyollisyysvaikutusten alueellista kohdentumista maakunnassa ja analysoitiin tuulivoiman roolia osana laajempaa
energiamurrosta ja vihreda siirtym&a. Pohjois-Pohjanmaan liitto / Spring Advisor ja Kddnnekohta t & k Oy. Pohjois-
Pohjanmaan tuulivoimaosaamisen kehittdminen -hanke. Hankkeen loppuseminaari pidettiin 27.1.2023.

3.3.10 Merituulivoima ja merialuesuunnittelu

Viimeisimmasséa hallitusohjelmassa (Vahva ja vdlittdvd Suomi, 6/2023) oli useita tuulivoimaa koskevia kirjauksia, joiden
pohjalta ministeriot ovat kaynnistdaneet toimenpiteita. Merituulivoiman osalta Metsahallitus jarjestaa huutokauppoja
aluevesien (maa- ja metsatalousministerio MMM) merituulivoima-alueista. Suunnitelmana asettaa viisi (5) aluetta
huutokauppaan vuosien 2023-2024 aikana. Valtioneuvoston (VN) periaatepaatos huutokaupattavista alueista tehtiin
syksylla 2023, alueiden arvioitu kapasiteetti on yhteensa 7500 MW. Tavoitteena on myds merituulivoiman
kiinteistoveron kohtuullistaminen maatuulivoimaan verrattuna (€/MWh) seka tyo- ja elinkeinoministerién (TEM)
johtovastuun selkeyttaminen.

Pohjanlahdella on kehitteillda huomattava maara merituulivoimahankkeita niin Suomen kuin Ruotsinkin puolella.
Hankkeiden yhteisvaikutuksista on tarkeda keskustella Ruotsin kanssa. Merituulivoiman ohjaamiseksi
talousvyohykkeelld on kaynnistetty uuden lain valmistelu saantelyn selkiyttamiseksi. Tavoitteena on saada laki
eduskuntaan syksylla 2024. Talousvyohykkeen tuulivoimatuotantoon hyédyntamista koskeviin yksinoikeushakemuksiin
vastaaminen valtioneuvoston pdatoksilla on valmistelussa.

Ty06- ja elinkeinoministerio asetti 23.10.2023 merituulivoimatyéryhman toimikaudelle 24.10.2023-30.6.2024.
Merituulivoimatyéryhman tavoitteena oli laatia merituulivoiman edistamiseen tahtadva toimenpidesuunnitelma.
Merituulivoimatyéryhma koostuu puheenjohtajan ja varapuheenjohtajan lisaksi seitsemasta varsinaisesta jasenesta
(TEM, MMM, LVM, PLM, UM, VM, YM) ja kuudesta pysyvasta asiantuntijasta (Energiateollisuus ry, Fingrid Oyj,
Metsahallitus, Suomen Kuntaliitto ry, Suomen Tuulivoimayhdistys ry, maakuntien liittojen edustaja). Tavoitteena on
myos merituulivoiman kiinteistoveron kohtuullistaminen maatuulivoimaan verrattuna (€/MWh) seka tyo- ja
elinkeinoministerion (TEM) johtovastuun selkeyttaminen.

Tyoryhma keskittyi erityisesti seuraaviin aiheisiin:
e merituulivoiman tavoitekuva ja vientinakymat
e toimintaympadriston kehittaminen, sisaltden merituulivoima-alueiden jakamisen menettelyt talousvyohykkeella
ja aluevesilla
merituulivoiman ja muiden merellisten toimintojen yhteensovittaminen
hankkeiden rakentamiseen ja yllapitoon tarvittava infrastruktuuri
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Merialuesuunnittelu tukee merellisten toimintojen yhteensovittamista. Kdynnistymassa on toinen kansallinen
merialuesuunnittelukierros. Merialuesuunnitelman paivitysta vauhditetaan ministerididen toimesta erityisesti
tuulivoiman osalta. Valtion kokonaisedun tarkastelu on tarkeaa eri toimijoiden kesken yhteistydssa. Erityisesti
verkkoliityntdkapasiteetin rajallisuuden huomioiminen on kriittistd merituulivoiman edistamisen kannalta.

Ahvenanmaalla on myds useita hankealueita, joiden yhteenlaskettu kapasiteetti noin 6000 MW. Ahvenanmaalla on
oma merialuesuunnitelma ja kantaverkkoyhtié, hankkeiden toteuttaminen perustuu maakunnan omaan
lainsaadantoon.

Ymparistoministerion toimintamenoihin osoitettiin vuonna 2022 uutta tuulivoimarahaa tuulivoimarakentamisen
vauhdittamiseen valtakunnallisiin selvityksiin. Talla rahoituksella valmistui nelja merialuesuunnittelun
tuulivoimaselvitysta, joilla valmistauduttiin toiseen merialuesuunnittelukierrokseen 2024-2027:

e Merituulivoiman kehittdminen Suomen merialueilla (MeriTV / SYKE, 1/2023-12/2023) -hankkeessa tehdaan
zonation -tuulivoima-analyysi merituulivoimalle soveltuvien alueiden kartoittamiseksi uusilla ja paivitetyilla
aineistoilla. Tuulivoimaloiden tekninen kehitys mahdollistaa niiden rakentamisen vaativammille alueille.
Hankkeessa hyddynnetaan uusia tietoja mm. lajien levinneisyydestd, ekosysteemipalveluiden arvoalueilla.
IImastomuutokseen liittyen laaditaan selvityksia lajien kannalta stabiileista ja muutosalttiista alueista. Lisaksi
keratdan tietoja sensitiivisista lintualueista, silakan troolausalueista ja talvimerenkulun alueista.

e Merialuesuunnitelman vaikuttavuus ja toimivuus merituulivoiman edistdmisessé ja suunnitelmaan
sitoutumisen vahvistaminen -hanke (12/2023-4/2024. Selvitetddn miten ensimmainen merialuesuunnitelma
vaikuttaa merialueen kadyttétarpeiden yhteensovittamisessa ja miten merialuesuunnitelmaan sitoutumista voi
tarvittaessa vahvistaa.

e Merituulivoiman vuorovaikutusfoorumit 2023 -hanke (GAIA, 6/2023-12/2023). Foorumeissa etsitddn
yhteisty6ssa ratkaisuja merituulivoiman edistamiseen, toimintojen yhteensovittamiseen seka jalkautetaan
Merellisen energiatuotannon tilanne- ja kehityskuva merialueilla -hankkeessa tuotettua uutta tietoa
merellisten sidosryhmien, asiantuntijoiden ja viranomaisten tietoon. Hankkeessa on jarjestetty kaksi
kansallista foorumia (Helsinki) ja viisi alueellista foorumia (Kotka, Rauma, Vaasa, Oulu, Tornio). Tuloksena on
vuorovaikutusmalli.

e Merituulivoiman tilanne- ja kehityskuva -hanke (Sitowise, 5/2023-4/2024). Hankkeessa selvitetdaan
merituulivoiman ja muun merellisen energiantuotannon alueellista tilanne- ja kehityskuvaa lahitulevaisuuteen
ja pidemmalle aikavalille sekd naiden kokonaisvaikutuksia. Tyossa tarkastellaan my6s energian varastointia,
sdahkon ja kaasun siirtoverkostoa merelta maalle.

3.3.11 Hankekohtaiset selvitykset ja niiden huomiointi

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan laadinnan kanssa on yhta aikaa kaynnissa lukuisia
tuulivoimayleiskaavoja ja ymparistovaikutusten arviointimenettelyja. Pohjois-Pohjanmaan liitto ohjaa ja seuraa
maakuntakaavojen toteutumista osallistumalla aktiivisesti tarkempaan suunnitteluun viranomais- ja
tyoneuvotteluiden sekd lausuntomenettelyiden kautta.

Tiivista yhteistyota tehddaan myos Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen ja kantaverkkoyhtio Fingrid Oyj:n kanssa.
Tuulivoimahankkeiden selvitykset ja vaikutusten arviointi palvelevat myds energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
vaikutusten arviointia. Maakuntakaavoituksen jalkeen alueiden lopullinen toteutus ratkaistaan kuntakaavoituksessa
ja YVA-menettelyissa.

3.3.12 Pohjois-Pohjanmaan kuntien omat tuulivoimaselvitykset ja uusiutuvan energian ohjelmat

Pohjois-Pohjanmaan liitto on kdynyt kuntien kanssa tydneuvotteluja energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
yhteydessa. Maakunnan kunnat ovat laatineet myds omia tuulivoimaa ohjaavia selvityksia, ohjelmia ja yleiskaavoja:
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Tuulivoimaselvitys, koko kunta:
e lin strateginen yleiskaava (tuulivoiman osakokonaisuus) > vireilla
* Reisjarven energialinjaukset (KV 16.10.2023) > voimassa 18.10.2023 alkaen
e Pudasjarven tuulivoimaohjelma 2030, KV 22.5.2023 (YM 2022) > reunaehtoja tuulivoimalle
e Sievin tuulivoimaohjelma (KV 6.5.2024)
e Taivalkosken tuulivoimaselvitys (Raportti 28.6.2023) > potentiaaliset alueet
¢ Vaalan tuulivoimayleiskaava 2019 (LV 2021)

Muita vihreaa siirtymaa koskevia selvityksia:
e Raahe: Selvitysty6 vedyn tuotantolaitoksen sijoittumisesta Raahen kaupungin alueelle (2022)
e  YM:n rahoituksella hankekohtaisia tv-selvityksia: Haapajarvi, Haapavesi, Utajarvi
¢ YM:n rahoituksella hankekohtaisia vihrean siirtyman edistamishankkeita (2023): Pyhéjarvi (Olkkonen),
Reisjarvi (bio- ja kiertotalous), Oulu (Oritkari, Pyyryvainen)

3.3.13 Valmistelussa olevat valtakunnalliset tuulivoimaa koskevat selvitykset ja lakimuutokset

Viimeisimmassa hallitusohjelmassa (Vahva ja vdlittdvd Suomi, 6/2023) oli useita tuulivoimaa koskevia kirjauksia,
joiden pohjalta ministeriot ovat kdynnistdneet toimenpiteita. Kdynnissa on paljon kansallisia selvityksid, jotka eivat
valmistu tdhan Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaisehdotusvaiheeseen.
Pohjois-Pohjanmaan liitto ei lahde tulkitsemaan keskenerdisia, julkaisemattomia selvitystietoja tahan vaiheeseen.
Selvitykset otetaan huomioon sitten, kun ne valmistuvat. Pohjois-Pohjanmaan liitolla on kuitenkin ollut mahdollisuus
tutustua muutamien selvitysten luonnosvaiheisiin ja antaa niihin omia kommentteja.

Ympadristoministerio julkaisi 27.8.2024 tuulivoimarakentamisen maisemavaikutusten arvioinnin ohjeen:
Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa, paivitys 2024. Paivitetyssa ohjeessa kasitellaan aikaisempaa
versiota enemman tuulivoiman yhteisvaikutusten arviointia seka tuulivoimarakentamista merialueilla. Myo6s
maisemavaikutusten merkittavyyden arviointiin ja sahkdnsiirtoratkaisuihin on kiinnitetty aikaisempaa enemman
huomiota. Ohje korvaa samannimisen julkaisun vuodelta 2016.

Ymparistoministeriossa on laadittavana seuraavat oppaat ja selvitykset:
e Tuulivoimarakentamisen suunnittelu -oppaan (2016) paivitys, julkaistaan 2024
e Sensitiiviset lajit tuulivoimasuunnittelussa (YM ja MMM): Metsdpeuraa ja sutta koskeva selvitys on kesken.
e Sensitiiviset lintualueet Suomen merialueilla tuulivoimala-alueiden sijoittelun suunnitteluun, julkaistaan 2024
e Aurinkoenergian kaavoitusta ja lupamenettelyd koskeva opas, julkaistaan 2024

Ympadristoministeriossa on ollut valmisteltavana selvitys: Suomeen suunniteltavan tuulivoimatuotannon mahdolliset
yhteisvaikutukset maakotkaan ja lajin huomiointi maakuntakaavoituksessa” (VN/13643/2023). Selvityksen luonnos
on ollut sidosryhmilla, ELY-keskuksilla ja maakuntaliitoilla kommentoitavana. Ymparistoministerion 9.9.2024
antaman tiedotteen mukaan selvitysluonnosta ei tyosteta julkaisuksi.

Ty06- ja elinkeinoministerio (TEM) valmistelee sahkomarkkinalain muutosta, joka mahdollistaa tuulivoimaloiden
liityntdjohtojen kokoaminen yhteen jakeluverkkoyhtion toimesta. Sahkomarkkinalain muutos on tarkoitus vieda
eduskuntaan kevaalla 2025.

Lisaksi TEM kdynnistaa kapasiteettimekanismia ja saatovoimaa koskevan selvitystyon vuoden 2024 aikana, minka
jalkeen perustetaan tydoryhma. Tassa kokonaisuudessa on kaksi keskeistda ongelmaa: toimitusvarmuus ja joustavuus,
joten vaadittaneen useampia instrumentteja. Sopivien instrumenttien valinta ja niiden hyvaksyttaminen EU:ssa vie
useamman vuoden ja uuden kapasiteetin valmistuminen vuosia. Mekanismien tulee EU-lainsdadannon perusteella
olla teknologianeutraaleja.
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Valtakunnallisia selvityksid on ymparistoministerion johdolla kdynnissa etenkin merialueilla liittyen Suomen
merialuesuunnitelman toiseen kierrokseen, joka saadaan tavoiteaikataulun mukaan valmiiksi vuonna 2027.
Selvityskokonaisuutta on kuvattu kohdassa 3.3.10 Merituulivoima ja merialuesuunnittelu. Samassa kohdassa
kerrotaan maa- ja metsatalousministerion hallitusohjelmaan perustuvista merituulivoimaa edistavista toimista.
Lisdksi merialueilla on kdynnissa sensitiivisten eli tuulivoimalle herkkien lajien selvitys.

3.4 Energiamurroksen vaikutukset maankayton suunnitteluun

3.4.1 EMMI-hankkeen lahtokohdat

Maakuntaohjelmassa 2022-2025 Kestavasti kasvava Pohjois-Pohjanmaa -teeman yhdeksi karkihankkeeksi on
nostettu AKKE-rahoitteinen Pohjois-Pohjanmaan energiamurros ja ilmastovaikutusten arviointi maakuntakaavassa
EMMI-hanke toteutettiin 1.3.2022-29.2.2024, ja se tuotti tietoa energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavalle. Hanke
koostui kahdesta erillisesta tyopaketista.

Tyopaketissa 1 (esitelty maakuntahallitukselle 11.4.2023) selvitettiin uusiutuvan energiantuotannon ja siihen
kytkeytyvan vihrean vetytalouden mahdollisuudet ja maankayton reunaehdot Pohjois-Pohjanmaalla.

Vetytalouden valtava potentiaali on tunnistettu kansallisella ja kansainvalisella tasolla. Puhtaasti tuotetun, niin
kutsutun vihrean vedyn kaytto on tulevaisuudessa Suomessa ja maailmalla suuressa roolissa hiilidioksidipdastojen
vahentamisessa. Talla hetkelld yli 99 % kaytetysta vedysta tuotetaan fossiilisia polttoaineita reformoimalla, mika
tuottaa hiilidioksidipaastoja. Vedylla on tarkea rooli, kun kemian- ja terasteollisuuden prosessit muuttuvat
vahabhiilisiksi. Vety tarjoaa vaihtoehdon myds energian varastointiin ja energiantuotannon ja -kulutuksen vaihtelujen
tasaamiseen, ja siten mahdollistaa hiilidioksidivapaan sahkdenergian lisadmisen energiajarjestelmiin. Vedyn
tuotannossa vapautuu sivutuotteena lampda, jonka hyédyntdaminen voi tarjota mahdollisuuksia esimerkiksi
kaukoldampdna. Siirtyma vihredan vetyyn tapahtuu uusiutuvan energian avulla.

TUULI-hankkeen sahkonsiirtoselvityksen mukaan tuulivoimatuotannossa sahkonsiirto voi muodostua kriittiseksi
haasteeksi osassa potentiaalisia alueita. Nama kohteet esitettiin energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
luonnosvaiheessa merkinnalla tv-3, mutta ehdotusvaiheessa kaikki seudullisesti merkittavat maatuulivoima-alueet
ovat merkinnalla tv-1. Jotta kdynnissa olevaan energiamurrokseen voidaan vastata, on tarkeaa selvittda tuulivoiman
ja laajemmin muun uusiutuvan energiantuotannon hyédyntamismahdollisuudet Pohjois-Pohjanmaalla.

Tarkastelun kohteena EMMI-hankkeessa muina uusiutuvan energian ldhteina ovat aurinkovoima ja biomassat, kuten
metsdenergia.

Tyopaketissa 2 selvitettiin Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavaan merkittyjen
tuulivoimahankkeiden ja sdahkonsiirron ilmastovaikutuksia koko elinkaaren ajalta. Selvitys valmistui helmikuussa 2024.

3.4.2 EMMI-hankkeen tulokset

Tyopaketti 1: Uusiutuvan energiantuotannon ja siihen kytkeytyvdn vihredn vetytalouden mahdollisuudet ja
maankaytén reunaehdot Pohjois-Pohjanmaalla

EMMI-hankkeen selvitykseen kuuluvat toimintaympariston nykytila, potentiaali ja kehittdmisen mahdollisuudet
alueella. Ajanmukaiset EU:n ja Suomen kansalliset tavoitteet vihredn vetytalouden edistamiseksi tuodaan maakunnan
tasolle. Selvityksessa kootaan uusinta tietoa ja kuullaan toimijoiden (kunnat, yritykset, tki) ndkemyksia. Vetytalouden
arvoketjuun tdssa yhteydessa kuuluvat uusiutuvan energian tuotanto, sdahkdntuotanto, vedyntuotanto, vedyn
varastointi ja siirto, sekd vedyn ja prosessin sivutuotteiden mahdolliset jatkojalostuskohteet. Vihredn vedyn
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teknillistaloudellisten seikkojen lisdksi hankkeessa selvitettiin tuotantoon liittyvid reunaehtoja (maankaytto,
turvallisuusndkdkohdat) Pohjois-Pohjanmaalla.

Selvityksen yksi oleellinen osa on kuntien tavoitteiden ja suunnitelmien kartoittaminen uusiutuvan energiantuotannon
kehittamisestd, ja mahdollisesti siihen kytkeytyvan vihredn vedyn tuotannon mahdollisuuksista. Kyselyn perusteella
Pohjois-Pohjanmaan kunnilla ja toimijoilla on kiinnostusta selvittaa ja hyodyntada tulevia mahdollisuuksia.

Tyossa kaydaan yleisella tasolla 1api Pohjois-Pohjanmaan kuntien nykytilanne ja potentiaali, minka lisaksi nostetaan
esimerkkeja potentiaalisista vetytalouden sijaintipaikoista Pohjois-Pohjanmaalla. Sijaintitarkastelujen pohjana on
poisrajaavien tekijoiden lisaksi sijaintia puoltavat tekijat eli erityyppisen vetytalouden reunaehdot ja edellytykset
alueella. Kuntien ja esimerkkikohteiden myo6ta kaydaan lapi reunaehtoja vihrean vedyn tuotannolle eri kokoluokissa.
Tassa yhteydessa on huomioitava, etta tarkastelut ovat yleispiirteisia, eika selvityksessa ole tehty yksityiskohtaista
vaikutusten arviointia. Hankkeen yhteenvedossa tuodaan esille asioita, joista on talla hetkella tiedossa tarve tai
tavoitetila, mutta jotka vaativat jatkoselvityksia.

Tyon tuloksena syntyi maakunnallisen tarkastelun tasoinen yleispiirteinen teemakartta vetypotentiaalista,
seutukunnittainen sijaintitarkastelu ja tarkempi kohdekuvaus seitsemasta erilaisesta potentiaalisesta alueesta.
Lopputuloksena on kokonaisvaltainen tarkastelu vihredn vedyn tuotantoalueiden sijoittamisesta maakunnan alueelle
mm. teknistaloudellisesta ja maankaytollisesta nakdkulmasta.

Tamanhetkisen tiedon mukaan maankaytto- ja rakennuslaki ei edellytd maakuntakaavavarausta, jotta vetytaloutta
voidaan tarkastella kuntakaavoituksessa. Kaasuputkiston mahdollinen sijainti huomioidaan Pohjois-Pohjanmaan
energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheessa kehittdmisperiaatemerkinnalla Kaasuputken yhteystarve,
mutta putkiston rakentuminen edellyttaa yksityiskohtaisempia selvityksia ja vaikutusten arviointia. Lisatietoa
kokonaisuudesta kohdassa 4.10.4 Kaasuputken yhteystarvemerkinté vaihemaakuntakaavassa.

Lisaksi selvityksessa kaydaan lapi aurinkoenergian sijoittumisen reunaehtoja maankayton suunnittelussa.
Tamanhetkisen valtakunnallisen linjauksen mukaan my6skaan aurinkotuotantoalueiden maankayton ohjaus ei
edellytd maakuntakaavatason tarkastelua, vaan tapahtuu kuntakohtaisten ohjausvalineiden kautta. Lisatietoa
kohdissa 4.11 Aurinkoenergia vaihemaakuntakaavassa ja 7.4 Maakuntakaavan ohjausvaikutus kuntakaavoitukseen
aurinkovoiman osalta.

EMMI-hankkeessa on kayty yleisella tasolla lapi Pohjois-Pohjanmaan kuntien nykytilanne ja potentiaali vihredn
vetytuotannon suhteen, minka lisaksi on nostettu esimerkkeja potentiaalisista sijaintipaikoista Pohjois-Pohjanmaalla.
Sijaintitarkastelujen pohjana on poisrajaavien tekijoiden lisdksi sijaintia puoltavat tekijat eli erityyppisen vetytalouden
reunaehdot ja edellytykset alueella. Kuntien ja esimerkkikohteiden myo6ta on kayty lapi reunaehtoja vihredn vedyn
tuotannolle eri kokoluokissa. Kuten raportissa todetaan, on huomioitava, etta tarkastelut ovat yleispiirteisia, eika
selvityksessa ole tehty yksityiskohtaista vaikutusten arviointia. Kohdekorteissa esille nostetut alueet ovat esimerkkeja
erilaisista vetytuotannon sijaintipaikoista maakunnassa, eika niiden ole tarkoitus ohjata muiden alueiden kaavoitusta
tai rajata alueita pois vetytalouden sijoittumisen nakdkulmasta. Alueita on pyritty valikoimaan mahdollisimman
monipuolisesti, jotta erilaisten alueiden potentiaali pystytdaan tunnistamaan. Alueista nelja sijaitsee rannikolla ja kolme
sisdmaassa.

Kaasuputkiyhteystarvemerkinta vaihemaakuntakaavassa on strateginen ja yleistasoinen. Sen sijoittuminen edellyttaa
tarkempia selvityksia. Eurooppalaisessa vetyvisiossa vetyputki kulkee Pohjois-Pohjanmaan rannikkoa pitkin ja kiertyy
Perameren ympari. EMMI-hankkeessa Pohjois-Pohjanmaan kunnille tehdyn kyselyn mukaan useat kunnat ovat
kiinnostuneet vetytalouden hyédyntamisesta alueellaan. Maankayton reunaehdot ja muut tuotantoa puoltavat seikat
huomioiden strateginen kaasuputkiyhteystarvemerkinta on laajennettu koskemaan sisimaan mahdollisia kohteita.
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3.5 Muut selvitykset ja taydennykset tietopohjaan

3.5.1 Liikennejarjestelma ja liikenneselvitykset

Liikennejarjestelmaan ja sen muutoksiin liittyvat selvitykset ja kaavaratkaisut on esitetty luvussa 4
Vaihemaakuntakaavan sisdlté (4.9 Liikennejdrjestelmd).

3.5.2 Vaihemaakuntakaavatydn aikana esille nousseet uudet kokonaisuudet

Valmisteluvaiheen kuulemisessa ja sen jalkeisissa tydneuvotteluissa esille on noussut energiamurroksen
edistamiseksi kaynnistettyja selvityshankkeita, joista osa on hyva vieda vaihemaakuntakaavaan.

Tallaisia kokonaisuuksia ovat kuntien yleiskaavoissa Tkem-merkintda edellyttavat teollisen mittaluokan toiminnot ja
kuntien kdynnissa olevat seudullisen mittaluokan kiertotalous- ja biojalostamohankkeet. Naita tarkastellaan
kaavaselostuksen kohdassa 4.10 Teollisuus- ja varastoalueet, biotalous, vetytalous.

3.5.3 Merkittavat tulvariskialueet ja muut tulvariskialueet

Pohjois-Pohjanmaan tulvariskialueita on paivitetty edellisen vaihemaakuntakaavatyon jalkeen. Pohjois-Pohjanmaan
elinkeino-, liilkenne- ja ymparistokeskus on paivittanyt maakunnan tulvariskialueita kevaalla 2024. Merkittavissa
tulvariskialueissa ei ole muutoksia Pohjois-Pohjanmaalla vuoden 2018 nimettyihin merkittaviin tulvariskialueisiin
nahden. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan valmistelun aikana ei ole noussut esiin muutostarpeita maakunnan
tulvariskialueisiin ja maakuntakaavan osalta voimaan jaa voimaan 3. vaihemaakuntakaavan yhteydessa maaritelty
tulvariskien hallintaa koskeva suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon sddn ddri-ilmididen vaikutukset ja viranomaisten
selvitysten mukaiset tulva-alueet ja tulviin liittyvdt riskit. Uutta rakentamista ei tule sijoittaa tulvavaara-alueille, jollei
voida osoittaa, ettd tulvariskit pystytddn hallitsemaan. Suunniteltaessa tulville herkkié toimintoja tulee
tulvasuojelusta vastaavalle alueelliselle ympdiristoviranomaiselle varata mahdollisuus lausunnon antamiseen.

3.5.4 Vesienhoitosuunnitelma ja merenhoitosuunnitelma

Uusien hankkeiden vaikutuksia arvioitaessa viranhaltijoiden ja tuomioistuimien toimintaa ohjaa kotimaisen
lainsddadannon ohella EU-tuomioistuimen paatokset vesienhoitotavoitteiden sitovuudesta. EU-tuomioistuimen
paatdksien linjauksia ollaan parhaillaan viemassa osaksi Suomen lainsdadantoa. Valmisteilla on muutoksia
vesienhoitolakiin, vesilakiin ja ymparistonsuojelulakiin (Vesienhoidon ymparistétavoitteet ja niista poikkeaminen -
Ympadristoministerio). Lakiehdotuksissa todetaan mm. seuraavaa: “Vesienhoidon tavoitteena on saavuttaa vdhintddn
hyvii tila kaikissa pinta- ja pohjavesimuodostumissa. ... Tavoitteiden saavuttaminen ei saa vaarantua hankkeen tai
toiminnan johdosta... Vesimuodostuman tila ei saa heikentyd hankkeen tai toiminnan johdosta siten, ettd: 1)
ekologisen tilan luokittelua koskeva tekijd alenee pintavesimuodostumassa véhintddn yhdelld luokalla tai se edelleen
heikkenee, jos kyseinen tekijd on jo alimmassa luokassa.”.

Edella mainitut uusien hankkeita koskevat vaarantamis- ja heikentamiskiellot ollaan lisdédamassa myos vesi- ja
ymparistonsuojelulain luvanmyontamisedellytyksiin. Naista ymparistdtavoitteista voidaan poiketa
ymparistonsuojelulain tai vesilain mukaisessa lupamenettelyssa uuden hankkeen tai toiminnan vuoksi, jos laissa
maaratyt tiukat edellytykset tayttyvat. Fysikaalis-kemiallisen tilan heikkenemisesta johtuva poikkeaminen on
mahdollista kaikkien kriteereiden tayttyessa vain siind tapauksessa, etta ldhtotilanteessa tila on erinomainen eli
kdytdannossa melko harvoin.

59



l.“ll 9.9.2024
POHJOIS-

PO HJAN MAA Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava, ehdotusvaihe (MRL 65 §, MRA 12 §)
COUNCIL OF OULU REGION Kaavaselostus

Lahes koko Pohjois-Pohjanmaa kuuluu Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueeseen. Alueella on laadittu ja parhaillaan
kuulemiskierroksella osana uuden vesienhoitosuunnitelman laatimista Vesienhoidon keskeiset kysymykset ja
tyéohjelma Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella 2028-2033. Asiakirjassa on nostettu yhtena keskeisena kysymyksena
tavoitteiden kannalta ”Vesienhoidon tavoitteiden huomioiminen uusissa hankkeissa ensi metreiltd Iéhtien”.
Esimerkiksi uusista hankkeista asiakirjassa on nostettu nopeasti lisddntyva maankayttomuoto,
tuulivoimarakentaminen.

Tuulivoimarakentamisen yleismaarayksessa vesienhoito on huomioitu seuraavasti:

Tuulivoiman vesistévaikutuksiin, etenkin vesistékuormituksen riskin riittdvéén huomioiseen happamien
sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden esiintymisalueilla, on kiinnitettdvd tarkemmassa suunnittelussa erityistd
huomiota. Tuulivoimahankkeiden suunnittelussa ja hankekohtaisissa vaikutusten arvioinneissa tulee huomioida
valuma-alueiden muutosten ja vedenpiddtyskyvyn muutokset, joista helposti muodostuu ennakoimattomia
kerrannaisvaikutuksia runsaan tuulivoimarakentamisen alueilla. Liséksi tuulivoima- ja voimajohtorakentamisen on
huomioitava virtavesieliéston vapaan liikkkumisen turvaaminen tiestérakentamisessa, eroosioherkkyyden
huomioiminen virtaamia ddérevéitettéessd sekd rantavyéhykkeen olosuhteiden ja pienten virtavesien olosuhteiden
turvaaminen. Liséiksi vaikutusten arvioinnissa on huomioitava yhteisvaikutukset muiden suuresti maankdyttod
muuttavien hankkeiden kanssa.
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3.6 Kansainvalinen kuuleminen (MRL 26 a luku, SYKE hallinnoi)

3.6.1 Kansainvalisen kuulemisen tarve

Kesakuussa 2024 pidetyssa viranomaisneuvottelussa kavi ymparistdministerion puheenvuorossa ilmi, etta Suomen
ympéristokeskus (SYKE) edellyttdd maankaytto- ja rakennuslain 26a luvun mukaista kansainvalista
kuulemismenettelya Ruotsin valtioon kohdistuvien mahdollisten ymparistovaikutusten takia. SYKE on toiminut
kansainvalisen kuulemisen toimivaltaisena viranomaisena vuoden 2023 alusta, aikaisemmin vastuuviranomainen oli
ymparistoministerio, joka ei edellyttanyt kuulemista aikaisemmissa kaavavaiheissa. Valtioiden rajat ylittdavien
ympdéristovaikutusten arviointia sdatelee ns. Espoon sopimus (Convention on Environmental Impact Assessment in a
Transboundary Context).

SYKEn hallinnoima kuuleminen on erillinen maakuntakaavaprosessiin sisdltyvasta kuulemisesta. Kansainvadlinen
kuuleminen jarjestetdan samanaikaisesti Pohjois-Pohjanmaan energia- ja iimastovaihemaakuntakaavan julkisen
kuulemisen kanssa syys-lokakuussa 2024. Tama tarkoittaa sitd, ettd osa kaava-asiakirjoista kddnnetaan ruotsiksi, ja ne
toimitetaan kansainvalisen kuulemismenettelyn kdynnistamispyynnon kera SYKE:lle, joka hoitaa
viranomaisyhteydenpidon Ruotsin ymparistoviranomaisiin ja toimittaa mahdollisen palauteen edelleen Pohjois-
Pohjanmaan liitolle. Tavoitteena on, ettd maakuntavaltuuston hyvaksymiskasittelyyn edetdan tasta huolimatta
joulukuussa 2024.

3.6.2 Kansainvalisen kuulemisen prosessi

e Pohjois-Pohjanmaan liitto toimittaa viimeistellyn suomenkielisen aineiston Suomen ymparistokeskukselle
(SYKE) katsottavaksi alustavasti elokuun loppupuolella ennen ruotsinkielisen aineiston kddnnattamista.

e Pohjois-Pohjanmaan liitto vahvistaa lopullisen aikataulun ennen virallisen kuulemispyynnoén lahettamista
Suomen ymparistokeskukselle.

e Pohjois-Pohjanmaan liitto toimittaa virallisen pyynnon kansainvalisen kuulemismenettelyn kdaynnistamisesta
ja lopullisen kaava-aineiston tarvittavine ruotsinnoksineen (mukana englanninkielinen tiivistelma: mista on
kyse, ja mihin lakiin kuulemistarve perustuu) liiton kirjaamosta Suomen ymparistokeskuksen kirjaamoon
(kirlaamo@syke.fi) ja kopiona yhteissahkdpostiosoitteeseen (transboundaryEIA.SEA@syke.fi).

e Suomen ympdristdokeskus valmistelee ja lahettaa englanninkielisen notifikaatiokirjeen Ruotsille. Kirjeeseen
liitetadn Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan julkisten suomenkielisten
verkkosivujen osoite:
https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/kehittaminen/maakuntakaava/ilmastomaakuntakaava/.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava vireilld - Pohjois-
Pohjanmaan liitto

Kaavoituksen taustaa Pohjois-Pohjanmaa on mukana
energiamurroksessa, joka edellyttda uusia energian
tuottamisen, varastoinnin ja siirron ratkaisuja.
www.pohjois-pohjanmaa.fi

e Maaraaika Ruotsin vastaukselle Suomen ymparistokeskukselle on tiistai 22.10.2024.

e Suomen ympdristdkeskus lahettdaa Ruotsilta saamansa vastauksen ja mahdollisen palautteen Pohjois-
Pohjanmaan liitolle mahdollisimman pian ne vastaanotettuaan, viimeistaan perjantaina 25.10.2024.

e Julkisen kuulemisen kooste ja vastineet kasitelladn maakuntahallituksessa marraskuussa 2024.
Kansainvalisen kuulemisen tulokset viedaan tiedoksi ja tarvittaessa kasittelyyn ennen hyvaksymista.
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Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava, ehdotusvaihe (MRL 65 §, MRA 12 §)

Kaavaselostus

Kansainvalista kuulemista varten valmisteltiin erillinen Pohjois-Pohjanmaan aluevesia koskeva koosteen Pohjois-
Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavasta. Kansainvalisen kuulemisen ruotsinkielinen aineisto liitetaan
sen valmistuttua energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan julkisille verkkosivuille otsikon Kansainvélinen kuuleminen
syksylld 2024 (MRL 26 a luku) alle. Alla on esitetty tdman Pohjois-Pohjanmaan aluevesia koskevan asiakirjan sisalto
otsikkotasolla suomeksi.

1

Johdanto kansainvéliseen kuulemiseen
1.1 Suomen suunnittelujérjestelmd ja maakuntakaavan tarkoitus
1.2 Vaihemaakuntakaavoitus
1.3 Vireillé oleva kaavaprosessi
1.4 Pohjois-Pohjanmaan suunnittelutilanne Perdmeren aluevesillé
1.5 Muutokset merialueella voimassa olevaan maakuntakaavaan
1.6 Suomen merialuesuunnitelma (MSP FIN)

Pohjois-Pohjanmaan maakunnan suunnittelu
2.1 Maakunnan kehittdminen ja suunnittelujdrjestelmé
2.2 Miksi Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavaa uudistetaan?
2.3 Suunnittelualueen kaavoitustilanne
2.4 Suunnittelu- ja vaikutusalue
2.5 Suunnittelun ldhtékohdat
2.6 Maakunnan liikennejérjestelmdsuunnittelu

Suunnittelun sisalté, tavoitteet ja selvitykset
3.1 Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan keskeiset teemat
3.2 Muita kaavaprosessin aikana tarkasteltavia kokonaisuuksia
3.3 Valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet (VAT)

Vaikutusten arviointi
4.1 Vaikutusten arvioinnin tarkoitus ja eteneminen maakuntakaavassa
4.2 Arvioitavat vaikutukset lainsédddnnén mukaan

Maakuntakaavan vuorovaikutus ja padtoksenteko
5.1 Vuorovaikutus ja yhteistyé
5.2 Pddtéksenteko
5.3 Osalliset
5.3 Maakuntakaavan oikeusvaikutukset
5.4 Kaavoitustilanne Pohjois-Pohjanmaalla

Kaavatyon keskeiset maakunnalliset selvitykset
6.1 Yleisid ldhtékohtia ja maakunnallisia taustaselvityksié
6.2 Energiamurroksen vaikutukset maankdyton suunnitteluun
6.3 Tuulivoimaan liittyvit selvitykset
6.3.1 TUULI-hankkeen sijainninohjausmalli
6.3.2 Viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvitys
6.3.3 Linnuston pddmuuttoreitin pdivitysselvitys
6.3.4 Lintujen muutto Pohjois-Pohjanmaalla
6.3.5 Maisemaselvitys
6.3.6 Natura-alueita ja ekologista verkostoa koskeva selvitys
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6.3.7 Merituulivoima 55
6.3.8 Valmistelussa olevat valtakunnalliset tuulivoimaa koskevat selvitykset ja lakimuutokset 57

7 Vaihemaakuntakaavan sisdlté ja merialueet 58
7.2 Tuulivoiman tilanne Pohjois-Pohjanmaalla 58
7.2 Tuulivoimaa koskevat selvitykset 60
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tuulivoimaloiden alueet (liséksi LITE 1 / Merituulivoima-alueiden kohdekuvaukset) 62

7.6 Laskennallinen seudullisesti merkittédvé tuulivoimapotentiaali 65
7.7 Tuulivoimaa koskevat kaavamerkinndt ja mddréykset vaihemaakuntakaavassa 66
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7.7.1 Seudullisesti merkittévien uusien tuulivoima-alueiden mddré valmisteluvaiheesta
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4 Vaihemaakuntakaavan sisalto

4.1 Aluerakenne ja saavutettavuus

4.1.1 Alueidenkayton kehityskuva Suomessa

Ympadristoministerion (YM) ja Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) vetdama kansallinen Alueidenkadytdn kehityskuva
on tyokalu, joka tuottaa tietoa Suomen alue- ja yhdyskuntarakenteen nykytilasta ja tulevaisuudesta. Alueidenkayton
kehityskuvalla haetaan jatkuvuutta, jarjestelmallisyytta ja vaikuttavuutta alue- ja yhdyskuntarakenteen seurantaan,
ennakointiin ja suuntaamiseen. Ty6sta on tarkoitus tehda jatkuvaa. Vuosittain seurataan alue- ja
yvhdyskuntarakenteen kehitysta keskeisten muuttujien kautta. Neljan vuoden valein tehdaan arvio muutostekijoista
ja mahdollisista kehityskuluista, joihin kestavan kehityksen kannalta on varauduttava. Vastaavasti tavoitteita, toimia
ja ohjauskeinoja paivitetaan neljan vuoden valein.

Vuosina 2021-2022 toteutettiin valtioneuvoston selvitys- ja tutkimustoiminnan (VN TEAS / SYKE, MAL-verkosto,
Aalto-yliopisto) hanke Alue- ja yhdyskuntarakenteen mahdolliset tulevaisuudet, PERUS-SKENE, joka luo perustan
alueidenkayton kehityskuvatydlle. Hankkeen tavoitteena oli tuottaa ajantasainen kasitys alue- ja
yhdyskuntarakenteen mahdollisista kehityssuunnista seka toimintamalli alue- ja yhdyskuntarakenteen kehityksen
seurannan ja ennakoinnin skaalautuvalle tilannekuvatyolle. Pohjois-Pohjanmaan liitto oli mukana hankkeessa.
Pohjois-Pohjanmaan liitto ja Oulun seutu osallistuivat myds Suomen ympadristokeskuksen vetamaan
Yhdyskuntarakenteen hyvdt kdytdnnét ja kokeilut -hankkeeseen vuosina 2019-2021 (YKR-demo,
https://www.syke.fi/hankkeet/YKR-demo).

Pohjois-Pohjanmaan liitto antoi kommentit kehityskuvatydluonnoksesta kesdkuussa 2023. Pohjoinen aluetilaisuus
pidettiin Oulussa 3.6.2022. Tilaisuuden tyopaja-aineisto ja muu palaute on jatkotydskentelyn pohjana. Suomen
ensimmainen alueidenkadyton kehityskuva valmistui tammikuussa 2024. Alueidenkdytdn kehityskuvaty6ssa on
olennaista ottaa alueelliset erityispiirteet huomioon. Pohjoisessa erityisesti matkailualueet, kausivdesto ja vapaa-ajan
asutuksen rooli alue- ja yhdyskuntarakenteessa on merkittava energian ja luonnonvarojen lisaksi. Pohjois-
Pohjanmaan liitto on osallistunut aktiivisesti tyépajoihin ja tuottanut lahtotietoa maakunnasta.

Kehityskuvan mukaan nopeasti muuttuvassa toimintaymparistossa alue- ja yhdyskuntarakenteen on kestettava
muutoksia, sopeuduttava niihin ja uudistuttava kestavalla tavalla. Haasteet liittyvat muun muassa
ilmastonmuutokseen, luontokatoon, kaupungistumiseen, alueiden eriytyvaan kehitykseen, vaestérakenteen
muutoksiin, globalisaatioon, digitalisaatioon tai koronapandemian tapaisiin akillisiin kriiseihin ja murroksiin. Julkinen
talous asettaa yha tiukempia raameja alue- ja yhdyskuntarakenteen kehittamiselle.

Kehityskuvan mukaan koko maan aluerakennetta on kehitettava siten, ettd eri alueiden vahvuuksia hyodynnetdan
mahdollisimman tehokkaasti. Kehityskuvassa on tunnistettu, etta kasvavilla kaupunkiseuduilla kasvua taytyy hallita ja
vdestodan menettdvien alueiden on sopeuduttava palveluiden kysynnan kausivaihteluun. Yhdyskuntarakennetta on
eheytettdva edelleen tdydennysrakentamisella. Samalla elinympariston laatua on parannettava ja huolehdittava
kestavista lilkkkumismahdollisuuksista seka viherympariston laadusta ja saavutettavuudesta. Mahdollisuuksia
alueidenkayton kehittamiseen tuo esimerkiksi digitalisaation aikaansaama paikkariippumattomuus. Eteld-Suomen
verkostometropolia kehittamalla voidaan vahvistaa koko Suomen kansainvalista kilpailukykya.

Kehityskuvatyon tuloksia voidaan hyddyntaa monilla eri yhteiskunnan sektoreilla seka hallinnon tasoilla kunnista
valtion toimintaan. Se tukee esimerkiksi alueidenkayton, liikkennejarjestelman, palveluverkon, asumisen ja
valtiontalouden suunnittelua. Kehityskuvaa hydodynnetdan myds alueidenkayttoa koskevan lainsadadannon ja
valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden uudistamisessa.
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4.1.2 Pohjois-Pohjanmaan aluerakennetyd

Pohjois-Pohjanmaan tavoiteltavaa aluerakennetta 2050 valmisteltiin yhdessa sidosryhmien kanssa kesdkuusta 2023
alkaen, ja aineisto valmistui huhtikuussa 2024 (maakuntahallitus 15.4.2024 § 67). Aikaisempi Pohjois-Pohjanmaan
aluerakenne 2040 laadittiin yli kymmenen vuotta sitten. Tama tyé huomioi muuttuneen maailmantilanteen
vaikutukset, ja esittelee suuntaviivat maakunnan kehittamiseen vuoteen 2050.

Aluerakennetarkastelu tehtiin rinnan kansallisen alueidenkayton kehityskuvatydn kanssa. Maakunnallinen
aluerakennetyo taydentda kansallisen alueidenkadytdn kehityskuvatyon tietoja Suomen alue- ja yhdyskuntarakenteen
nykytilasta ja luo omaehtoisen Pohjois-Pohjanmaan tulevaisuuskuvan. Tarkasteltavat teemat ovat: vdeston kehitys ja
keskukset, saavutettavuus, palvelurakenne, elinkeinorakenne ja investoinnit, energia, kehityskaytavat ja -vyohykkeet
seka elinympaérist6 ja luonnon monimuotoisuus. Teemat on koottu yhdistelmakartalle (Kuva 20).

Kuva 20. Pohjois-Pohjanmaan tavoiteltava aluerakenne 2050, yhdistelmdkartta (MKH 15.4.2024 § 67).

Tavoiteltava aluerakenne 2050 ilmaisee pohjoispohjalaisen tahtotilan tulevaisuudesta. Se ottaa huomioon kaynnissa
olevia eritasoisia kehitystrendeja ja sisdltda myos rohkeasti pitkan aikavalin tavoitteellisuutta, uskoa oman
kehittamistydmme tuloksellisuuteen. Pohjois-Pohjanmaan tavoiteltava aluerakenne 2050 on kriisinkestava ja
turvallinen. Maakunnallisen aluerakennetyon tulokset ovat mukana Pohjois-Pohjanmaan energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheessa. Aluerakennetyosta ei aiheutunut muutoksia kaavakartalle.
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4.1.3 Huoltovarmuus ja kriisinkestava aluerakenne

Pohjois-Pohjanmaan liitto on kdynnistanyt huoltovarmuutta ja kokonaisturvallisuutta aluekehittamisen
nakodkulmasta tarkastelevan toimeenpanosuunnitelman laatimisen. Pohjois-Pohjanmaan liitto on lakisaateinen
aluekehitysviranomainen, joten on luontevaa, ettd maakuntaliitto tarkastelee ao. asioiden tukemista
aluekehittamisen sisdltdjen, toimeenpanon ja vélineiden kehittamisen ja kohdentamisen nakoékulmista. Muuttunut
geopolitiikka ja turvallisuustilanne edellyttavat huoltovarmuuteen ja kokonaisturvallisuuteen liittyvien asioiden
tarkastelua myos aluekehittamisen nakdkulmasta. Kokonaisturvallisuus on suomalaisen varautumisen
yhteistoimintamalli, jossa yhteiskunnan elintarkeista toiminnoista huolehditaan viranomaisten, elinkeinoelaman,
jarjestojen ja kansalaisten yhteistyona.

VdestOpainotteisen alue- ja yhdyskuntarakenteen tarkastelun rinnalle tarvitaan huoltovarman, kriisinkestavan alue-
ja yhdyskuntarakenteen tarkastelua niin maakunnallisesti kuin koko Suomen tasolla. Tama edellyttaa nakdkulman
muuttamista alueiden valisen dynamiikan ja saavutettavuuden tarkasteluun toiminnallisesta nakdokulmasta.
Pohjoisen Suomen nakoékulmasta tarked huomioitava asia on myos aluerakenteellinen kytkeytyminen maayhteyksien
kautta pohjoiseen Ruotsiin ja Norjaan, mika edistda arktisten alueiden vahvempaa kytkeytymista.

Suomessa tarvitaan nykyista keskustelua alueiden rooleista kansallisessa kehittamisessa, esimerkkina ruoka, energia,
metsat, kaivannaiset, maanpuolustus ja rajat ylittavat yhteydet. Aluerakenteellisen potentiaalin hyodyntamiseen
tulee 16ytya kannustimia. Barentsin alueen investointipotentiaali yltda 178 miljardiin euroon. Investoinneista 86
miljardia kohdistuu teollisiin hankkeisiin, 50 miljardia energiahankkeisiin, 34 miljardia infrastruktuurihankkeisiin, 4
miljardia matkailuun seka 6 miljardia euroa muihin hankkeisiin. (Lapin kauppakamari 2022)

My0s saavutettavuutta tulee ajatella laajemmin kuin pelkan henkil6liikenteen osalta. Suomen kilpailukyvyn kannalta
merkityksellistd on raaka-aineiden ja tuotteiden kuljetusketjut niin kansallisesti kuin globaaleille markkinoille.
Teollisuuden tuotantolinjat alkavat usein yksityisteiltd, joilla on runsaasti korjausvelkaa. Henkil6auton merkitys on
tarked suuressa osassa maata joukkoliikenteen tarvitsemien joukkojen puuttuessa. Suomi on riippuvainen
ltdmeresta, talle riippuvuudelle tulee hakea my6s muita reitteja pohjoisen kautta.

Rajahdysmaisesti kasvava tuulivoima muovaa Suomen sahkon siirron tarpeita kovalla kddella. Energiamurros etenee
nopeasti. Talla hetkelld Pohjois-Pohjanmaalla tuotetaan noin 37 % Suomen maatuulivoimasta, ja
merituulivoimaselvityksid on Iahtenyt liikkeelle useita. Energian hydédyntaminen alueella olisi kestdvampaa kuin sen
siirtdminen eteldiseen Suomeen, jossa kulutetaan 80 % sahkosta. Hanhikiven ydinvoimatyémaan keskeytyminen on
merkittdvd muutos maakunnassa. Aurinkovoimahankkeita on myds kaynnissa mm. Utajarvella ja Kalajoella.
Kaivannaisten osalta mineraalit eivat tule riittdmaan globaalisti kattamaan kysyntaa.

Pohjoisen geopoliittinen tilanne on muuttunut. Venajan hyokkayssodan ja sitd seuraavan Nato-jasenyyden,
energiakriisin, huoltovarmuuden, osaamiseen perustuvan kasvun ja vihredn siirtyman asettamien vaatimusten myota
katseet ovat kddantyneet pohjoiseen. Pohjois-Suomen avaintoimijat, maakuntaliitot, kaupungit, korkeakoulut,
kauppakamarit ja yrittdjajarjestot ovat yhdessa edistdneet pohjoisen asiaa laatimalla Pohjoinen ohjelma -asiakirjan.
Karkitavoitteena ollut hallitusohjelmakirjaus pohjoisen asemasta koko Suomen kasvun, turvallisuuden ja
kansainvalisen yhteistyon edistdjana toteutui Petteri Orpon hallituksen ohjelmassa (Vahva ja vdilittévéd Suomi)
kesakuussa 2023. Ohjelmaa tullaan toteuttamaan valtioneuvoston kanslian eli pdaministerin kanslian johdolla.
Ohjelman sisalt6on vaikuttaminen ja yhteistyo valtioneuvoston ja ministerididen kanssa jatkuu. Pohjoisen ohjelmalla
korostetaan alueen geopoliittisen merkityksen muutosta, taloudellisen kasvun mahdollisuuksia ja turvallisuutta.
Hallitusohjelmassa on my6s muita alueen edunvalvonnalle tarkeita aiheita. Hallitusohjelmassa on kirjattuna Oulu-
Liminka kaksoisraiteen toteutus, joka on ollut alueen pitkaaikainen tavoite. Pohjoisen liikenneinvestoinneista
toteutuu myo6s Tornio-Kolari radan sahkdistaminen. Pohjoisen merkitys logistiselle huoltovarmuudelle on
tunnustettu. Lisaksi teollisuuspoliittisen strategian tekemisen tarvetta on pidetty pohjoisen nakékulmasta esilla.
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4.2 Tuulivoima (lisaksi LIITE 1 ja LIITE 2)

4.2.1 Tilanne Pohjois-Pohjanmaalla

Pohjois-Pohjanmaa on Suomen merkittavin tuulivoiman tuotantoalue (kuva 21). Pohjois-Pohjanmaalla sijaitsi
kesdkuun 2024 tilanteen mukaan noin 37 % Suomen toteutetusta kumulatiivisesta tuulivoimatuotannosta (Suomen
uusiutuvat ry 2.7.2024, ent. Suomen Tuulivoimayhdistys ry).

Kuva 21. Kumulatiivinen tuotantokapasiteetti maakunnittain (MW) 30.6.2024.
Ldhde: Suomen uusiutuvat ry 2.7.2024 (ent. Suomen Tuulivoimayhdistys ry).

Kesdkuun 2024 loppuun mennessd Suomessa oli yhteensa 1660 tuulivoimalaa, joiden yhteenlaskettu teho oli 7322
megawattia ja loppuvuonna sen ennustetaan nousevan jo yli 8000 megawattiin. Vuonna 2023 tuulivoimalla katettiin
vahan yli 18 % Suomen sdahkon kulutuksesta.

Pohjois-Pohjanmaalla oli 30.6.2024 yhteensa 63 toiminnassa olevaa tuulivoimapuistoa, joissa 609 tuulivoimalaa.
Voimaloiden yhteenlaskettu kapasiteetti on noin 2678 MW (Suomen uusiutuvat ry 2.7.2024). Rakennusluvitettuja,
muttei vield tuotannossa olevia tuulivoimapuistoja on 25, joiden voimaloiden yhteenlaskettu kapasiteetti on noin
2930 MW (568 voimalaa). Vireilld olevissa tuulivoimakaavoissa on suunnitteilla yli 6000 MW lisaa kapasiteettia.
Vireilld olevia tuulivoimahankkeita on yhteensa 73 kpl (1025 voimalaa) ja 7 tuulivoimahankkeen kaavoitusaloitteet
on hyvaksytty kunnissa. Lisdksi maakunnassa on useita kymmenia esisuunnitteluvaiheessa olevia hankkeita (kuva 22).
Eniten toteutuneita tuulivoimaloita on rannikkoalueella. Maakunnassa on my0s useita kuntia, joiden alueella ei ole
lainkaan tuulivoimatuotantoa.
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Kuva 22. Tuulivoimahankkeet ja toiminnassa olevat tuulivoimapuistot Pohjois-Pohjanmaan alueella kesdkuussa 2024.
(Ldhde: Pohjois-Pohjanmaan liitto).

Vireilla olevia tuulivoimahankkeita sijoittuu eri puolille maakuntaa, mutta hankkeet painottuvat vahvemmin
maakunnan etela- ja keskiosaan. Koillismaan alueella vireilld olevia hankkeita on toistaiseksi ollut vahemman. Viime
vuosina tuulivoimayhtiot ovat lisdantyvassa maarin kiinnostuneet myos sisamaa-alueista, silla kehittynyt tekniikka
mahdollistaa tuulivoimatuotannon myds vahemman tuulisille alueille. Lisaksi rannikkoalueella soveltuvat alueet ovat
jo monelta osin rakennettu. Tietyilld alueilla tuulivoimatuotannon kehittamisen hidasteena on muun muassa
sahkonsiirtokapasiteetin puute ja puolustusvoimien ilmavalvonnan sensorijarjestelmaan kohdistuvat vaikutukset.

Pohjois-Pohjanmaan alueella on vireillda my6s useita merituulivoimahankkeita Pyhdjoen, Raahen, Siikajoen,
Hailuodon ja lin alueilla. Lisaksi talousvesivyohykkeelle on suunnitteilla merituulivoima-alueita.

4.2.2 Selvitykset

Seudullisesti merkittavan tuulivoimarakentamisen sijoittumisen osalta kaavaratkaisu perustuu koko maakunnan
kattaviin suunnitteluperusteisiin ja selvityksiin, joista merkittavimpana TUULI-hankkeen yhteydessa ja energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan laatimisen aikana laaditut selvitykset. Lisatietoa tdman selostuksen luvussa 3.3
Tuulivoimaan liittyvdt selvitykset.
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Pohjois-Pohjanmaan edellinen alueellinen tuulivoimaselvitys laadittiin vuosina 2010-2011 ja selvityksen tulokset ovat
olleet Pohjois-Pohjanmaan 1. ja 3. vaihemaakuntakaavojen tuulivoimarakentamisen sijoittumisen ldhtokohtina.
Pohjois-Pohjanmaalla on laadittu kolme tuulivoimarakentamista mahdollistavaa ja ohjaavaa maakuntakaavaa:

e Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava (2003)
e Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava (2013) ja
e Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava (2018)

Pohjois-Pohjanmaan 1. ja 3. vaihekaavoissa on osoitettu yhteensa 69 tuulivoimarakentamiseen soveltuvaa
seudullista aluetta (10 voimalaa tai enemman). Miltei kaikilla ndissd maakuntakaavoissa osoitetuilla tuulivoimaloiden
alueilla (tv-alue) on tarkempi suunnittelu kdynnissa tai alue on jo tuulivoimatuotannossa.

4.2.3 Kaavaluonnos- ja viranomaisehdotusvaiheiden seka ehdotusvaiheen suunnittelutyo

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan luonnoksessa osoitetut tuulivoima-alueet
perustuivat TUULI-hankkeen sijainninohjausmallin tuloksena syntyneisiin teoreettisiin tuulivoima-alueisiin (kylla- ja
ehka -alueet). Lisdksi tuulivoimarakentamiseen soveltuvien alueiden sijoittumiseen ovat kaavaratkaisussa
vaikuttaneet kansalliset tuulivoimaan liittyvat oppaat ja ohjeistukset, tuulivoimahankkeiden YVA- ja
kaavoitusmenettelyiden aikana laaditut selvitykset ja vaikutusten arvioinnit, viranomaisten ja kuntien nakemykset
viranomaisneuvotteluiden, tyéneuvotteluiden ja TUULI-hankkeessa kdydyn vuoropuhelun kautta, osallisten palaute
kaavatyon eri vaiheissa ja poliittinen ohjaus.

Seudullisesti merkittavien tuulivoima-alueiden merkint6ja yhtenaistettiin kaavaluonnoksen jalkeen siten, etta kaikki
maalle sijoittuvat seudullisesti merkittavat tuulivoimaloiden alueet osoitetaan kaavan viranomaisehdotusvaiheessa
tv-1 merkinnalla. TUULI-hankkeen maakotkaselvitys ja maisemaselvitys toivat vaikutusten arviointiin lisdtietoa.
Maakuntakaavan luonnoksessa kaytetysta tietyin reunaehdoin maatuulivoimalle soveltuvaa aluetta osoittavasta
kaavamerkinnasta (tv-3) luovuttiin. Perdmeren Pohjois-Pohjanmaan aluevesille sijoittuvat maakuntakaavan
merituulivoimaloiden alueet osoitetaan tv-2 kaavamerkinnalld, kuten kaavaluonnoksessa.

Padesikunnan operatiivinen osasto on tammikuussa 2023 tarkistanut sijainninohjausmallin kylla-, ehka- ja ei-alueiden
soveltuvuuden (yhteensa 251 tuulivoimapotentiaalista aluetta) tuulivoimarakentamiseen mahdollisen ilmavalvonnan
sensorijarjestelmien haittavaikutusten nakokulmasta. Tarkistuksessa kaksi puolustusvoimien aiemmin luokittelemaa
ei-aluetta muuttuivat ehka-alueiksi. Nama kaksi tarkistettua aluetta ovat sisaltyneet ehdotusvaiheen tarkasteluun ja
myos laadittuihin maisema- ja maakotkaselvityksiin. Tyopalaverissa kevaalla 2024 (Puolustusvoimat/Pohjois-
Pohjanmaan liitto) alueiden soveltuvuusluokitus varmistettiin uudelleen.

Kaavaehdotusvaiheessa on tarkasteltu myos lainvoimaisissa 1. ja 3. vaihemaakuntakaavoissa osoitettujen tv-alueiden
suunnittelutilannetta ja tv-alueiden soveltuvuutta energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan tuulivoimarakentamista
koskeviin tavoitteisiin ja suhdetta laadittuihin maakunnallisiin selvityksiin. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
luonnoksessa osoitettuun kaavaratkaisuun tuli viranomaisehdotusvaiheessa muutoksia 1. ja 3.
vaihemaakuntakaavojen tv-alueiden ja mahdollisten kumoutuvien alueiden osalta.

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheessa Tuulivoimarakentamisen
yleismaaraykseen lisattiin Oulujarven huomioiminen siten, ettd maisemavaikutusten vahentamiseksi tuulivoimalat
tulee sijoittaa vahintdaan 5 km etdisyydelle Oulujarven ranta-alueesta. Myds Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa
on maakuntakaava-aluetta koskeva yleismaarays, jossa todetaan, etta maisemallisesti herkalla Oulujarven ranta-
alueella maakuntakaavaa edellyttavana tuulivoimaloiden alueen rajana pidetdan vahintaan kolmen (3) teollisen
kokoluokan voimalaa, mikali niiden muodostama tuulivoimaloiden alue sijaitsee kokonaan tai osittain alle 5
kilometrin etaisyydella Oulujarvesta.
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Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan julkisessa ehdotusvaiheessa tarkasteltiin ja arvioitiin kaikki
maakuntakaavan viranomaisehdotuksessa osoitetut tv-alueet ja viranomaisehdotuksen tv-alueiden ulkopuolelle
jdaneet sijainninohjausmallin mukaiset tuulivoimapotentiaaliset alueet. Ehdotusvaiheen kaavaratkaisun ja
vaikutusten arvioinnin tueksi valmistui Natura-alueita ja ekologista verkostoa koskeva selvitys, joka on tuonut
tarkeaa laadullista taustatietoa maakuntakaavan yhteisvaikutusten arviointiin. Tuulivoimaloiden alueiden
tarkastelussa ja arvioinnissa keskityttiin erityisesti Natura-alueita koskevan riskiselvityksen tuloksiin, ja
yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomioitu myds muut valmistuneet selvitykset.

Kaavaratkaisu lainvoimaisten 1. ja 3. vaihemaakuntakaavojen tv-alueiden osalta esitetddn selostuksen luvussa 4.2.7.

4.2.4 Kaavaratkaisun periaatteet tuulivoiman osalta (tv-1, tv-2)

Maakuntakaavassa esitetdan vaikutuksiltaan vahintaan seudullisesti merkittavat tuulivoimaloiden alueet
erityisominaisuutta osoittavalla merkinnalld (maa-alueilla tv-1 merialueilla tv-2). Maakuntakaavan maa-alueille
sijoittuvia tuulivoimaloiden alueita maariteltaessa seudullisen kokoluokan tuulivoimaloiden alueeksi tarkasteltiin
vidhintddn 7 km?suuruisia yhteniisia maa-alueita. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan luonnoksessa ja
viranomaisehdotuksessa seudullisesti merkittava kokonaisuus kasitti vahintdan seitseman (7) voimalaa.

Maalle sijoittuvan seudullisesti merkittdavan tuulivoimaloiden alueen maaritelma palautettiin julkisessa
ehdotusvaiheessa lainvoimaisten 1. ja 3. vaihemaakuntakaavojen mukaiseksi eli seudullisesti merkittava kokonaisuus
on kymmenen (10) tai useampia voimaloita kasittava tuulivoimahanke. Maa-alueille sijoittuvien tv-1 alueiden pinta-
ala vaihtelee 7-74 km? vilill3. Pienia alle 10 km?kokoisia tuulivoimaloiden alueita on 14.

Merialueilla (tv-2) tarkasteltujen merituulivoima-alueiden viahimmaiskoko on 50 km?, kaavaehdotuskartalle
paatyneiden alueiden koko vaihtelee vililld 54-214 km?.

Maakuntakaavan ohjausvaikutuksen nakokulmasta myos kaksi [ahekkain sijoittuvaa pienempaa ei-seudullista aluetta
muodostavat vaikutuksiltaan yhtendisen seudullisesti merkittavan tuulivoimakokonaisuuden. Tassa tapauksessa
kokonaisuuden on sijoituttava maakuntakaavassa osoitetulle seudullisesti merkittavalle tv-alueelle.

Tuulivoimateknologian kehitys on ollut nopeaa ja voimaloiden koko on kasvanut merkittavasti viimeisen 25 vuoden
aikana. Vuosina 2022-2024 on maatuulivoimahankkeiden suunnittelussa (kaavoitusmenettelyissa ja
ymparistovaikutusten arvioinneissa) kaytetty ennakoivasti tuulivoimaloiden kokonaiskorkeutena 300-350 metria.
Maakuntakaavaratkaisu on mitoitettu kokonaiskorkeudeltaan 300-350 metria korkeiden voimaloiden mukaan.

4.2.5 Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan julkisessa ehdotuksessa esitettavat tuulivoimaloiden alueet
(lisaksi LIITE 1 ja LIITE 2)

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan julkisessa ehdotuksessa osoitetaan 55 seudullisesti merkittavaa
tuulivoimaloiden aluetta, joista 50 tv-1 aluetta maalle ja 5 tv-2 aluetta merelle (Kuva 23 ja taulukot 6 ja 7).

Viranomaisehdotuksen kaavaratkaisusta 35 tv-1 aluetta sailyy ennallaan, uudelleen muotoiltuja tv-1 alueita on 17,
joista kymmenen tv-1 aluetta laajenee ja seitseman tv-1 aluetta supistuu. Kaksi [ahekkain sijaitsevaa tv-1 aluetta
yhdistetaan uudelleen muotoiltuna.
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Kuva 23. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan julkisessa ehdotusvaiheessa osoitetut tuulivoimaloiden alueet (tv-1 ja tv-2 -alueet).

Taulukko 6. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan julkisessa ehdotuksessa osoitetut maatuulivoimaloiden alueet (tv-1).

tv-1 381 Oulu-li Joutsenkangas-Kovasinkangas 226 ja 164 1ja28
tv-1 384 Alavieska-Kalajoki Hangaskurunkangas 208 19
tv-1 385 Alavieska-Ylivieska-Kalajoki Verkasalo 204 20
tv-1 386 Karsamaki Halmemaki 220 14
tv-1 387 Karsamaki-Pyhajarvi Riitamaa-Nurmesneva 153 17
tv-1 389 Oulu Iso Rytisuo 22

tv-1 390 Oulu-li Pahkakoski 115

tv-1 391 Pyhéjarvi Hautakangas 219 15
tv-1 392 Pyhajarvi Itdmaki-Murtomaki 155 21
tv-1 393 Pyhéjarvi Kokkopetaikko 160 16

71



S

9.9.2024
oo
POHJOIS-

PO HJAN MAA Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava, ehdotusvaihe (MRL 65 §, MRA 12 §)
COUNCIL OF OULU REGION Kaavaselostus
tv-1 394 Pyhant3 Konnunsuo 112 8
tv-1 396 Siikalatva Leuvanneva 154 ja 244 7jabl
tv-1 398 Siikalatva-Karsamaki-Haapavesi | Tuulikaarto 138 ja 156 10
tv-1 399 Utajarvi Pontema 76 4

tv-1 400 Vaala Haarasuonkangas P 80

tv-1 401 Vaala Haarasuonkangas E 90 6
tv-1 404 Ylivieska Pajukoski 199 117
tv-1 405 Siikalatva-Vaala Neittdvinvaara 104 111
tv-1 406 Kuusamo Vitikkovaara 43 80
tv-1 408 Pudasjarvi Pukasuo 109 109
tv-1 409 Taivalkoski Kolkonjarvi 37 79
tv-1 410 Pudasjarvi-Oulu Kuikkasuo 124 88
tv-1 411 Pudasjarvi Maukku 75 107
tv-1 412 Sievi Linttineva 209 105
tv-1 414 Pyhajoki-Merijarvi Hauksuonneva 200 103
tv-1 415 Oulu Takukangas 168 154
tv-1 416 Pudasjarvi-Taivalkoski Koiravaara 209 108
tv-1 501 Haapajarvi Multakaarronneva 165 69
tv-1 502 Haapavesi Haaponeva-Sikokangas 178 65
tv-1 505 Kalajoki Aittakangas 20 68
tv-1 506 Kuusamo Martinvaara 33 34
tv-1 508 Kuusamo Kalliovaara 29 36
tv-1 510 Merijérvi-Oulainen Hirvisalo—Pieni-Valkonen 198 63
tv-1 512 Oulu Kynkaanlatvasuo 132 45
tv-1 513 Oulu Kotaselka 249 46
tv-1 514 Oulu Koutuanjarvi 110 55
tv-1 516 Oulu Pikku Joutensuo 114 57
tv-1 524 Pudasjarvi Aittovaara 97 41
tv-1 526 Pudasjarvi Koppelonsaarensuo 110 52
tv-1 528 Pyhéajarvi Palokangas 161 47
tv-1 529 Pyhajarvi Kulvemaki 122 48
tv-1 530 Pyhajarvi Moskuankangas 174 49
tv-1 531 Pyhant3 Pydridnneva 94 29
tv-1 532 Reisjarvi Kiiskineva 185 53
tv-1 535 Sievi Salmijirvenneva 195 67
tv-1 537 Siikalatva Honkakangas 131 60
tv-1 541 Utajarvi Kumpusuo 101 59
tv-1 543 Ylivieska Vasama 217 116
tv-1 544 Utajarvi Kaskensuo | 99 70
tv-1 545 Oulu Kaskensuo L 99 71
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Taulukko 7. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan julkisessa ehdotuksessa osoitetut merituulivoimaloiden alueet (tv-2).

tv-2 208 li Suurhiekka 5 147
tv-2 210 Hailuoto-Siikajoki-Raahe Seljdansuunmatala itdinen uusi 24 150
tv-2 211 Siikajoki-Raahe Seljansuunmatala lantinen uusi 246 151
tv-2 212 Raahe-Pyhajoki Ulkonahkiainen uusi 1 152
tv-2 213 Raahe-Pyhajoki Maanahkiainen 23 148

Kartalla (kuva 24) on esitetty julkisessa ehdotuksessa osoitettavat kymmenen tuulivoimaloiden aluetta, joiden
aluerajaukset ovat laajentuneet viranomaisehdotuksen kaavaratkaisusta. Pinta-alamuutokset vaihtelevat 43-920
hehtaarin valilla. Alueen laajeneminen on ollut mahdollista sijainninohjausmallin mukaiselle
tuulivoimapotentiaaliselle alueelle, mikali laajentumisesta koituva vaikutus ei aiheuta merkittavia haitallisia
vaikutuksia. Tuulivoimaloiden alueita on muotoiltu my6s uudelleen kasvattamalla etdisyytta tuulivoimarakentamisen
nakodkulmasta herkkiin alueisiin ja samalla tarkasteltu mahdollisuutta laajentaa tuulivoimaloiden aluetta kauemmaksi
herkasta alueesta. Yksi tuulivoimaloiden alueista on laajentunut uudelleen muotoiltuna sen yhdistyttya viereisen
viranomaisehdotusvaiheessa osoitetun tv-1 alueen kanssa (tv-1 400).

Kuva 24. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan julkisessa ehdotuksessa osoitettavat tuulivoimaloiden alueet, joiden rajauksia on
laajennettu viranomaisehdotuksen kaavaratkaisusta.
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Kartalla (kuva 25) on esitetty julkisessa ehdotusvaiheessa osoitetut seitseman tuulivoimaloiden aluetta, joiden
aluerajauksia on supistettu viranomaisehdotuksen kaavaratkaisusta. Perustelu alueen supistamiselle on ollut
viranomaisehdotuksessa osoitetun tuulivoimaloiden alueen vaikutukset Natura-selvityksessa tunnistettuihin
riskeihin. Tuulivoimaloiden alueita on rajattu kauemmaksi Natura-alueista ja metsapeuran tarkeistd elinymparistoista
seka huomioitu myos alueen vaikutukset maakotkareviiriin. Merelld sijaitsevaa Suurhiekan tuulivoimaloiden aluetta
on pienennetty Natura-alueeseen, lintualueisiin, kalojen kutualueisiin ja kalastukseen kohdistuvien haitallisten
vaikutusten vuoksi seka itdosan mataluuden vuoksi.

Kuva 25. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan julkisessa ehdotuksessa osoitettavat tuulivoimaloiden alueet, joiden rajauksia on
supistettu viranomaisehdotuksen kaavaratkaisusta.

Kohdekuvaukset ehdotusvaiheen tv-alueista

Jokaisesta vaihemaakuntan ehdotuskaavakartalla esitetysta seudullisesti merkittavasta tuulivoima-alueesta on
laadittu kohdekuvaus. Kohdekuvauskooste on esitetty selostuksen erillisessa liitteessa 2. Kohdekuvausliitteen
alussa on johdanto-osa, jossa on kohdekuvausten tulkintaohje ja indeksikartta vaihemaakuntakaavan
ehdotusvaiheessa kaavakartalle tulevista tv-alueista.

Maakunnallisen kokonaisuuden selkiyttamiseksi maa- ja merituulivoima-alueet on koottu kohdekuvauskoosteen
alkuun kunnittain aakkosjarjestykseen. Kunta- ja maakuntarajoille useamman kunnan alueelle sijoittuvat tv-alueet
on esitetty kyseisessa luettelossa kursiivilla. Kuntakohtaisessa koosteessa on esitetty alleviivattuna myos
lainvoimaiset 1. ja 3. vaihemaakuntakaavojen tv-alueet, jotka jaavat edelleen voimaan. Kuntakohtaisen koosteen
jalkeen on esitetty 1. ja 3. vaihemaakuntakaavan tv-alueet, jotka kumotaan tai korvautuvat uudella tv-alueella.
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Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheen tuulivoima-aluekohtaiset kohdekuvaukset on
ryhmitelty tv-1 ja tv-2 -alueiden numeroinnin mukaiseen jarjestykseen (taulukot on esitetty ennen
kohdekuvauksia). Kohdekuvauksessa on esitetty kyseisen tv-alueen sijainti, suunnittelutilanne, keskeiset
ymparistovaikutukset seka arvioitu yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimahankkeiden kanssa. Kohdekuvauksissa
esitetyt vaikutusten arvioinnit on tehty TUULI-hankkeen, valtakunnallisten, hankekohtaisten ja kuntien laatimien
selvitysten pohjalta Pohjois-Pohjanmaan liiton asiantuntija-arviona. Selvitystaustaa on kuvattu kaavaselostuksen
kohdassa 3.3 Tuulivoimaan liittyviit selvitykset. Kohdekuvauksen lopussa on viittaus kyseisen alueen vaikutusten
arvioinnissa kaytettyjen selvitysten kohdenumeroon. Linkit selvityksiin ovat kohdekuvaustaulukkojen jalkeen.
Vaihemaakuntakaavan sisalt6 tuulivoiman osalta on esitetty luvussa 4.2 Tuulivoima.

Omana kokonaisuutena kohdekuvausten jalkeen on esitetty taulukkomuodossa energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan luonnosvaiheessa esitetyt tuulivoimaloiden alueet, jotka poistuivat
viranomaisehdotuksessa ja tuulivoimaloiden alueet, jotka poistuvat julkisessa ehdotusvaiheen kaavaratkaisusta
tarkentuneiden selvitysten ja vaikutusten arvioinnin kautta.

Koosteen lopussa on taulukkomuotoinen esitys keskeisita perusteista ja vaikutusten arvioinnista kaavaehdotuksen
valmistelussa tutkittujen, TUULI-hankkeen sijainninohjausmallin kylla- ja ehka-alueiden kokonaisuudesta, joita ei ole
osoitettu tuulivoimaloiden alueina kaavaehdotuksessa.

Kohdekuvauksissa esitetyt tv-aluekohtaiset vaikutusten arvioinnit on kuvattu yleisellad tasolla tdman selostuksen
kohdassa 6 Vaikutusten arviointi / Vaihemaakuntakaavan keskeiset vaikutukset.

4.2.6 Ehdotusvaiheessa poistettavat tuulivoimaloiden alueet

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan julkisessa ehdotusvaiheessa poistetaan kuusi seudullista tuulivoimaloiden
aluetta, jotka osoitettiin maakuntakaavan viranomaisehdotuksessa tuulivoimaloiden alueina. Kaikki poistuvat tv-
alueet sijaitsevat maalla. Kaksi tv-1 aluetta poistuu puolustusvoimien toimintaan kohdistuvien haitallisten
vaikutusten vuoksi ja nelja tv-1 aluetta poistuu Natura-alueisiin, luonnonymparistéon, linnustoon ja arvokkaisiin
maisema-alueisiin kohdistuvien haitallisten yhteisvaikutusten vuoksi. Yksi poistuvista tv-1 alueista yhdistetaan
laheiseen tuulivoimaloiden alueeseen. Taulukossa 8 ja kuvassa 26 on esitetty energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan julkisessa ehdotusvaiheessa poistettavat tuulivoimaloiden alueet.

Taulukko 8. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan julkisessa ehdotusvaiheessa poistetut tv-alueet.

Tunnus Alueen nimi Kunta Syy
tv-1 515 Puurosuo Oulu Puolustusvoimien toimintaan kohdistuvat vaikutukset.
Siikalatva,

tv-1548 Peuranneva Puolustusvoimien toimintaan kohdistuvat vaikutukset.

Siikajoki, Raahe

Naturaan ja arvokkaaseen kulttuurimaisema-alueeseen

tv-1540 Korteperansuo Utajarvi, Vaala kohdistuvat yhteisvaikutukset.

tv-1 395 Pilpankangas Pyhints Natu.raal.'l, maakotkaan ja m.etsapeuraan kohdistuvat
yhteisvaikutukset. Alueen pienuus.

tv-1413 Susisuo Vaala Yhdistyminen tv-1 400 -alueeseen (Haarasuonkangas P).

Naturaan kohdistuvat vaikutukset.
Naturaan ja maakotkaan kohdistuvat yhteisvaikutukset.
Alueen pienuus.

tv-1522 Palovaara-Lakisuo | Pudasjarvi
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Kuva 26. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan julkisessa ehdotusvaiheessa poistetut tv-alueet.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaisehdotusvaiheessa (19.12.2023) poistettiin 25 kpl seudullista
tuulivoimaloiden aluetta, jotka osoitettiin maakuntakaavan luonnoksessa tuulivoimaloiden alueina. Naista maalle
sijoittuvia tv-1 alueita oli 7 kpl, tv-3 alueita 17 kpl ja yksi merelle sijoittuva tv-2 alue (kuva 27).

Suurin osa alueista oli sellaisia, joille kokonaisuudessaan kohdistuu niin merkittavia haitallisia vaikutuksia, ettei
alueita voida osoittaa maakuntakaavassa seudullisina tuulivoimaloiden alueina.

Osa poistuneista, luonnoksessa osoitetuista tv-alueista on korvautunut lainvoimaisella 1. tai 3. vaihemaakuntakaavan
tv-alueella. My0s tadssa tapauksessa muutos perustuu vaikutusten arvioinnin tuloksiin ja johtopaatoksiin. Jokaisesta
luonnosvaiheessa osoitetusta, mutta ehdotusvaiheessa poistetusta alueesta on laadittu tarkempi vaikutusten
arviointi, ja ne on kootusti esitetty selostuksen liitteen 2 loppuosassa.
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Kuva 27. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan luonnoksessa osoitetut ja viranomaisehdotusvaiheessa poistetut tv-alueet.

4.2.7 Lainvoimaiset tuulivoimaloiden alueet 1. ja 3. vaihemaakuntakaavoissa

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan luonnos- ja ehdotusvaiheissa tarkasteltiin myds lainvoimaisissa 1. ja 3.
vaihemaakuntakaavoissa osoitettujen tv-alueiden suunnittelutilannetta ja tv-alueiden soveltuvuutta energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan tuulivoimarakentamista koskeviin tavoitteisiin.

Muutoksia 1. ja 3. maakuntakaavan tv-alueisiin tehtiin jo luonnosvaiheessa. Alueita on tarkasteltu uudelleen
ehdotusvaiheeseen uusien selvitysten ja tuulivoima-alueiden tarkemman suunnittelun selvitysten perusteella.
Lainvoimaisista 1. ja 3. vaihemaakuntakaavoista sailyvat tuulivoimaloiden alueet (tv-1)

Lainvoimaisista 1. ja 3. vaihemaakuntakaavoista sailyy 48 tv-1 aluetta, jotka kaikki sijoittuvat maa-alueille. Alla
olevassa kartassa (kuva 28) ja taulukossa (taulukko 9) on esitetty 1. ja 3. vaihemaakuntakaavoissa osoitetut
tuulivoimaloiden alueet, jotka jadvat voimaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheessa.
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Kuva 28. Lainvoimaisissa 1. ja 3. vaihemaakuntakaavoissa osoitetut tuulivoimaloiden alueet, jotka sdilyvét energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheessa.

Osan naista lainvoimaisista tv-alueista (joita ei ole viela rakennettu) on tarkentuneiden selvitysten perusteella
tunnistettu muodostavan aiempaa suurempia haitallisia vaikutuksia ymparisté6n. Nama tuulivoimaloiden alueet
sijaitsevat muutto- ja pesimalinnustoon seka maisemaan kohdistuvien vaikutusten ndakékulmasta liian lahella
herkkaa aluetta.

Alueiden yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa (yleiskaavoituksessa ja rakennusluvituksessa) on huomioitava
energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan selvitykset ja tapauskohtaisesti arvioitava tuulivoima-alueen soveltuvuutta
aiempaa suurempien tuulivoimaloiden rakentamiseen seka lievennystoimenpitein minimoitava alueesta
muodostuvia haitallisia vaikutuksia. Lisdtietoa ndista alueista on taman selostuksen luvussa 7.3.3 Ehdotusvaiheessa
uusien selvitysten perusteella haasteellisiksi todetut tuulivoimaloiden alueet.

Vaihemaakuntakaavan toteutusta ja seurantaa avataan taman selostuksen luvussa 7. Kohdassa 7.3 Maakuntakaavan
ohjausvaikutus yleiskaavoitukseen tuulivoiman osalta on lisdtietoa ohjauksessa noudatetuista periaatteista ja
oikeuskaytantoa on avattu kohdassa 7.3.2 Maakuntakaavan ohjausvaikutus Pohjois-Pohjanmaalla, korkeimman
hallinto-oikeuden ennakkotapauksia.
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Taulukko 9. 1. ja 3. vaihemaakuntakaavoissa osoitetut tuulivoimaloiden alueet, jotka sdilyvit
energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheessa.

1. ja 3. vaihemaakuntakaavan sailyvat lainvoimaiset tuulivoimaloiden alueet (tv-1)
Merkintda | Tunnus |Kunta Alueen nimi

tv-1 301 Kuusamo Soidinharju-Haukivaara
tv-1 306 Pudasjarvi Tolpanvaara-Jylhdvaara
tv-1 307 li Kuivajoki

tv-1 308 li Hyry

tv-1 311 li Kaihuanvaara

tv-1 313 li Pohjois-li

tv-1 317 Siikajoki Isoneva

tv-1 321 Raahe Hummastinvaara

tv-1 323 Raahe Yhteinenkangas

tv-1 325 Raahe Ketunpera

tv-1 326 Raahe-Siikajoki Mastokangas

tv-1 327 Raahe Kopsa

tv-1 328 Raahe Tuppukangas

tv-1 329 Raahe Annankangas

tv-1 330 Raahe Nikkarinkaarto

tv-1 331 Pyhédjoki-Raahe Parhalahti-Piehingin Sarvankangas
tv-1 332 Pyhajoki Oltava

tv-1 335 Pyhéjoki Karhunnevankangas

tv-1 336 Oulainen Aijdnneva-Saaripera

tv-1 338 Kalajoki Mustilankangas

tv-1 340 Kalajoki Tynka P

tv-1 343 Kalajoki Pahkala

tv-1 344 Kalajoki Mutkalampi

tv-1 346 Ylivieska Tuomipera

tv-1 348 Sievi Jakostenkalliot

tv-1 351 Nivala Kivineva

tv-1 352 Haapavesi Kesonmaki

tv-1 353 Pyhanta Piiparinmaki P

tv-1 355 Haapajarvi Vasikkakallio

tv-1 356 Haapajarvi Sauviinmaki

tv-1 357 Haapajarvi Vilikangas

tv-1 358 Haapajarvi-Reisjarvi Pajunperankangas

tv-1 362 Pyhajarvi Vuohtomaki

tv-1 363 Haapavesi-Oulainen Puutionsaari-Hautakangas
tv-1 374 Haapavesi Piipsanneva

tv-1 375 Haapavesi Hankilanneva

tv-1 310 li Olhava-Myllykangas-Palokangas
tv-1 379 Siikajoki Revonlahti uusi

tv-1 334 Pyhajoki Makikangas
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tv-1 337 Kalajoki Jokela-Tohkoja

tv-1 367 Kuusamo Maaninka

tv-1 364 Oulainen Karahka

tv-1 365 Pyhéjoki Puskakorvenkallio
tv-1 368 Utajarvi Pahkavaara

tv-1 377 Utajarvi Maaselka

tv-1 369 Vaala Metsalamminkangas
tv-1 370 Vaala Naulakangas

tv-1 373 Vaala Kiviselka-Pitkdsuo

Lainvoimaisista 1. ja 3. vaihemaakuntakaavoista kumottavat tuulivoimaloiden tv-alueet

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheessa kumotaan 1. ja 3. vaihemaakuntakaavoissa osoitettuja
tuulivoimaloiden alueita, joiden aluerajaukset eivat vastaa energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
tuulivoimarakentamisen suunnittelun periaatteita, tarkentuneita selvityksia ja yhteisvaikutusten arviointeja.

Osa kumottavista tv-alueista korvautuu uudella energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheessa
osoitetulla tv-aluemerkinnalla. Kuvassa 29 esitetdan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotuksessa
kumottavat 1. ja 3. vaihemaakuntakaavan tv-alueet ja taulukoissa 10-13 on esitetty tv-alueen kumoutumiseen
johtaneet perustelut ja mahdollinen uusi tv-aluemerkinta.

Taulukko 10.

1. vaihemaakuntakaavassa osoitetut maatuulivoimaloiden alueet (tv-1), jotka kumotaan
energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotuksessa.

1. vaihemaakuntakaavan lainvoimaiset tuulivoimaloiden alueet (tv-1), jotka kumotaan energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavassa:
A .. Korvautuu . .
Merkinta | Tunnus | Kunta Alueen nimi " | Poistamisen perusteet
alueen nro
Kalliovaara- s .
tv-1 302 Kuusamo . Kaupungin ldheisyys. Vaikutukset asutukseen.
Korkeaharju
. . Laurinmaa- . - .
tv-1 304 Taivalkoski . Vaikutukset puolustusvoimien toimintaan.
Juurikka
tv-1 309 i Hirvisuo Muuttollnnustovalkutukset, yhteisvaikutukset, alueen
pienuus.
. Vuornokangas- . . L
tv-1 312 li Y g Muuttolinnustovaikutukset, yhteisvaikutukset.
Aaltokangas
li, Oul Pahkakoski- Lansiosa alueesta korvaut della tv-alueella.
tv-1 314 | oUW ! tv-1390 151059 alteesta korvatttun Uucetia tv-a teea
Pudasjarvi Peurasuo Itdosassa petolinnustoon kohdistuvia vaikutuksia.
Liminka, Levidmaa- Vaikutukset puolustusvoimien toimintaan,
tv-1 316 o . . . . .
Lumijoki Ruutineva linnustovaikutukset, maisemavaikutukset.
Alueen itdosassa toiminnassa oleva tuulivoimapuisto.
tv-1 333 Pyhajoki Silovuori tv-1 200 Vaikutukset asutukseen. Osa alueesta korvautuu uudella
tv-alueella.
. Saarenkyla- Alueen lansiosassa toiminnassa oleva tuulivoimapuisto.
tv-1 345 Alavieska . y . . . P
Vieskanjarvi Vaikutukset asutukseen. Alueen pienuus.
Alueen pohjoisosassa toiminnassa oleva
. . . tuulivoimapuisto. Eteldosassa vaikutuksia asutukseen,
tv-1 347 Ylivieska Pajukoski tv-1404 . p'
maisemaan ja Kauhanevaan. Osa alueesta korvautuu
uudella tv-alueella.

80




"“" 9.9.2024

POHJOIS-

PO HJAN MAA Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava, ehdotusvaihe (MRL 65 §, MRA 12 §)
COUNCIL OF OULU REGION Kaavaselostus

tv-1 354 Pyhiints Piiparinmaki E Luontgympéristt’obn kohdistuvat vaikutukset, kunnan
tahtotila.
e Petolinnustoon ja Naturaan kohdistuvat vaikutukset. Osa
tv-1 359 Pyhajarvi Hautakangas tv-1390 J
alueesta korvautuu uudella tv-alueella.
tv-1 360 Pyhajarvi Vittoudenneva tv-1392 Alue korvautuu uudella tv-alueella.
tv-1 361 Pyhajarvi Lamminaho tv-1392 Alue korvautuu uudella tv-alueella.
Taulukko 11. 1. vaihemaakuntakaavassa osoitetut merituulivoimaloiden alueet (tv-2), jotka kumotaan
energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotuksessa.
1. vaihemaakuntakaavassa osoitetut merituulivoimaloiden alueet (tv-2), jotka kumotaan energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavassa:
o .. Korvautuu, . .
Merkinta | Tunnus | Kunta Alueen nimi Poistamisen perusteet
alueen nro
. Pitkdmatala -
tv-2 202 li . tv-2 208 Alue korvautuu uudella tv-alueella.
Suurhiekka
tv-2 205 Raahe-Pyhdjoki | Maanahkiainen tv-2 213 Alue korvautuu uudella tv-alueella.
Taulukko 12. 3. vaihemaakuntakaavassa osoitetut maatuulivoimaloiden alueet (tv-1), jotka kumotaan

energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotuksessa.

tv-1 366 Sievi | Kenkdkangas tv-1535 Alue korvautuu uudella tv-alueella.

Rovankangas- Luontoymparistoon ja Oulujarven maisemaan kohdistuvat
tv-1 371 Vaala | .. . tv-1401 .

Pirttikangas vaikutukset. Osa alueesta korvautuu uudella tv-alueella.
tv-1 372 Vaala | Haarasuonkangas |tv-1400 Alue korvautuu uudella tv-alueella.
Taulukko 13. 3. vaihemaakuntakaavassa osoitetut merituulivoimaloiden alueet (tv-2), jotka kumotaan

energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotuksessa.

tv-2 204 Siikajoki Seljansuun matala itdinen tv-2 210 Alue korvautuu uudella tv-alueella.
tv-2 207 Siikajoki Seljansuun matala lantinen tv-2 211 Alue korvautuu uudella tv-alueella.
tv-2 206 Raahe-Pyhdjoki | Ulkonahkiainen tv-2 212 Alue korvautuu uudella tv-alueella.
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Kuva 29.  Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan julkisessa ehdotuksessa kumottavat lainvoimaiset
1. ja 3. vaihemaakuntakaavan tuulivoimaloiden alueet.

4.2.8 Tuulivoimaa koskevat kaavamerkinnat ja maaraykset vaihemaakuntakaavassa

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheessa osoitetut maa- ja merituulivoimaloiden
alueet (tv-1 ja tv-2) ja niiden numerotunnukset on esitetty kaavaselostuksen luvun 4.2.5 taulukoissa 6 ja 7. Taulukoissa
on osoitettu myds kyseisen tuulivoimaloiden alueen TUULI-hankkeen selvityksiin kuuluvien sijainninohjausmallin ja
maisemaselvityksen kohdekorttien numerot. Aikaisemmista vaihemaakuntakaavoista kumoutuvat tv-alueet on esitetty
ylla olevissa taulukoissa 10, 11, 12 ja 13.

Lainvoimaisista maakuntakaavoista kumotaan merkinnan tv-2 selitys ja Tuulivoimarakentamisen yleismaarays, jotka

korvautuvat alla olevilla (tekstissd punaisella vérilld). Maatuulivoiman merkinnan selitys sailyy lainvoimaisten 1. ja 3.
vaihemaakuntakaavan mukaisena, koska osa ndiden vaihemaakuntakaavojen tv-1 alueista sailyy edelleen ennallaan.

82



l.“ll 9.9.2024

POHJOIS-

PO HJAN MAA Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava, ehdotusvaihe (MRL 65 §, MRA 12 §)
COUNCIL OF OULU REGION Kaavaselostus

Alueiden erityisominaisuuksia kuvaavat merkinnat:

TUULIVOIMALOIDEN ALUE

Merkinnalld osoitetaan merialueita, jotka soveltuvat merkitykseltddn seudullisten tuulivoimala-
alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista rakentamisrajoitusta. Luku
merkinnan yhteydessa viittaa kaavaselostuksen ja tuulivoiman kohdekuvausten tv-alueluetteloon.

Suunnittelumaardykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan, linnustoon,
luontoon ja kulttuuriymparistéon seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia.
Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei
asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten
kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat.

Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, lilkkennevaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat
rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset
puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

MERITUULIVOIMALOIDEN ALUE

Merkinnalld osoitetaan merialueita, jotka soveltuvat merkitykseltdaan seudullisten tuulivoimala-
alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista rakentamisrajoitusta. Luku
merkinnan yhteydessa viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, kalastukseen, kalastoon,
linnustoon, luontoon, maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéon, mukaan lukien
vedenalainen kulttuuriperinto seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia.
Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei
toteuttamisesta aiheudu asutukselle tai tuulivoimalle herkille lajeille merkittavia melu- ja
valkevaikutuksia, ja etta arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja maisema-alueiden arvot sailyvat.

Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteesta, merenkulun turvallisuudesta, talvimerenkulusta,
tutka- ja radiojarjestelmistd seka sensori- ja tietoliikenneyhteyksistad johtuvat rajoitteet
voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien
toimintaan, merenkulun turvallisuuteen ja toimintaedellytyksiin seka tutka- ja radiojarjestelmiin.
Tuulivoimalat tulee sijoittaa ryhmiin, geometrialtaan selkedan muotoon ja niin ldhelle toisiaan
kuin energiantuotannon taloudellisuus ja meripelastustoiminta huomioon ottaen on mahdollista.

Merituulivoimaa suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset seka
aluevesilla ettd merialueen talousvyohykkeelld (Suomen merialuesuunnitelma). Erityista
huomiota on kiinnitettava sahkdnsiirron vaikutusten arviointiin merelld ja maalla seka merelliseen
monikayttoon.
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TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMINEN

Yleisia suunnittelumaarayksia:

Nama yleiset suunnittelumaaraykset koskevat kaikkea tuulivoimarakentamista maakunnassa.
Maakuntakaavassa osoitettujen seudullisesti merkittavien tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle
voidaan toteuttaa tuulipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltdaan seudullisia. Pohjois-Pohjanmaalla
seudullisesti merkittavan tuulivoiman seudullisesti merkittdava kokonaisuus on vahintaan
kymmenen voimalaa kasittava tuulivoimahanke. Maisemallisesti herkalla Oulujarven ranta-
alueella tuulivoimalat tulee sijoittaa vahintdaan 5 km etadisyydelle Oulujarven ranta-alueesta
maisemavaikutusten vahentamiseksi.

Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alue (tv-1 ja tv-2) on erityisominaisuutta kuvaava merkintg,
joka mahdollistaa tarkemman suunnittelun, ei tarkka aluerajaus. Kuntakaavoituksessa
tuulivoimaloiden alue tdsmentyy tarkempien, voimalakohtaisten selvitysten ja vaikutusten
arvioinnin perusteella maakuntakaavan tv-alueeseen tukeutuen. Vaikutusten arvioinnissa on
huomioitava viimeisin selvitystieto mukaan lukien valtakunnalliset ja maakunnalliset selvitykset
seka Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan tuulivoima-alueiden
kohdekuvaukset (kaavaselostuksen liite 2). Tarkemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon
my0ds muut Idhialueiden energia- ja voimalinjahankkeet ja hankkeiden yhteisvaikutukset.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja merkittavien rakennettujen
kulttuuriymparistdjen, mukaan lukien vedenalainen kulttuuriperintd ja muinaismuistolailla
rauhoitettujen kiinteiden muinaisjaannoésten ulkopuolelle seka luonnonsuojelualueiden, Natura
2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, pohjavesialueiden,
maakuntakaavan luo -alueiden ja merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle.
Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava
valtakunnallisten ja maakunnallisten ekologisten yhteyksien sdilyminen eheina ja toimivina.

Seudullisesti merkittava tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaavassa
osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden
sijoittamista myos muille alueille, mikali selvityksilla ja vaikutusten arvioinnilla voidaan varmistua
siita, ettei alue yksin tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa merkittavasti lisaa
tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia asutukseen, linnustoon,
tuulivoimalle herkille lajeille, Natura 2000 -verkostoon ja ekologisten yhteyksien sdilymiseen,
arvokkaiden maisema-alueiden ja merkittavien rakennettujen kulttuuriymparistdjen arvoihin tai
muuhun ymparistoon. Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on arvioitava tuulivoimahankkeen
vaikutukset vaikutusalueella sijaitseviin Natura-alueisiin ja varmistaa ettei hankkeesta aiheudu
erikseen ja yhdessa jo toteutuneiden tuulivoima-alueiden ja vireilld olevien muiden tuulivoima-
alueiden kanssa Natura-alueen suojeluperusteena olevalle lajistolle tai luontotyypille merkittavia
haitallisia vaikutuksia.

Tuulivoimalat tulee lahtokohtaisesti sijoittaa maakotkan ydinreviirien ja linnuston kannalta

tarkeiden alueiden ulkopuolelle (IBA, FINIBA ja MAALI-alueet). Tapauskohtaisesti voidaan harkita

tuulivoimarakentamista myos naille alueille, mikali voidaan varmistua siita, ettei

tuulivoimarakentaminen yksin tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa heikenna linnustoarvoja.

Muuttolinnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten ehkdisemiseksi voimalat tulee sijoittaa

ensisijaisesti Pohjois-Pohjanmaan rannikon padmuuttoreitin (PPL 2021) ja linnuston tarkeiden
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levahtamisalueiden ulkopuolelle. Tuulivoima-alueiden tarkemmassa suunnittelussa tulee turvata
riittava etdisyys metsdpeurojen esiintymis- ja vasomisalueisiin. Tuulivoimalle herkkien lajien
osalta on kaytettava viimeisinta saatavilla olevaa valtakunnallista ja alueellista selvitystietoa.

Laajamittaista tuulienergiatuotantoa suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden
yhteisvaikutukset erityisesti tuulivoimalle herkkiin lajeihin ja linnustoon, kulttuuri-, maisema- ja
luontoarvoihin seka muihin elinkeinoihin ja asutukseen, ja huolehdittava siita, etta tarkeiden
alueiden arvot sailyvat ja merkittavien haitallisten vaikutusten syntyminen ehkaistaan.
Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei
asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta arvokkaiden
kulttuuriymparistéjen arvot sailyvat.

Laajamittaista tuulienergiatuotantoa suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden
yhteisvaikutukset erityisesti tuulivoimalle herkkiin lajeihin ja linnustoon, kulttuuri-, maisema- ja
luontoarvoihin seka muihin elinkeinoihin ja asutukseen, ja huolehdittava siitd, etta tarkeiden
alueiden arvot sailyvat ja merkittavien haitallisten vaikutusten syntyminen ehkaistaan.
Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei
asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja ettd arvokkaiden
kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat.

Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset, myds tuulivoimatuotannon
edellyttdmien voimalinjojen suunnittelun ja toteuttamisen yhteydessa.

Tuulivoiman vesistdvaikutuksiin, etenkin vesistokuormituksen riskin riittavaan huomioiseen
happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden esiintymisalueilla, on kiinnitettava tarkemmassa
suunnittelussa erityistd huomiota. Tuulivoimahankkeiden suunnittelussa ja hankekohtaisissa
vaikutusten arvioinneissa tulee huomioida valuma-alueiden muutosten ja vedenpidatyskyvyn
muutokset, joista helposti muodostuu ennakoimattomia kerrannaisvaikutuksia runsaan
tuulivoimarakentamisen alueilla. Lisdksi tuulivoima- ja voimajohtorakentamisen on huomioitava
virtavesielioston vapaan liikkumisen turvaaminen tiestérakentamisessa, eroosioherkkyyden
huomioiminen virtaamia darevoitettdaessa seka rantavydhykkeen olosuhteiden ja pienten
virtavesien olosuhteiden turvaaminen. Lisaksi vaikutusten arvioinnissa on huomioitava
yhteisvaikutukset muiden suuresti maankayttdd muuttavien hankkeiden kanssa.

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittaminen sahkdverkkoon on ensisijaisesti
keskitettava samaan tai olemassa olevaan johtokaytdvaan ja yhteispylvaisiin. Suunnittelu on
tehtava yhteisty6ssa muiden energiantuotannon hanketoimijoiden, kuntien, viranomaisten seka
kanta- ja alueverkkoyhtididen kanssa. Lisaksi on arvioitava sahkonsiirron yhteisvaikutukset
muiden voimajohtohankkeiden kanssa sekd maalla ettd merella.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteestd, liikennevaylista,
meripelastustoiminnasta, merenkulun tutka- ja radiojarjestelmista ja muusta toiminnasta johtuvat
rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset.
IImatieteen laitoksen saadtutkien osalta vaikutusarviointi on tehtava myos yli 20 kilometrin
etdisyydella sijaitseviin tuulivoima-alueisiin, jos ne sijaitsevat alle 10 kilometrin etdisyydella 20
kilometrin etdisyysrajan sisdpuolella olevista tuulivoima-alueista. Tarvittaessa on neuvoteltava
mahdollisuudesta jarjestda kompensaatiomittausasemia laajojen tuulivoima-alueiden yhteyteen
(noin yli 10 voimalaa tai alue yli 20 km2).
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Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee
turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien
toiminnasta, kuten sensori- ja tietoliikennejarjestelmien turvaamisesta johtuvat rajoitteet. Yli 50
metrid (kokonaiskorkeus maanpinnasta) korkeiden tuulivoimaloiden rakentamisesta tulee pyytaa
lausunto puolustusvoimien Padesikunnalta. Tuulivoimaloita ei saa rakentaa alle 4 kilometrin
etdisyydelle puolustusvoimien alueista eikd alle 12 kilometrin etdisyydelld varalaskupaikoista.

4.2.9 Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen seudullisesti merkittavat tuulivoima-alueet ja niiden
tuotantopotentiaali

Vireilld olevan Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan prosessivaiheet on esitetty tdman
kaavaselostuksen luvussa 8. Alla olevat maakunnan tuulivoiman tuotantopotentiaalia koostavat taulukot kuvaavat
kaavaprosessin aikana selvitysten, kuulemispalautteen ja vaikutusten arvioinnin kautta tapahtunutta muutosta
kaavaratkaisussa.

4.2.9.1 Seudullisesti merkittévien uusien tuulivoima-alueiden mdédrd valmisteluvaiheesta alustavaan
ehdotusvaiheeseen eli viranomaislausuntokierrokseen (MRA 13 §)

Huomioitaessa ainoastaan uusina seudullisesti merkittavina tuulivoima-alueina Pohjois-Pohjanmaan energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavakartalla esitetyt seudullisesti merkittavan tuulivoiman alueet kaavaprosessin
valmisteluvaiheesta alustavaan ehdotukseen eli maakuntakaavaprosessin ehdotusvaiheen viranomaiskuulemiseen
on tapahtunut alla kuvattu muutos.

Valmisteluvaiheen eli kaavaluonnoksen kaavamerkinnat: maatuulivoima (tv-1), merituulivoima (tv-2) ja tietyin
reunaehdoin mahdollinen maatuulivoima (tv-3). Viranomaislausuntokierroksen eli alustavan kaavaehdotuksen
(maankaytto- ja rakennusasetus MRA 13 §) kaavamerkinnat: maatuulivoima (tv-1) ja merituulivoima (tv-2):
e Uusien maatuulivoima-alueiden lukumaara vaheni 20 alueella ja kokonaispinta-ala pieneni 861
neliokilometria.
e Uusien merituulivoima-alueiden lukumaara kuntien hallinnoimilla aluevesilla vaheni yhdella ja kokonaispinta-
ala pieneni 76 neliokilometria.
e Uusien tuulivoima-alueiden kokonaispinta-ala maa- ja merialueilla vaheni yhteensa 937 nelickilometria.

Taulukko 14. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan luonnoksessa osoitetut uudet tuulivoimaloiden alueet.
Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan luonnoksessa osoitettiin (21.6.2022 MKH)
kpl pinta-ala km?2
25 maa tv-1 923
48 maa tv-3 880
6 meri tv-2 840
yht 79 2643 km?2
Taulukko 15. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaisehdotuksessa (MRA 13 §) osoitetut uudet tuulivoimaloiden alueet.
Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaisehdotuksessa osoitettiin (MKH 19.12.2023)
kpl pinta-ala
56 maa tv-1 942 (29+27)
maa tv-3 0
5 meri tv-2 764
yht 61 1706
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Suhteessa valmisteluvaiheen selvitysaineistona olevaan TUULI-hankkeen sijainninohjausmalliin (SOM)
ja siina tutkittuihin potentiaalisiin seudullisen tuulivoiman alueisiin Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavoissa
osoitettiin energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan luonnos huomioiden yli puolet tutkituista alueista
tuulivoimarakentamiseen soveltuvana. SOMissa tutkittujen alueiden lukumaarat ja pinta-alat olivat:

e 31 kylld-aluetta, 1050 km?

e 136 ehka-aluetta, joista 128 maalla ja 6 merelld (2 624 km? ja 918 km?) > 3542 km?

e 84 ei-aluetta, joista 79 maalle ja 5 merelle, yhteensd 1 727 km?

e Yhteensi tutkittiin 251 aluetta, 6 283 km?

Taulukko 16. TUULI-hankkeen sijainninohjaqsmal/issg tutkittujen tuu/iv‘oimapotentiqalisten alueiden pinta-alat.
% maakunnan pinta-alasta
kylla- ehka- ei- Kaikki
alueet alueet alueet yht.
maa 2,85 7,1 4,3 14,2
Imer'l 0 13,8 1,8 15,6

4.2.9.2 Seudullisesti merkittcvien tuulivoima-alueiden kokonaismdcdrd Pohjois-Pohjanmaalla valmisteluvaiheesta
(kaavaluonnos) alustavaan ehdotusvaiheeseen (viranomaisehdotus MRA 13 §)

Huomioitaessa myds aikaisempien (1. ja 3. vaihemaakuntakaavat) voimaan jaavat seudullisesti merkittdvan
tuulivoiman alueet (tv-x merkinnat) eli kaikkien Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen mahdollistama tuulivoima,
tuulivoima-alueiden kokonaismaara vaihemaakuntakaavoissa laski energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
valmisteluvaiheesta viranomaislausuntokierrokselle maa-alueilla edellista taulukkoa hieman vahemman,
merituulivoiman osalta tilanne on sama:

e Maatuulivoima-alueiden lukumaara vaheni 12 alueella ja kokonaispinta-ala pieneni 732 nelidkilometria.

e  Merituulivoima-alueiden lukumaara kuntien hallinnoimilla aluevesilla vaheni yhdella ja kokonaispinta-ala
pieneni 76 nelidkilometria.

e Uusien tuulivoima-alueiden kokonaispinta-ala maa- ja merialueilla vahenee yhteensa 808 nelidkilometria.

Tarkemmat luvut yhteenlasketusta maakuntakaavoissa esitetysta seudullisesti merkittavasta tuulivoima-alueiden
potentiaalista on esitetty seuraavissa taulukoissa. Prosenttiosuudet on esitetty suhteessa Pohjois-Pohjanmaan maa-
ja merialueisiin (36 828 km2 ja 6 649 km2).

Taulukko 17. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan luonnoksessa osoitetut uudet seudullisesti merkittévdét tuulivoima-alueet (tv-x) ja
aikaisemmista 1. ja 3. vaihemaakuntakaavoista lainvoimaisina sdilyviksi esitetyt tv-alueet.

Valmisteluvaiheen kuulemisen kaikki tv-alueet (MKH 21.6.2022)

alueiden lukumaara pinta-ala | %

73 (uudet) maa tv-1, tv-3 | 1803

43 (lainvoimaiset) tv-1 574

116 (yhteensa) maa tv-1 2377 6,5

6 (uudet) meri tv-2 840 12,6

122 kpl yhteensa 3217 km2
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Taulukko 18. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaisehdotuksessa (MRA 13 §) osoitetut uudet seudullisesti merkittdvit

tuulivoima-alueet (tv-x) ja aikaisemmista 1. ja 3. vaihemaakuntakaavoista lainvoimaisina sdilyviksi esitetyt tv-alueet.

Viranomaisehdotuksen (MRA 13 §) kaikki tv-alueet

(MKH 19.12.2024)

alueiden lukumaara pinta-ala | %
56 (uudet) maa tv-1 942

48 (lainvoimaiset) tv-1 703

104 (yhteensa) maa 1645 4,5
5 (uudet) meri tv-2 764 11,5
109 kpl yhteensa 2409 km2

4.9.2.3 Seudullisesti merkittcvien tuulivoima-alueiden muutos ja kokonaismdcdird alustavasta ehdotusvaiheesta
(viranomaislausuntokierros, MRA 13 §) julkiseen ehdotusvaiheen kuulemiseen (MRL 65 §, MRA 12 §)

Huomioitaessa ainoastaan uusina seudullisesti merkittavina tuulivoima-alueina Pohjois-Pohjanmaan energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavakartalla esitetyt seudullisesti merkittavan tuulivoiman alueet kaavaprosessin alustavasta
ehdotuksesta julkiseen ehdotusvaiheen kuulemiseen ja kansainvéaliseen kuulemiseen on tapahtunut alla kuvattu
muutos.

e Uusien maatuulivoima-alueiden lukumaara vahenee kuudella alueella ja kokonaispinta-ala pienenee 42
neliokilometria.

e Uusien merituulivoima-alueiden lukumaara kuntien hallinnoimilla aluevesilla sdilyy samana, mutta
kokonaispinta-ala pienenee 129 nelidkilometria.

e Uusien tuulivoima-alueiden kokonaispinta-ala maa- ja merialueilla vahenee yhteensa 171 nelidkilometria.

Taulukko 19. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan julkisessa ehdotuksessa (MRL 65 §, MRA 12 §) osoitetut uudet seudullisesti
merkittdvdt tuulivoimaloiden alueet (tv-x)

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan julkisessa ehdotuksessa osoitetut uudet tv
kpl pinta-ala
50 maa tv-1 900
0 maa tv-3 0
5 meri tv-2 635
yht 55 kpl yhteensd |1535 km2

Seudullisesti merkittavan tuulivoima-alueiden kokonaismaara Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavoissa laskee
energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheen julkiseen kuulemiseen edellisen kappaleen ilmoittaman
maardn verran, silla 1. ja 3. vaihemaakuntakaavoista voimaan jaavien tv-1 ja tv-2 merkintdjen kokonaisuus sailyy
samana kuin viranomaislausuntokierroksella.

Tarkemmat luvut yhteenlasketusta maakuntakaavoissa esitetysta seudullisesti merkittavasta tuulivoima-alueiden

potentiaalista on esitetty seuraavassa taulukossa. Prosenttiosuudet on esitetty suhteessa Pohjois-Pohjanmaan maa-
ja merialueisiin (36 828 km2 ja 6 649 km?2).
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Taulukko 20. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan julkisessa ehdotuksessa (MRL 65 §, MRA 12 §) osoitetut uudet seudullisesti
merkittdvdt tuulivoima-alueet ja aikaisemmista 1. ja 3. vaihemaakuntakaavoista lainvoimaisina sdilyvdt tv-alueet.

Julkisen ehdotuksen (MRA 13 §) kaikki tv-alueet
alueiden lukumaara pinta-ala | %
tv-
50 (uudet) maa 1 900
tv-
48 (lainvoimaiset) 1 703
99 (yhteensd) maa 1603 4,4 %
tv-
5 (uudet) meri 2 635 9,5%
104 kpl yhteensa 2238 km?2

4.9.2.4 Pohjois-Pohjanmaan laskennallinen seudullisesti merkittdvd tuulivoimapotentiaali
Suomen valtakunnallinen vuotuinen kokonaissahkdnkulutus on viime vuosina ollut noin 80...86 TWh.

Vuoden 2020 lopussa Suomessa oli 821 toiminnassa olevaa tuulivoimalaa, joiden kokonaiskapasiteetti oli 2 586 MW
(noin 3,15 MW nimellisteho per voimala). Suomen tuulivoimalat tuottivat vuonna 2020 sdhkoda 7,8 TWh, mika vastasi
Suomen sahkonkulutuksesta noin 10 %. Vuoden 2023 lopussa Suomessa oli 1601 toiminnassa olevaa tuulivoimalaa,
joiden yhteenlaskettu nimellisteho oli 1 278 MW. Naiden tuulivoimaloiden kumulatiivinen kokonaiskapasiteetti oli 6
946 MW (noin 4,35 MW per voimala). Suomen tuulivoimalat tuottivat vuonna 2023 sdhk6a 14,4 TWh, mika vastasi
Suomen sahkdnkulutuksesta noin 18 %. Tuulivoima-ala on saavuttanut vuodelle 2020 asetetun noin 6 prosentin
tuotantotavoitteen, vaikka syottotariffin koko tuulivoimakiintio ei tullutkaan tayteen.

Toiminnassa olevien tuulivoimaloiden nimellistehon ja tuotannon suhdeluvusta vuonna voidaan todeta, ettd 1 MW
nimellisteholla saatiin vuonna 2020 tuulivoimalla tuotettua sdhkéenergiaa noin 3 GWh (vuonna 2018 suhdeluku oli
noin 1 MW > 2,5 GWh).

Alla on esitetty lainvoimaisissa 1. ja 3. vaihemaakuntakaavoissa seka energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan eri
vaiheissa esitettyjen seudullisesti merkittavien tuulivoima-alueiden (tv-x) kokonaispinta-alat seka niiden
potentiaalinen tuotantomaara tamanhetkisen tuulivoimateknologian tuottamaan energiamaaraan perustuen.
Taman lisdksi Perameren talousvyohykkeelld (EEZ) on kdynnissa tuulivoimahankkeita (tdmén asiakirjan kohta 1.6).

Tassa laskelmassa on kaytetty maa-alueilla (tv-1) laskukaavaa yksi nimellisteholtaan 8 MW:n tuulivoimala
puoltatoista nelidkilometria kohden. Merialueilla (tv-2) laskukaavana on kaytetty yhta nimellisteholtaan 15 MW:n
tuulivoimalaa puoltatoista nelickilometria kohden. Merituulivoimassa energiantuotannon hyoétysuhde on parempi
kuin maatuulivoimassa, koska tuulisuus on parempi. Tassa laskelmassa on kuitenkin kaytetty samaa, vuoden 2020
suhdelukua eli 1 MW tuottaisi 3 GWh myds merella.

Valmisteluvaihe, vaihemaakuntakaavaluonnos (maakuntahallitus, MKH 21.6.2022 § 97)

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan luonnoksen tuulivoima-alueet mukaan lukien
vaihemaakuntakaavojen yhteenlaskettu tuulivoiman nimellistehopotentiaali olisi ollut:
¢ Maa-alueiden seudullisesti merkittavilld tuulivoima-alueilla (tv-1 ja tv-3 = yhteensd 2 377 km?, taulukko 6)
noin 12 680 MW, mika tuottaisi nykyisella tuulivoimateknologialla noin 38 032 GWh eli noin 38 TWh, mika
olisi miltei puolet Suomen nykyisesta vuosikulutuksesta.
e Pohjois-Pohjanmaan aluevesien merituulivoima-alueilla (tv-2, yhteensd 840 km?) tuotantopotentiaali olisi
8 400 MW eli noin 25 200 GWh eli yli 25 TWh.
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Viranomaislausuntokierros, vaihemaakuntakaavan alustava ehdotus (MKH 19.12.2023 § 178)

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaisehdotuksen tuulivoima-alueet mukaan
lukien vaihemaakuntakaavojen yhteenlaskettu tuulivoiman nimellistehopotentiaali olisi ollut:
e Maa-alueiden seudullisesti merkittavilld tuulivoima-alueilla (tv-1 = yhteensa 1 645 km?, taulukko 7) noin
8 930 MW, mika tuottaisi nykyiselld tuulivoimateknologialla noin 26 800 GWh eli noin 26,8 TWh, mika olisi
noin kolmasosa Suomen nykyisesta vuosikulutuksesta.
e Pohjois-Pohjanmaan aluevesien merituulivoima-alueilla (tv-2, yhteensd 764 km?) tuotantopotentiaali olisi
7 640 MW eli noin 22 920 GWh eli noin 23 TWh.

Julkinen ehdotusvaihe, vaihemaakuntakaavaehdotus (MKH 17.9.2024 § xx)

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan kaavaehdotuksen tuulivoima-alueet mukaan lukien
vaihemaakuntakaavojen yhteenlaskettu tuulivoiman nimellistehopotentiaali olisi:

e Maa-alueiden seudullisesti merkittavilla tuulivoima-alueilla (tv-1 = yhteens 1 603 km?, taulukko 9) noin
8 550 MW, mika tuottaisi nykyisella tuulivoimateknologialla noin 25 650 GWh eli noin 25,7 TWh, mika olisi
hieman alle kolmasosa Suomen nykyisesta vuosikulutuksesta.

e Pohjois-Pohjanmaan aluevesien merituulivoima-alueilla (tv-2, yhteensa 635 km?) tuotantopotentiaali olisi
6 350 MW eli noin 19 050 GWh eli noin 19 TWh.

Kuva 30. Pohjois-Pohjanmaan kaikissa vaihemaakuntakaavoissa osoitetut tuulivoimaloiden alueet (tv-1 ja tv-2). PPL 9.9.2024.
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4.2.10 Tuulivoima, luonnon monimuotoisuus ja energiansiirto -teemakartta (LITE 1)

Tuulivoiman ja energiasiirron kokonaisuus on esitetty kaava-aineiston selostuksen liitekartalla (LIITE 1, Tuulivoima ja
energiansiirto Pohjois-Pohjanmaalla 9.9.2024). Kartan pienennds on esitetty selostuksen kohdassa 6.2 Energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan vaikutusalue ja vaikutusten arviointi.

Teemakartalla on esitetty:

e Pohjois-Pohjanmaan kaikkien vaihemaakuntakaavojen tv-1 ja tv-2 -merkinnat (kartalla ja taulukoissa)
e Tuulivoimahankkeet (toteutuneet, luvitetut, vireilld olevat / kunnassa hyvaksytty kaavoitusaloite)

& Pohjois-Pohjanmaan ekologinen verkosto ja ydinalueet

e Pohjois-Pohjanmaan rannikon linnuston paamuuttoreitti, petolintumuuttoreitti ja piekanan syysmuuttoreitti
e lLaivavaylat merialueella

e Puolustusvoimien tutkakompensaatioalue

Sahkoénsiirron kokonaisuus ja kaasuputken yhteystarve

1. ja 3. vaihemaakuntakaavoista poistuvat tuulivoimaloiden alueet ylirastitettuna
Naapurimaakuntien maakuntakaavoissa esitetyt tv-alueet Pohjois-Pohjanmaan vaikutusalueella
Naapurimaakuntien tiedossa olevat tuulivoimahankkeet

e Ylimaakunnalliset vaikutukset on esitetty maakuntarajan ylittavalla nuolella.

Vaihemaakuntakaavaty6ssa tarkasteltiin sahkonsiirron maakunnallista kokonaisuutta yhdessa kantaverkkoyhtio
Fingridin ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen kanssa useissa tyopalavereissa. Sahkonsiirron osalta yksi jo YVA-
menettelyssa oleva voimajohdon yhteystarve todettiin merkittavia haitallisia vaikutuksia aiheuttavaksi. Kyseinen
voimajohdon yhteystarve Pysdyspera — Murtopera osoitettiin teemakartalla omalla merkinnalla:

Vaikutuksia on arvioitu tarkemmin luvussa 6.7.2.

4.3 Sahkonsiirto (lisaksi LIITE 1); Energiansiirto / kaasuputki ks. luku 4.10

4.3.1 Tilanne Pohjois-Pohjanmaalla

Maakunnan sahkonsiirtoa tarkasteltiin maakuntakaavoituksessa edellisen kerran Pohjois-Pohjanmaan kolmannessa
vaihemaakuntakaavassa (maakuntahallitus 11.6.2018, lainvoima 17.1.2022 korkein hallinto-oikeus, KHO:2022:11).

4.3.2 Kansalliset selvitykset ja suunnitelmat

Kantaverkkoyhtio Fingrid tekee valtakunnallisia selvityksia sahkojarjestelman toimivuudesta ja visioi tulevaa.
Fingrid on julkaissut 22.3.2023 Sahkdjarjestelmavisio 2023, jonka skenaariot esittelevat sahkoistyvdan Suomen
mahdollisuuksista tulevina vuosikymmenina (linkki nettisivulle). Tavoitteena on esitellda Suomen mahdollisuuksia
kilpailla sahkon tuotanto- ja kulutushankkeista seka luoda nakemys kantaverkon paavoimansiirtoverkon
kehittamistarpeista pitkalla aikavalilla. Samalla tyo tutkii kantaverkon vahvistustarpeita ja sdhkojarjestelman
muutosilmidita pitkalla aikavalilla.
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Sahkojarjestelmavisiossa tavoitteena on myds tunnistaa ja nostaa keskusteluun haasteita ja mahdollisuuksia, joita
energiamurroksen toteutuminen seka sahkointensiiviseen ja hiilineutraaliin yhteiskuntaan siirtyminen tuovat
tullessaan. Visiotydssa tunnistetut verkonvahvistustarpeet antavat ldhtékodan kantaverkon kehittamis- ja
investointisuunnitelman paivittdmiseen. Kokonaisuudessaan prosessi visiosta valmiiksi voimajohdoksi kestaa
tyypillisesti 10—25 vuotta. Osa visiotydssa tunnistetuista ratkaisuista jaa myos toteutumatta, mikali myohemmin
todetaan, ettei niille ole tarvetta. Suunnitelmiin vaikuttavat monet tekijat, kuten nykyisten ja uusien asiakkaiden
tarpeet sekda muutokset sahkomarkkinoilla ja regulaatiossa.

Kuva 31: Fingridin verkonsuunnittelun prosessi. Ldhde: Fingrid Oyj, Sdhkéjdrjestelmdvisio 2023 julkaistu 22.3.2023.

Verkkovisiossa kantaverkon kehittamistarpeita ja ratkaisuja tutkittiin neljan eri skenaarion avulla. Verkkovisioty6
osoittaa, ettd Suomen vuodelle 2035 asetettu hiilineutraaliustavoite voidaan saavuttaa kantaverkon nakékulmasta.
Tavoitteen mahdollistaminen edellyttdad merkittavia investointeja kantaverkkoon seuraavan 15 vuoden aikana.
Kaikissa skenaarioissa sahkon siirtotarve pohjoisesta Suomesta eteldan kasvaa merkittavasti vuonna 2035 ja
kantaverkon paasiirtoleikkausten eli Keski-Suomen poikkileikkauksen seka Kemi-Oulujoen poikkileikkauksen
siirtokapasiteetti on moninkertaistettava, jotta Suomi voidaan sdilyttaa yhtendisena sahkdkaupan tarjousalueena ja
mahdollistaa sama sahkdn markkinahinta koko maassa.

Kaikissa skenaarioissa siirtotarve Kemi-Oulujoen poikkileikkauksen yli kasvaa merkittavasti ja
leikkauksen kapasiteetti on moninkertaistettava, jotta Manner-Suomi voidaan sailyttaa yhtenaisena
sahkokaupan tarjousalueena. Siirtotarve on hyvin riippuvainen tuotannon maarasta leikkauksen
pohjoispuolella, jossa potentiaali koostuu pitkalti maatuulivoimasta. Siten siirtotarve on oleellisesti
suurempi llmastoneutraali kasvu -skenaariossa, jossa Lapin maatuulivoiman potentiaalia
hyodynnetdan laajasti. Edellytys sdhkon tuotannon kasvulle on sdhkén kulutuksen kasvu,

joka skenaarioissa on oletettu sijoittuvan pdaosin Etelda-Suomeen. Mikali suurempi osuus
kulutuksesta sijoittuisi lahelle tuotantoa, siirtotarve leikkauksen yli olisi pienempi.

IImastoneutraali kasvu -skenaariossa vuonna 2045 tarvittava sahkonsiirtokapasiteetti

ei todennakoisesti ole saavutettavissa perinteisia 400 kV yhden virtapiirin johtoja

hyodyntamalla, vaan tdssa skenaariossa tarvitaan Suomen oloissa uusia teknisia ratkaisuja.

Kuva 32. Suomen sisdiset pddsiirtoleikkaukset. Tulevaisuudessa leikkausten sijainnit voivat muuttua
muun muassa séhkén tuotannon ja kulutuksen sijoittumisen seurauksena (Sdhkéjdrjestelmdvisio 2023).
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Kuva 33. Fingridin verkkovision skenaariot. Lédhde: Fingrid Oyj, Sdhkdjdrjestelmdvisio 2023 julkaistu 22.3.2023.

Kantaverkon kehittamissuunnitelmassa esitetdaan Fingridin kantaverkon kehitystarpeet ja suunnitellut investoinnit
seuraavalle kymmenvuotiskaudelle. Kehittamalla pitkdjanteisesti kantaverkkoa varmistetaan, etta sahkonsiirtoverkko
ja koko jarjestelma tayttavat sille asetetut vaatimukset muuttuvassa toimintaymparistdssa. Kantaverkon
kehittdmissuunnitelma julkaistaan sahkémarkkinalain mukaisesti joka toinen vuosi. Kehittdmissuunnitelman
investoinnit kuvaavat otosta Fingridin investointisuunnitelmasta kehittamissuunnitelman julkaisuhetkella.
Investointisuunnitelmaa yllapidetdan ja paivitetdaan jatkuvasti toimintaymparistén tarpeiden mukaan.
Kehittamissuunnitelmassa esitelldan lisaksi toimintaympariston muutoksia, kantaverkon kehittamisperiaatteita seka
muita tekijoita suunnittelun taustalla. Kantaverkon kehittamissuunnitelma perustuu asiakastarpeiden,
sahkémarkkinoiden, kantaverkon kunnon ja siirtotarpeiden mukaan laadittuihin verkkosuunnitelmiin.
Suunnitelmassa on otettu huomioon myos Itameren alueen kehittamissuunnitelma seka koko Euroopan laajuinen
kymmenvuotinen verkkosuunnitelma (Ten-Year Network Development Plan, TYNDP). Viimeisin Kantaverkon
kehittdmissuunnitelma 2024-2033 on julkaistu 30.11.2023 (linkki nettisivulle).

Kantaverkon suunnittelu kasittaa 400 ja 220 kilovoltin (myéhemmin kV) paasiirtoverkon tarpeisiin liittyvan
suunnitteluun, eri alueiden kehittamiseen liittyvan suunnittelun seka liityntéjen suunnitteluun. Liityntdjen
suunnittelu laukaisee nykyisin yha useammin tarpeen tarkistaa verkon riittavyys laajemmalla alueella, kun liityntdjen
teho kasvaa. Paasiirtoverkko mahdollistaa suurten voimalaitosten seka tuotanto- ja kulutuskeskittymien

liittamisen verkkoon ja palvelee myds maiden ja alueiden valisid sahkonsiirtotarpeita. 110 kV kantaverkkoa

ja suurjannitteisia jakeluverkkoja syottavat muuntoasemat liittyvat paasiirtoverkon kautta voimajarjestelmaan.
Sahkémarkkinoiden tarpeet maarittavat maiden ja alueiden valiset siirtotarpeet ja maan rajojen ylittavien
sahkdmarkkinoiden toiminnan mallintaminen onkin tarkea tyokalu kantaverkon suunnittelussa.
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Viime vuosina Fingridin investoinnit ovat keskittyneet kotimaan verkkoon, ja investointeja onkin ollut kdynnissa
ennatysmaard ympari Suomea. Seuraavan kymmenen vuoden aikana Fingrid suunnittelee investoivansa vielakin
enemman, noin 4 miljardia euroa, eli keskimaarin 400 miljoonaa euroa vuosittain. Vertailun vuoksi, Fingridin vuosittaiset
poistot ovat aiemmin olleet noin 100 miljoonaa euroa, mutta kasvavat jatkossa. Seuraavan 10 vuoden aikana Fingridin
suunnitellut investoinnit kantaverkkoon koostuvat rajasiirtoyhteyksien ja Suomen sisdisen paasiirtoverkon
kehittdamisestd, uuden sahkéntuotannon ja teollisuuden verkkoliitynndistd seka olemassa olevan verkon uusimisesta ja
perusparannuksista. Tuuli- ja aurinkovoiman ohella erityisesti liityntakyselyt paastéttémaan energiaan liittyvissa
teollisuushankkeissa ja sahkdn varastoinnissa ovat lisddantyneet viime aikoina.

Fingridin tavoitteena on turvata asiakkaille ja yhteiskunnalle kustannustehokkaasti varma sahkonsiirto seka muovata
tulevaisuuden puhdasta ja markkinaehtoista sahkojarjestelmaa. Erityinen tavoite kehittamissuunnitelmassa esitetyilla
verkkoinvestoinneilla on luoda edellytykset Suomen kilpailukyvylle puhtaan energian ja puhdasta energiaa hyédyntavan
teollisuuden investoinneissa sekd mahdollistaa Suomen hiilineutraaliustavoitteiden saavuttaminen vuoteen 2035
mennessa. Hiilineutraaliustavoitteen saavuttaminen edellyttda muiden toimien ohella ilmastopaéastdja aiheuttavien
energianldahteiden korvaamista teollisuudessa, liikenteessa ja muussa kulutuksessa seka vastaavasti puhtaan
sahkontuotannon kasvua.

Suomen sahkojarjestelma on historiansa suurimman muutoksen edessa. Siirtyma perinteisista
sahkontuotantomuodoista ilmastoneutraaleihin vaihtoehtoihin on ehdoton edellytys ilmastotavoitteiden
saavuttamiseksi ja maapallon elinkelpoisuuden sailyttamiseksi. Samalla puhtaan sdhkdntuotannon lisddntyminen
Suomessa mahdollistaa kokonaan uusien teollisuuden alojen muodostumisen Suomeen. Suomi on tallad hetkella
maailman houkuttelevimpia investointikohteita puhdasta energiaa hyddyntavalle teollisuudelle, kuten vedyn ja muiden
puhtaiden sahkopolttoaineiden tuottamiselle ja hyodyntamiselle. Muutosnopeus on huomattavan suuri ja siirtyma
puhtaaseen sahkojarjestelmaan Suomessa edellyttaa sahkontuotanto- ja kulutusrakenteeseen liittyvien merkittavien
investointien lisdksi sahkon varastointi- ja joustoratkaisuita seka kantaverkon kehittamista ennatystahtiin.

Kuva 34: Kantaverkon kehittdmissuunnitelma pddsiirtoverkon osalta sekd rajasiirtokapasiteetit ja niiden kehittyminen.
Ldhde: Fingrid Oyj, Kantaverkon kehittdmissuunnitelma 2024-2033.
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Vuoden 2016 aikana Fingrid ja Svenska Kraftnat tekivat selvityksen rajakapasiteetin kehittamistarpeista. Selvityksen
mukaan pullonkaulatilanteet ovat todennakdisia myos tulevaisuudessa, joten uudelle siirtoyhteydelle on tarve.
Merkittavin uuden yhteyden tuoma hyoty on sahkon hintaerojen tasoittuminen maiden valilla, mutta kasvava
siirtokapasiteetti on hyvin tarked myos koko Suomen sahkoéjarjestelman kayttévarmuuden, sahkon riittavyyden ja
reservimarkkinoiden tehostamisen kannalta. Suomen ja Ruotsin kantaverkkoyhtiot paattivat syksylla 2016 edeta
kolmannen vaihtosahkoéyhteyden, Aurora Linen, toteuttamisessa ja yhdysjohdon rakentaminen aloitettiin vuonna
2022. Projekti on saanut EU:Ita Project of Common Interest (PCl) -statuksen. PCl-hankkeiksi valitut projektit voivat
muun muassa hyotya nopeutetusta lupakasittelysta ja ovat oikeutettuja hakemaan taloudellista tukea Connecting
Europe Facility (CEF) -rahoitusinstrumentista. Aurora Line hankkeen merkittavyyden vuoksi EU mydnsikin hankkeelle
127 miljoonan euron tuen. Myonnetty tuki on osa Verkkojen Eurooppa -rahoitusohjelmaa.

Aurora Line lisaa siirtokapasiteettia Ruotsista Suomeen 800 MW ja Suomesta Ruotsiin 900 MW, mika on noin 30
prosentin lisdys nykyiseen Suomen ja Ruotsin véliseen kokonaissiirtokapasiteettiin. Voimajohto rakennetaan Ruotsin
Messauresta Suomen puolelle Viitajarven sdhkdasemalle ja edelleen Pyhdnselan sdhkdasemalle. Voimajohdon
pituudeksi tulee noin 400 kilometria. Hankkeen kustannuksiksi arvioidaan noin 250 miljoonaa euroa. Fingridin ja
Svenska Kraftnatin yhteinen tavoite on, etta johtoyhteys saadaan kaytt66n vuoden 2025 loppuun mennessa.

Kuva 35. Aurora 1:n reitti Suomessa ja Ruotsissa. (Léhde: Fingrid Oyj, Kantaverkon kehittdmissuunnitelma 2024-2033).

Fingridin vuonna 2023 julkaiseman jarjestelmavision tulosten perusteella rajasiirtokapasiteetin kasvattaminen
edelleen vaikuttaa hyodylliseltd vuoteen 2035 mennessa. Fingrid ja Svenska Kraftnat kaynnistivat vuoden 2022
lopulla selvitystyon, jossa haetaan tarkempaa nakemysta seuraavan rajajohtoyhteyden toteuttamisesta. Seuraavalle
rajajohtoyhteydelle, Aurora Line 2:lle, on haettu myds PCl-statusta. Aurora Line 2:en kdyttéonotto on Fingridin
kehittdamissuunnitelmassa vuodella 2032.

Ldhde: Fingrid Oyj, Kantaverkon kehittdmissuunnitelma 2024-2033.
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Fingrid on myos kdynnistanyt merituulivoiman sahkdnsiirtoselvityksen, jonka tarkoituksena on maarittaa
merituulivoimahankkeille mahdollisia kantaverkon liittymispisteita ja -kapasiteetteja seka alustavia aikatauluja
liityntdjen toteuttamiseksi 2030-luvulla. Selvityksen tuloksena tunnistetaan kantaverkkoinvestoinnit, jotka
todennakdisesti vaaditaan merituulivoimahankkeiden liittamiseksi, mutta tassa vaiheessa Fingrid ei tee viela
paatoksia kyseisten kantaverkkoinvestointien toteuttamisesta eika liityntdkapasiteetin varaamisesta
merituulivoimahankkeille. Selvityksen ensimmaisessa vaiheessa on tunnistettu alustavasti kuusi aluetta, joissa
kantaverkkoon voitaisiin liittda suuria merituulivoimahankkeita 2030-luvulla. Jokaisen suunnitellun liityntdpisteen
liityntateho olisi 1,3 GW. Liityntdamahdollisuuksien edellytyksena olisi kuitenkin noin 0,6 miljardin euroon
lisdinvestoinnit kantaverkkoon, mika tarkoittaisi noin 1000 km uutta ja vahvistettavaa 400 kV voimajohtoa. Selvitys
valmistuu vuoden 2024 aikana.

Kiinnostus merituulivoiman rakentamiseksi Suomessa on kasvanut rdajahdysmaisesti. Fingrid on saanut kyselyita
merituulivoiman liittdmisesta kantaverkkoon kesdakuuhun 2024 mennessa 95 gigawatin edesta. Hankkeita sijaitsee
niin Suomen aluevesilld, talousvydhykkeelld kuin Ahvenanmaan aluevesilla. Maanpuolustuksellisista syista
hankealueet painottuvat Suomen lansipuolelle, Ahvenanmaan pohjoispuolelle. Hankealueet ovat osin paallekkaisia.
Tyypillisesti yksittdiset merituulivoimahankkeet ovat nimellisteholtaan suurimpia voimalaitoshankkeita, joita
Suomeen on koskaan suunniteltu. Ndin ollen merituulivoimahankkeiden kantaverkkoliityntéjen suunnittelu vaatii
uudenlaisia hajautettuja liityntaratkaisuja seka laajoja jarjestelmateknisia selvityksia. Haastavuutta suunnitteluun
aiheuttaa erityisesti epavarmuus siita, miten sahkon kulutus ja tuotanto kehittyy ja sijoittuu tulevaisuudessa. Jos
sahkon kulutus tulee painottumaan nykyisen Eteld-Suomen sijaan enenevissa maarin lansirannikolle, hillitsee se
merituulivoiman liittdmisesta aiheutuvia investointitarpeita kantaverkkoon. Jos puolestaan varaudutaan siihen, etta
merituulivoimaloiden tuottama sahko siirretdan Eteld-Suomeen, tulee rakentaa useita uusia 400 kilovoltin
voimalinjoja.

Liityntakapasiteetti kantaverkosta varataan yksittdiselle hankkeelle nykykaytannén mukaisesti liittymissopimuksessa,
jonka edellytyksena on, etta asiakkaalla on vaadittavat luvat hankkeen rakentamista varten. Toistaiseksi Fingridilla ei
ole vield yhtaan liittymissopimusta merituulivoimahankkeiden kanssa. Ennen kuin liitynnasta on sovittu
liittymissopimuksessa Fingridin kanssa, tulee hankkeiden suunnitelmia liittymispisteista ja liittymisjohdoista kasitella
alustavina. Fingrid pohtii parhaillaan myos liityntdkapasiteetin varauskaytantdjen kehittdmismahdollisuuksia. Seka
suurten tuotantohankkeiden etta kulutushankkeiden kehittdjat ovat tuoneet esiin tarvetta saada varmuutta
kantaverkkoliitynnadsta nykykadytant6a aiemmassa vaiheessa investoinnin mahdollistamiseksi.

Kuva 36. Fingridin merkittdvimmdt ympdristéndkékulmat. (Léhde: Fingrid Oyj, Kantaverkon kehittdmissuunnitelma 2024-2033).
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4.3.3 Pohjois-Pohjanmaan selvitykset

4.3.3.1 Fingrid Oyj:n erillisselvitys
Fingrid laatii suunnitelmaa kantaverkon kehittamiseksi Haapajarven, Pyhajarven, Kiuruveden, Viereman ja Kajaanin
alueilla (tiedote 1.12.2023, alla lyhennelma).

Fingrid ja jakeluverkkoyhtié Elenia Séhkéverkko Oy sekd otsikon mukaisella alueella toimivat tuulivoimatoimijat ovat
yhdessd tehneet viitesuunnitelman, jonka tavoitteena on mahdollistaa Pyhdjérven ja sen Iéhialueen alueen
tuulivoimahankkeiden liittdminen verkkoon ja pitkdllé tdhtédimelld muodostaa 400 kV rengasverkko Haapajdrvelld
sijaitsevalta Pysdysperdn asemalta Pyhdjérven kautta Kajaanissa sijaitsevalle Vuolijoen séhkéasemalle.
Rengaskytkentdinen verkko mahdollistaisi kantaverkon ja 110 kV jakeluverkon liityntdkapasiteetin kasvattamisen sekd
paremman kdyttévarmuuden suurille tuulipuistokeskittymille ja alueen sdhkénkuluttajille. Pysdysperd - Pyhdjérvi -
Vuolijoki 400 kV ja edelleen Pyhdjdrvi - Koria 400 kV voimajohtoyhteyksien rakentaminen ovat osa Fingridin verkon
kehittdmissuunnitelmaa vuosille 2024-2033. Tarkastelualueen tuulivoimapotentiaali on todella suuri, mutta nykyisellddn
alueen suurille tuulivoimahankkeille voidaan tarjota liittymispisteiksi vain Pysdysperdn ja Vuolijoen 400 kV séhkéasemat.
Fingridin suunnitelman tavoitteena on kehittéd verkkoa siten, etté uusia liittymispisteitd olisi mahdollista tarjota
suunnitteilla olevien tuulivoimakeskittymien Idhelld. Témé mahdollistaisi lyhyemmdit liityntédjohdot sekd hajautetummat
liitynnét ja ratkaisu soveltuisi kantaverkon kehittdmisen kokonaisuuteen.

Osana toimijoiden kanssa tehtdvdd yhteistyétd, Fingrid on luovuttanut 400 kV voimajohtospesifikaationsa alueen
liittymisjohtojen suunnittelusta vastaavien yhtididen kdyttéén. Ndin voidaan varmistua, ettd suunniteltavat ja
rakennettavat 400 kV liittymisjohdot téyttdvit myds kantaverkon luotettavuus- ja siirtokykyvaatimukset. Mikdli
hankkeet edistyvit nopeasti ja toimijat pddttdvdt ensi vaiheessa itse rakennuttaa 400 kV liittymisjohtoja Vuolijoen ja
Pysdysperdn asemien suuntaan, niin némdé johdot voisivat siirtotarpeiden kehittyessG muuttua myéhemmin kantaverkon
rengasverkon osaksi. Jos taas Fingridin runkoverkko rakentuisi ennen liittymisjohtojen rakentamista, jéisi lyhyempien
liittymisjohtojen rakentaminen uusille kantaverkon asemille hanketoimijoiden vastuulle. Olennaista verkon
kehittdmismahdollisuuksien luomiseksi on, ettd liittymisjohtojen reittien suunnittelu ja ympdristévaikutusten arvioinnit
tehdddn siten, ettd selvitysten pohjalta olisi I6ydettdvissé ympdristén kannalta toteuttamiskelpoiset reitit Pysdysperdltd
Vuolijoelle asti.

Meneilléén olevan energiamurroksen nopeutta ja suuntaa on vaikea ennustaa. Tdmdnhetkinen maailma poikkeaa
merkittdvdsti ennusteista, joita tehtiin 10 vuotta sitten ja suurella todenndkéisyydellé tulevaisuus tulee olemaan
erilainen kuin mité nyt ennustamme. Epdvarmuuden vuoksi Fingrid tekee jatkuvasti erilaisia skenaarioita tulevaisuuden
sdhkéjérjestelmdstd ja pyrkii tekemddn mahdollisimman joustavia verkkosuunnitelmia ja teknisié ratkaisuja. Tdmdn
hetken ennusteet viittaavat siihen, ettd Pysdysperd - Vuolijoki rengasverkko ja uusi Harjulinja-yhteys Pyhdjdrveltd
Kouvolaan ovat toimivimpia ratkaisuja alueen tuulivoiman liittdmiseksi ja Suomen séhkénkulutuksen kasvun
mahdollistamiseksi. Suunnittelua edistetddn jatkuvasti kaikkien osapuolien kesken siten, ettd alueen liittymisjohdot
voivat olla osa kantaverkon rengasyhteyttd tai vaihtoehtoisesti ne voivat myés jéddd tuulivoiman liittymisjohdoiksi.

Tdssd asiakirjassa on edelld selostettu Fingridin tdmdén hetken ndkemys kantaverkon kehittémisestd ja tuulivoiman
littyntéjen toteutukseen liittyvistd seikoista ja mahdollisista tulevaisuuden ratkaisuista Haapajédrven, Pyhdjdrven,
Kiuruveden, Vieremdn ja Kajaanin alueilla. Fingrid ei téllé asiakirjalla sitoudu mihinkddn esitetyn ratkaisun
toteuttamiseen. Osapuolten vdlisiin oikeuksiin ja velvoitteisiin vaikuttavista ratkaisuista tulee sopia erikseen.
Mahdollisista alueen voimajohtokaupoista ja niihin liittyvistd ehdoista tullaan tarvittaessa sopimaan erikseen
osapuolten vilisellé kirjallisella kauppakirjalla.

4.3.3.2 Pohjois-Pohjanmaan liiton omat selvitykset

TUULI-hankkeen sdahkonsiirtoselvityksessa tarkasteltiin tulevaisuuden verkonkehityksen suunnitelmia seka tiedossa
olevia tuulivoimahankkeita. Samalla tydssa on arvioitu sahkoverkon kapasiteettia ja kykya liittda uutta tuotantoa
sdahkoverkkoon tulevaisuudessa. Selvityksen tulokset perustuvat vuoden 2021 tilanteeseen.
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Tyon taustalla hyddynnettiin eri lahteita tulevaisuuden ennusteista ja skenaarioista. Naistd merkittavimpia olivat
Fingridin verkkovisio ja kantaverkon kehittamissuunnitelma 2022-2031. Lisaksi paikallisia jakeluverkkoyhti6ita ja
maakunnan alueella toimivia tuulivoimakehittajia on haastateltu.

Selvityksen tavoitteena oli my0ds antaa tietoa verkon kehittamistarpeista ja mahdollisuuksista lyhyella ja pitkalla
aikavalilla seka toimia ohjaavana dokumenttina tulevaisuuden energiatuotantohankkeiden sijoittamisen osalta.

Olemassa olevat sahkonsiirtoyhteydet ja liityntdmahdollisuudet ohjaavat merkittavasti tuulivoimahankkeiden
sijoittumista. TUULI-hankkeen sahkdnsiirtoselvityksen mukaan vireilla olevat hankkeet, joita on yhteensa noin 10 000
MW, pystytdan paaosin liittdmaan olemassa olevaan tai suunniteltuun sahkéverkkoon (Kuva 10). Esiselvitysvaiheen
hankkeita on runsaasti vireilla oleviin hankkeisiin ndahden ja alueita on paljon maakunnan ita- ja pohjoisosissa. Naiden
alueiden laajamittaisesti toteutuessa sahkodverkon kehittamis- ja vahvistamistarpeet ovat merkittavat.

Sahkonsiirron kokonaisuus Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaisehdotusvaiheessa
on esitetty teemakartalla (Luku 4.2.10 Tuulivoima, luonnon monimuotoisuus ja energiansiirto -teemakartta / LIITE 1).

Kuva 37. Jakeluverkkoyhtibiden voimajohtojen kapasiteetteja ja Fingridin sGhkéasemien liityntdkapasiteetteja (Rejlers 10/2021).
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4.3.4 Kaavaratkaisun periaatteet

Sahkoverkkoa taydennetdan ja vahvistetaan valtakunnallisia ja maakunnallisia voimajohtoja kasvavan sahkon tuotannon
ja siirron edellyttamalla tavalla. Vaihemaakuntakaavassa tarkistetaan voimajohtojen merkinnat toteutumis- ja
suunnittelutilanteen mukaisesti ja osoitetaan myos tuulivoimalakeskittymien tarkeimmat liityntayhteydet verkkoon.
Tuulivoimapuistojen sisdiset sdhkdasemat esitetdan tarkemman suunnittelun yhteydessa (kuntakaavoitus).

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa on osoitettu maakunnan sahkéverkon jannitetasoltaan
vahintaan 110 kV voimajohdot, sahkoverkon kehittamistarpeet seka energiahuollon kannalta merkittavat voimalat ja
muuntamoalueet. Yhteystarpeiden, ohjeellisten paasahkojohtojen ja uusien linjausten merkintdtapa on Fingrid Oyj:n
suositusten mukainen.

Olemassa olevat rinnakkaiset, saman jannitetason voimajohdot on esitetty kaavateknisista syista johtuen yhdella
viivamerkinnalla. Maakuntakaavan mittakaavan vuoksi myds voimajohtojen sijaintia on jouduttu muuttamaan, jotta
sahkélinjat saadaan erottumaan toisistaan (merkinnat eivat ole sijaintitarkkoja).

Sahkdnsiirtoverkon suunnittelu ja rakentaminen on ollut viime vuosina Pohjois-Pohjanmaalla vilkasta, johtuen padosin
nopeasti edistyneesta tuulivoimahankkeiden kehityksestda, mutta myos pohjoiseteldsuuntaisten verkkoyhteyksien
kasvavasta tarpeesta kulutuksen keskittyessa Etela-Suomeen. Esitetty kaavaratkaisu perustuu Fingrid Oyj:n
verkkovisioon, kantaverkon kehittdmissuunnitelmaan 2024-2033, Pohjois-Pohjanmaan liiton TUULI-hankkeen
sahkonsiirtoselvitykseen seka kaytyihin tydneuvotteluihin. Tarkennuksissa on kaytetty pohjana kantaverkkoyhtion,
merkittavien alueverkkoyhtididen kehittdmissuunnitelmia ja kdynnissa olevia sdhkdverkon tdydentamissuunnitelmia
(YVA-menettelyt).

Kaavamerkintdjen perusteet:

e Voimajohtojen yhteystarvemerkinnat (kehittamisperiaatemerkinnat) on esitetty voimajohtolinjan alku- ja
loppupisteiden vililla, huolimatta siitd onko reitilld jo olemassa olevia saman jannitetason voimajohtoja.
Yhteystarvemerkinta ei osoita linjan sijaintia, mutta merkinndssa on kierretty alueita, joissa sen toteuttaminen
ei olisi mahdollista, kuten esimerkiksi Natura 2000 alueille tai keskeisille matkailualueille. Yhteystarvemerkinnat
on osoitettu mahdollisuuksien mukaan myds olemassa olevien johtokaytdvien yhteyteen valtakunnallisten
alueidenkayton tavoitteiden mukaisesti. Yksittdisten tuulivoimahankkeiden sahkonsiirron yhteystarpeita ei ole
lahdetty esittdmaan vaihemaakuntakaavassa, koska tuulivoimahankkeilla voi hankkeen eri kehitysvaiheissa olla
liityntdjohtojen yhteystarpeita useisiin liityntapisteisiin, jotka tarkentuvat ja karsiutuvat suunnittelun edetessa.
Osa 110 kV liityntojen yhteystarpeista voi toteutua myos maakaapelointina.

e Ohjeellinen voimajohdon merkinta osoittaa linjauksen perustuvan riittaviin selvityksiin, joissa voimajohdon reitti
on varmistettu pddpiirteissaan toteuttamiskelpoiseksi, mutta toteutussuunnittelussa voi tulla pienid muutoksia.

e Uuden voimajohdon osalta valitut linjaukset ja rakentamisen edellytykset ovat olemassa ja sitd koskee MRL:n 33
§:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

e Toteutettuja voimajohtoja koskee myds MRL:n 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

e Nelja sahkonsiirron yhteystarvetta on poistettu kaavasta, koska suunnitelmat ovat joko vanhentuneet tai
hankkeet ovat tarkentuneet.

e Yksittaisten tuulivoimahankkeiden ulkopuolelle vaihemaakuntakaavassa on osoitettu yhteensa 17 uutta tai
toteutumisasteeltaan muuttunutta johtolinjausta seka yhdeksan uutta energiahuollon aluetta (sdhkdéasemia).

e (Osa sahkonsiirron uusista merkinndistd perustuu tuulivoimahankkeiden suunnitteilla oleviin tai jo toteutuneisiin
sahkonsiirtoyhteyksiin.

e Loput voimalinjamerkinnat perustuvat sahkoverkkoyhtididen suunnittelussa oleviin tai toteutuneisiin
hankkeisiin.
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Uusia energiahuollon alueita (sdhkdasemia) on osoitettu kaikkiaan 9 kappaletta, joiden kaikkien tarkkaa sijaintia tai
mahdollista toteutusaikataulua ei ole viela tiedossa. Nuojuan sdhkdaseman merkinta liittyy alueen kehittamiseen
Nuojuankankaan 400kV sahkdasemaksi ja koko Oulujoen alueen vanhentuneen verkon uusimiseen. Uusi Pysdysperan
sdhkdasema Haapajarvelld on jo valmistunut kaavaprosessin aikana. lin uuden Hervan sdhkdaseman toteutus tapahtuisi
vuosina 2024-2025. Sievin on suunniteltu Kukonkyldan séhkéasemaa, joka valmistuisi vuonna 2027. Haapavedelle on
suunniteltu Pihtinevan sdhkéasemaa, joka toimisi mm. Piipsan tuulivoima-alueen verkkoliityntapisteena. Pitkalla
aikajanteella Murtoperan sahkdasema toteutetaan Pyhajarven tai mahdollisesti Kiuruveden puolelle palvelemaan
alueen sahkodnsiirtoa. Suunnitteilla on Siikalatvan sahkéaseman rakentaminen ns. Metsalinja 2:n varrelle. Ponteman
sahkdaseman rakentuminen Utajarvelle on kiinni alueen tuulivoimahankkeiden etenemisesta. Oulun alueelle
suunnitellun Petdjaskoski-Nuojuankangas 400 kV voimajohdon varteen on alueen tuulivoima-alueiden liityntapisteeksi
suunniteltu Vuoton sdahkdasemaa.

Kantaverkkoyhti6 Fingrid selvittda parhaillaan merituulivoiman sahkoénsiirtomahdollisuuksia ja merituulivoiman
kantaverkon liityntapisteitd. Yksi merituulivoiman liityntapiste voisi ottaa vastaan 1,3 GW:n liityntdtehon.
Ensimmaisessa vaiheessa alustavista viidesta liityntaalueesta (lisdksi Inkoon alue) vain yksi sijaitsee Perdmerelld, Raahen
alueella. Valitut alueet ovat toistaiseksi varsin laajoja, mutta selvitys etenee syksyn 2024 kuluessa sdhkdasematasolle.
Perameren alueella on runsaasti merituulivoimahankkeita vireilld, joten yhdelld merituulivoiman liityntapisteelld ei
voida vastaanottaa kuin vain pieni osa suunnitellusta merituulivoimatuotannosta, ellei alueella ole merkittavaa maaraa
sahkonsiirron tarvetta vahentavaa kulutusta. SSAB:n siirtyminen fossiilivapaaseen terdksen tuottamiseen tai vedyn ja
ammoniakin tuottaminen voisivat olla ratkaisevia merituulivoiman rakentumiselle Peramerella. Vallitsevassa tilanteessa
tdssa vaihemaakuntakaavassa ei ole mahdollista esittdaa merituulivoimalle osoitettua sahkéaseman kantaverkon
liityntapistetta tai -pisteita.

Fennovoiman ydinvoimalaitokselle suunnitellun sahkonsiirtoverkon osalta ei ole voimassa olevaan kaavaan tarvetta
tehda muutoksia. Ydinvoimalaitoksen tarpeita varten suunnitellut Hanhelan (2023), Valkeuden (2027) ja Lumijarven
sdhkdasemat tulevat palvelemaan Raahen seudun muita sahkonsiirron tarpeita.

Pohjois-Pohjanmaalla on meneillddan merkittdvia runkoverkon rakennustoita. Viimeisimmat valmistuneet hankkeet ovat
Metsalinja 1. eli 400 kV voimajohto Keski-Suomesta Muhokselle (A7) vanhojen 220 kV tai 400 kV paikalle tai rinnalle
seka Pyhanselka - Nuojuankangas 400 + 110 kV (A4) voimajohdon Oulujokivarressa. Aiemmissa vaihemaakuntakaavoissa
on esitetty osa ns. Aurora linjaa eli Viitajarvi — Pyhanselka 400 kV (A1), valmistuu vuoden 2024 aikana.

Vaihemaakuntakaavassa uutena sahkolinjana esitetdan Levasuo (Oulu)-Isokangas (li), jonka rakentamisty6t vanhan
linjan rinnalle ovat kdynnissa ja kayttodnotto olisi vuonna 2025 (C3).

Vaalan Nuojuankankaalle suuntautuvan Jarvilinjan (A9) 400 + 110 kV rakentamisen arvioidaan valmistuvan vuonna
2026.

Uutena voimajohtona osoitettu, pddosin uuteen voimajohtokaytavaan sijoittuva, Petajaskoski (Rovaniemi)-
Nuojuankangas 400+110 kV (A2) voimajohdon YVA-menettely on valmis ja kdynnissa on yleissuunnitteluvaihe,
rakentaminen ajoittuu vuosille 2024-2027.

Kalajoen Jylkdn sdhkdasemalta eteldan Alajarvelle 2 x 400 + 110 kV voimajohto (A6) on ollut YVA-tarkastelussa ja Fingrid
on valinnut jatkosuunnitteluun etenevat vaihtoehtoiset reittiosuudet ja hanke on siirtynyt rakentamisvaihetta (2025-

2027) edeltavaan yleissuunnitteluun.

Pahkavaara Wind Oy on saanut lunastusluvan Utajarven ja Muhoksen kuntiin rakennettavan Pahkavaara-Maaselka-
Pyhanselka valiselle 400 kV + 110 kV voimajohdoille ja se on merkitty vaihemaakuntakaavaan uutena voimajohtona (C6).
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Uutena verkkoyhteytena on esitetty Siikajoki-Raahe 110 kV, jolla varaudutaan alueen kasvavaan sahkonkulutukseen.

Raahen SSAB:n terastehtaan tulevan sahkontarpeen takaamiseksi on suunnitteilla uudet 2 x 400 kV voimajohdot. YVA-
tarkastelu on paattynyt ja lunastusmenettely on kdynnissa, joten kaavakartalla osoitetaan uusi séhkélinja valilla SSAB —
Hanhelan suunniteltu sdhkdasema (C1).

Metsalinja 2 (A8) osalta on alkanut valilla Pysdysperad-Nuojuankangas suunnitteluty®, tavoitteena on korvata olemassa
oleva 220 kV voimajohto 400+110 kV voimajohdoilla. Metsalinja 2 uudistaminen on osa pitkan tahtdaimen tavoitetta
muodostaa 400 kV rengasverkko Haapajarvella sijaitsevalta Pysdysperdan asemalta Pyhajarven kautta Kajaanissa
sijaitsevalle Vuolijoen sahkoasemalle.

Nuojuankangas (Vaala)-Seitenoikea (Ristijarvi) (A5) on kdynnistetty ymparistdvaikutusten arviointimenettely (YVA)
olemassa olevan 220 kV korvaamiseksi 400+110 kV voimajohdolla.

Sahkonsiirtoverkon kehittdmisen osalta on kaavakartalle osoitettu uusi 400 kV yhteystarve Vuolijoelta Pyhdjarvelle ja
edelleen kohti Eteld-Suomea (Koria)(C5).

Pyhajarven Murtoperaltd on suunniteltu uuden 400 kV:n voimajohdon rakentamista Haapajarvelle (Pysadyspera) (C4),
mutta alueen suunnitteluongelmien vuoksi voimajohtoa ei ole edellytyksida merkita kuin yleispiirteiselld 400 kV:n
voimajohdon yhteystarpeena. Tavoitteena on 400 kV padajohtoyhteyden rakentaminen Ristijarven Seitenoikealta
Puolangan kautta Utajarven Ponteman suunnitellulle séhkdasemalle (A5). Pitkalld tahtdimelld Pontemasta olisi tarpeen
saada 400 kV yhteys pohjoiseen Pudasjarven kautta Petdjaskoskelle (C7).

Maan itdosan sahkonsiirtovarmuutta parantaisi 400 kV paasahkojohto Kainuusta Seitenoikealta Koillismaan (Taivalkoski-
Kuusamo) kautta edelleen Lapin puolelle (B4).

Talousvyohykkeelle sijoittuvan OX2-energiayhtion Halla-merituulipuiston mantereelle sijoittuva liityntapiste tai
mahdollisesti tarvittavat kaksi liityntapistetta eivat ole vield varmistuneet, joten se on osoitettu kaavakartalle 400 kV
yhteystarvemerkinnalla Hanhelan suunnitellulle séhkéasemalle SSAB:n suunnitellun uuden voimajohtolinjan viereen
(C2). Ouluun osoitetaan 400 kV:n yhteystarve Pikkaralasta Oritkarin satamaan (C9) mahdollistamaan
vetytaloushankkeiden kehittdmista. Pyhasalmen pumppuvoimalaitoksen tarpeiden osalta poistetaan Pyhajarvi-
Uusnivala 400 kV yhteystarvemerkint3, ja se korvataan 400 kV:n yhteystarpeella Pyh&jarven energiahankkeiden
kannalta lahemmas rakennettavalle uudelle Murtoperan sahkdasemalle.

Kaikkia alueellisen jakeluverkon parantamishankkeita ei ole esitetty kaavakartalla. Niiden osalta on huomioitu
merkittdvimmat: Ruotanen-Haapajarvi uusi 100 kV sahkdlinja on jo valmistunut ja Karsamakea palvelevan 110 kV
yhteystarvemerkinta on tarkentunut. Kuusamossa on tavoite parantaa sahkonjakelua Kuusamo-Viipusjarvi uudella
110 kV voimajohdolla, joka on merkitty yhteystarpeena. Aiempi Reisjarvi-Haapajarvi 110 kV voimajohtoyhteystarve
vanhan 45 kV:n johtimen tilalle korvautuu lyhyemmalla Reisjarvi-Valkeisjarvi voimajohdolla. Tarpeettomaksi ovat
kdyneet Oulunsalo-Riutunkari 110 kV, Haapajarvi-Karsamaki 110 kV ja Nivala-Haapavesi 110 kV voimajohtojen
yhteystarpeet.

Poistettavia voimalinjoja ovat Suurhiekan vanha 2 x 110 kV:n ja 400 kV ohjeelliset voimajohdot vanhentuneina
suunnitelmina. Lisaksi korvataan Pahkavaara-Pyhanselka 110 kV ja Maaselka-Palli 110 kV:n voimajohdot yhdella

Pahkavaara-Maaselka-Pyhanselka 400 kV:n uudella voimajohdolla.

Yksittdisten tuulivoimahankkeiden voimalinjoja ei esiteta kaavakartalla, mutta ne ovat kaavaselostuksen liitekartalle
(LITE 1, Tuulivoima, luonnon monimuotoisuus ja energiansiirto)
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Taulukko 21. Kantaverkon vahvistustarpeet Pohjois-Pohjanmaan alueella (Fingrid Oyj, alueelliset séhkéyhtiét, hankkeet).

Tunnus Verkkovahvistustarvevilit (Fingrid Oyj Verkkovisio 2021 ja Arvioitu valmistuminen
kehittamissuunnitelma 2024-2030, muut suunnitelmat)
Al Pyhanselka-Herva-Viitajarvi-RAC3 2024
A2 Nuojuankangas-Herva-Petajaskoski 2027
A3 Johtoristedman-toteuttaminen-(ei kaavaehdotuksessa.) -
A4 Pyhanselkd-Nuojuankangas valmistunut 2022
A5 Nuojuankangas-Seitenoikea 2030
A6 Jylkka-Petdjavesi 2027-2028
A7 Metsalinja 1 (Petdjavesi-Pyhanselka) valmistunut 2022
A8 Metsalinja 2 (Petdjavesi-Nuojuankangas) 2030
A9 Jarvilinja 2 (Huutokoski-Nuojuankangas) 2026
B2 Pirttikeski-Pikkarala (ei kaavaehdotuksessa) -
B3 Pirttikeski-Nuejuankangas (ei kaavaehdotuksessa) -
B4 Pirttikoski-Kuusamo-Suomussalmi -
B5 Hanhela-Lumijarvi (kaksoisjohto) -
Muita merkittavia muutoksia:
C1 SSAB 2x400 kV (Raahe) Hanhela -
0OX2, Halla-hanke / 2x400 kV (useita vaihtoehtoisia reitteja), ei meri-tv
2 lityntapistettsd, > yhteystarve Hanhelan sdhkéasemalle )
c3 Levasuo (Oulu)-Isokangas (li) 110 kV 2025
ca Pysayspera (Haapavesi)-Murtopera (Pyhajarvi/Kiuruvesi-Vuolijoki 400 kV -
Cc5 Pyhajarvi-Koria (Kouvola) 400 kV -
c6 Seitenoikea-Pontema (Utajarvi)-Pyhanselkd (Muhos) 400 kV -
Cc7 Pontema (Utajarvi)-Pudasjarvi-Pirttikoski (Rovaniemi) 400 kV -
c8 Pudasjarvi-Herva (li) 400 kv -
c9 Pikkarala-Oritkari (Oulu) 400 kV -
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Kuva 38. Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan sdhkénsiirtoratkaisut ja merkittdvimmdt muutokset voimassa

oleviin maakuntakaavoihin. Turkoosilla on osoitettu suurimmat tiedossa olevat muutokset energia- ja

ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotuskartalla suhteessa lainvoimaisiin Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavoihin.

Kuvan séhkéasemat: 1=Herva, 2=Vuotto, 3=Pontema, 4=Nuojuankangas, 5=Siikalatva, 6=Pihtineva, 7=Kukonkyld,
8=Pysdysperd ja 9=Murtoperd. Voimalinjojen tunnukset esitetty taulukossa 21.
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4.3.5 Sahkonsiirtoa koskevat kaavamerkinnat ja maaraykset vaihemaakuntakaavassa

Uusiutuvan energian lisddantymisen myo6ta sahkonsiirtoverkon rakentamispaineet ovat kasvaneet merkittavasti.

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavaan lisdatdaan uusi kaavamaarays koskien aurinkovoimaa ja

sahkonsiirtoa, jolla pyritdan haitallisten vaikutusten vahentamiseen. Lisatietoa kohdissa 4.11 Aurinkoenergia
vaihemaakuntakaavassa ja 7.4 Maakuntakaavan ohjausvaikutus kuntakaavoitukseen aurinkovoiman osalta.

Vaihemaakuntakaavatydssa kaytiin [api sahkonsiirron maakunnallinen kokonaisuus yhdessa kantaverkkoyhtio
Fingridin ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen kanssa useissa tydpalavereissa. Sdhkonsiirtoa koskevien merkint6jen
selitykset kumotaan aikaisempien maakuntakaavojen osalta ja ne on tarkistettu alla olevan mukaisiksi (punainen

teksti).

Kehittamisperiaatemerkinnat:

D>
<«-0=-»

VOIMAJOHDON YHTEYSTARVE

Merkinnalla osoitetaan sahkoverkon kehittdmistarve pitkallda aikavalillda. Nuolimerkintd on
yleispiirteinen yhteystarve, jota ei ole tutkittu tarkemmilla selvityksilla. Sijainnin maarittely ja
toteuttaminen edellyttaa yksityiskohtaista vaikutusten arviointia riittavien selvitysten perusteella.
Yhteystarpeella on hankeperustelut, mutta siihen ei voida liittdd maankaytto- ja rakennuslain 33
§:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta. Arvioitu toteuttamisaikataulu on 5-20 vuotta.

Alue-, viiva ja kohdemerkinnat:

_®_

__—ii?)___

VOIMAJOHTO 400 kV JA 220 kV

Merkinnalla osoitetaan toteutetut voimajohdot, joita koskee maankaytto- ja rakennuslain 33 §:n
mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

VOIMAIJOHTO 110 kV

Merkinnallad osoitetaan toteutetut voimajohdot, joita koskee maankdytto- ja rakennuslain 33 §:n
mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

UUSI VOIMAJOHTO 400 kv

Merkinnalla osoitetaan voimajohtohankkeiden YVA-menettelyn perusteella valitut linjaukset tai
muutoin rakentamisen edellytykset tayttavat voimajohtojen linjaukset (ei edellytd
yleissuunnittelua tai lunastuslupavaihetta).

Merkintaa koskee maankaytto- ja rakennuslain 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

UUSI VOIMAJOHTO 110 kV

Merkinnalla osoitetaan voimajohtohankkeiden YVA-menettelyn perusteella valitut linjaukset tai
muutoin rakentamisen edellytykset tdyttavat voimajohtojen linjaukset (ei edellyta
yleissuunnittelua tai lunastuslupavaihetta).

Merkintdad koskee maankdytto- ja rakennuslain 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

OHJEELLINEN VOIMAJOHTO 400 kV

Merkinnalla osoitetut linjaukset perustuvat YVA-menettelyyn tai muihin riittaviksi arvioituihin
selvityksiin, joissa voimajohdon reitti on varmistettu paapiirteissaan toteuttamiskelpoiseksi, mutta
rakentaminen voi edellyttdaa vield pienia muutoksia. Merkintda ei edellytd maankaytto- ja
rakennuslain 33 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.
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-------- @)------- OHJEELLINEN VOIMAJOHTO 110 kV

Merkinnalla osoitetut linjaukset perustuvat YVA-menettelyyn tai muihin riittaviksi arvioituihin
selvityksiin, joissa voimajohdon reitti on varmistettu paapiirteissaan toteuttamiskelpoiseksi, mutta
rakentaminen voi edellyttdad vield pienia muutoksia. Merkintd ei edellytd maankaytto- ja
rakennuslain 33 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

ENERGIAHUOLLON ALUE

Merkinnadlld  osoitetaan maakunnan energiahuollon kannalta tarkedt voimalat ja
suurmuuntamoiden alueet.

Suunnittelumaarays:

Vesivoimalaitosten yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon vaelluskalojen
nousuesteen poistamiseksi tarvittavan kalatien rakentaminen.

Uusien kantaverkon liityntapisteiden sijainnin suunnittelussa ja vaikutusten arvioinnissa on
otettava teknistaloudellisten seikkojen lisdksi huomioon myo6s sdhkoasemalle tulevaisuudessa
liittyvien voimajohtojen kokonaisvaikutukset yhteistydssa viranomaisten kanssa.

4.4 Ekologinen verkosto ja luonnon monimuotoisuus

4.4.1 Tilanne Pohjois-Pohjanmaalla

Pohjois-Pohjanmaan maakunta on luonnonolosuhteidensa puolesta poikkeuksellisen monipuolinen ja maakunnan eri
osat eroavat toisistaan huomattavan paljon. Taman vuoksi myds maakunnan ekosysteemipalveluvahvuudet ja
eldinten liikkumista rajoittavat tekijat ovat erilaiset maakunnan eri osissa, mikd tuo oman haasteensa naiden
yhteyksien maarittamiselle ja ekosysteemipalveluiden rahallisen arvon maarittamiselle. Oman leimansa alueelle
antavat sijoittuminen poronhoitoalueen eteldreunalle ja Pohjanlahden rannikolle. Koillismaa on muusta alueesta
poikkeavaa ylankoaluetta, jonka luonnonolosuhteet poikkeavat muusta maakunnasta huomattavan paljon ja jossa on
my0s valtakunnan mittakaavassa merkittavia luonnonsuojelualueita.

Eteldosaa hallitsevat peltolakeudut, jotka Suomenselan kautta vaihettuvat Koillismaan ylankdalueeseen. Pohjois-
Pohjanmaa on myos soiden maakunta, ja Suomenselan vaihettumisalueen kautta etelan keidassuot muuttuvat
pohjoisen aapasoiksi. Pyhadjarved, Oulujarvea ja Kuusamon jarvialuetta lukuun ottamatta alueen jarvisyysaste on
matala. Alueella on kuitenkin koko rannikon matkalla mereen laskevia suuria jokia.

Merialue rannikkoineen ja maankohoamisen muovaamine primaarisukkessioyhdyskuntineen on ainutlaatuinen.
Maakunnan erikoispiirteitd ovat myos sijoittuminen poronhoitoalueelle sekd vahva metsdpeurakanta. Pohjois-
Pohjanmaan eli6lajisto on metsien ja soiden lajistoa, joka tarvitsee liikkumiseen metsaistd ymparistoa.

4.4.2 Selvitykset

TUULI-hankkeessa maakuntakaavan luonnosvaiheessa laadittiin Pohjois-Pohjanmaan viherrakennetta ja
ekosysteemipalveluita koskeva selvitys. Kaavaehdotusvaiheessa laaditussa Natura-alueita ja ekologista verkostoa
koskevassa selvityksessa tarkennettiin TUULI-hankkeen viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvityksessa
madriteltyja ekologisia yhteyksia.
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4.4.3 Viherrakenne ja ekologinen verkosto Pohjois-Pohjanmaalla

Luonnon ydinalueella tarkoitetaan rauhallisia ja yhtendisia seka pinta-alaltaan riittdvan laajoja
metsadalueita/puistoja, joilla ihmisen vaikutus on vdhainen ja joilla eldimet pystyvat elamaan pysyvasti niin
kaupungeissa kuin niiden ulkopuolellakin. Ydinalueisiin kuuluvat luonnonsuojelualueiden ohella my6s pienemman
mittakaavan arvokkaat alueet, kuten luonnonsuojelulailla, vesilailla ja metsalailla suojellut luontotyyppikohteet seka
huomionarvoisten elidlajien elinymparistot.

Ekologisella yhteydelld haja-asutusalueella tarkoitetaan metsakaytavia ja metsaketjuja, joiden kautta eldimet voivat
siirtya alueelta toiselle. Ekologinen yhteys ei ole sidoksissa luonnon monimuotoisuusarvoihin vaan tarkedampaa on,
ettd yhteydet ovat joko riittavan leveita tai puustoltaan ja muilta rakennepiirteiltdan sellaisia, ettd ne kelpaavat
siirtymiseen eri alueiden valilla. Porojen, metsdpeurojen ja susien kannalta on myds tarkeda, ettd maakunnan
alueella sailyy hiljaisia ja eramaisia alueita, joissa lisddntyminen ja jalkeldisten hoitaminen onnistuu ilman merkittavia
hairiotekijoita. Ekologiset yhteydet ovat myds ensiarvoisen tarkeitd populaatioiden valiselle geeninvaihdolle ja siten
populaatioiden sailymiselle elinvoimaisina.

Luonnon ydinalueet ja ekologiset yhteydet muodostavat ekologisen verkoston. Viherrakenteella tarkoitetaan
kasvullisista ja vesialueista muodostuvaa verkostoa, joka tarjoaa ja yllapitaa ekosysteemipalveluja. Viherverkosto
sisaltaa viheralueet, virkistysalueet ja ulkoilureitistot seka muut ihmisten virkistaytymiseen tarkoitetut alueet.

Viherverkosto voi sisaltad myos ekologisen verkoston ja siihen liittyvat alueet, mutta viherverkostoa voidaan
tarkastella myos ekologisesta verkostosta erilldan.

Purot, ojat, joet ja jarvet muodostavat yhdessa ns. siniverkoston, joka kytkeytyy vahvasti viheralueisiin ja on
yhteydessd myos Itamereen.

Pohjois-Pohjanmaan 2. ja 3. vaihemaakuntakaavoissa on maaritetty viheryhteyksista rannikon suuntainen yhteys,
Oulun kaupunkiseudun yhteydet seka jokilaaksojen siniyhteydet. Lisdksi on osoitettu yhteystarpeita maanteiden
ylitse hirvieldinten vakiintuneilla kulkureiteilla.

Viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvityksessa maaritettiin yhteystarpeet koko maakunnan alueelle ja tavoitteena
oli turvata maalla liikkuvien eldinten siirtyminen elinalueiden valilla. Ensisijaisen tarkeita ovat
luonnonsuojelualueiden viliset yhteydet, mutta etenkin maakunnan eteldosassa, missa suojelualueita on vahan, on
tarpeen turvata yhtendisten metsaalueiden valiset yhteydet.

TUULI-hankkeen viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvityksessa (2021) maariteltiin maakuntatason ekologiset
yhteydet (kuva 39).

Ekologisia yhteyksia ja maakunnan ekologista verkostoa tarkennettiin Natura-alueita koskevassa selvityksessa

kevaalla 2024, ja selvityksessd muodostettu ekologinen verkosto korvaa aiemman TUULI-hankkeessa laaditut
ekologiset yhteydet (kuva 40).
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Kuva 39. Ekologiset yhteydet Pohjois-Pohjanmaalla (TUULI-hanke, Viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvitys, 2021, PPL)

Kevaalla 2024 valmistuneessa Natura-selvityksessa tuotettiin Pohjois-Pohjanmaan ekologisen verkoston tarkennettu
rajaus, joka perustuu Natura-alueiden suojeluperusteisiin ja monien tuulivoimatuotannolle herkkien lajien ja
tarkeiden lajiryhmien elinymparistojen ydinalueisiin seka ydinalueiden valisiin olennaisiin yhteyksiin. Selvityksessa
tarkasteltiin my06s laajoja elinalueita tarvitseviin lajeihin kohdistuvia kokonaisvaikutuksia metsdapeuran ja maakotkan
osalta populaatiotasolla. Nama lajit ovat herkkia ihmistoiminnalle ja erityisesti tuulivoiman vaikutuksille.

Ekologisen verkoston rajauksen tavoitteena on osoittaa tarkeimmat alueet, joilla turvataan tuulivoimatuotannolle ja
myos sahkolinjoille herkkien lajien sailyminen pitkalla aikavalilla. Ekologisen verkoston rajauksessa on huomioitu
seka linnuston tarkeimpia liikkkumisreitteja etta maaeldimistdn tarkeimmat yhteydet ja luonnon ydinalueet. Pohjois-
Pohjanmaan ekologisen verkosto ja ydinalueet 1a, 1b, ... 17 on esitetty kuvassa 40.

Ydinalueiden kuvaukset l16ytyvat kaavaselostuksen luvusta 3.3.8, ja Natura-selvityksen raportista ja sen liitteestad 7.
Ekologinen verkosto ydinalueineen esitetdan ehdotusvaiheessa kaavaselostuksen liitekartalla (LIITE 1, Tuulivoima,
luonnon monimuotoisuus ja energiansiirto) ja huomioidaan tuulivoimarakentamisen yleisissa
suunnittelumaarayksissa.
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Kuva 40. Pohjois-Pohjanmaan ekologinen verkosto ja luonnon ydinalueet 1a, 1b... 17.

4.4.4 Ekologinen verkosto -merkinta selostuksen liitekartalla (LITE 1)

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan julkisen ehdotusvaiheen aineiston tuulivoiman teemakartalla (Tuulivoima,
luonnon monimuotoisuus ja energiansiirto Pohjois-Pohjanmaalla 9.9.2024, kaavaselostuksen liite 1) esitetdaan
ekologisen verkoston ja ekologisen verkoston ydinalueet -merkinnat
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Merkinndilla osoitetaan maakunnan ekologinen verkosto ja sen ydinalueet. Ekologisen verkoston rajauksessa on
huomioitu linnuston tarkeimpia liikkumisreitteja ja maaeldimiston tarkeimmat yhteydet ekologisen verkoston
luonnon ydinalueiden vililla. Ekologinen verkosto sitoo suojelualueiden valiin jadvat yhtendiset metsa- ja suoalueet
toisiinsa ja turvaa eldinten liikkkumisen myds maakuntarajojen yli. Tarkemmassa hankesuunnittelussa on kiinnitettava
erityisen suurta huolellisuutta ekologisten yhteyksien sailymiseen ja ekologisen verkoston toimivuuteen.

4.5 Pohjavesialueet (lisaksi LIITE 3)

4.5.1 Tilanne Pohjois-Pohjanmaalla

Pohjavesialueita, maa-aineisten ottoalueita, arvokkaita harjualueita ja geologisia muodostelmia tarkasteltiin Pohjois-
Pohjanmaan kolmannessa vaihemaakuntakaavassa (maakuntahallitus 11.6.2018, lainvoima 17.1.2022 korkein
hallinto-oikeus, KHO:2022:11). Tuolloin Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksessa pohjavesialueiden ja luokitusten
tarkistaminen oli viela kesken. Nyt luokitukset on kayty ELY-keskuksen toimesta lapi ja kaikille pohjavesialuille on
annettu voimassa olevan lainsdaadannén mukainen luokittelu.

Uusi luokittelu on korvannut aiemmat | ja Il luokat, joihin kuuluvia alueita tarkasteltiin uudelleen niiden
sijoittamiseksi nykyisiin pohjavesiluokkiin. Aiemmin kdytdssa ollut luokka Ill, muut pohjavesialueet, on poistettu
pohjavesialueena tai luokiteltu 1- tai 2-luokkaan vedenhankintaan soveltuvuuden mukaan. ELY-keskukset ovat
luokitelleet pohjavesialueet niiden vedenhankintaan soveltuvuuden perusteella 1-luokkaan (vedenhankintaa varten
tarkeat pohjavesialueet) ja 2-luokkaan (muut vedenhankintakadyttoon soveltuvat pohjavesialueet). Jos alueella
esiintyy pohjavedesta suoraan riippuvaisia pintavesi- tai maaekosysteemeja, niin niiden alueiden osalta kaytetaan
lisamerkintaa E. Lisamerkinnan voi saada pohjavesiluokkaan 1 tai 2 kuuluvat alueet (1E, 2E), mutta myos uuden
pohjavesiluokituksen ulkopuolelle jadvat pohjavesialueet (E).

Pohjois-Pohjanmaan kolmannessa vaihemaakuntakaavassa lahtékohtana oli vesihuollon turvaaminen koko
maakunnassa pitkalla aikajanteelld eika tavoite ole sen osalta muuttunut. Voimassa olevassa kaavassa osoitettaan
vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annetun lain mukaisesti rajatut | ja Il luokan pohjavesialueet, ja osassa
kuntia uuden rajaus- ja luokittelutarkistuksien mukaiset 1- ja 2 -luokan pohjavesialueet. Pistemaisid pohjavesialueita
ei esitetd vaihemaakuntakaavassa.

Nyt koko maakunnan kattavan pohjavesiluokituksen tarkistuksen myota energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa
osoitetaan yhteensa 371 (3. vaihemaakuntakaavassa 342 kpl) pohjavesialuetta, joiden arvio muodostuvan
pohjaveden maarasta on yhteenss noin 675 000 m? (aiemmin 620 000 m?) vuorokaudessa. Maakuntien rajoilla on
kolmetoista (13) pohjavesialuetta, joiden muodostuvan pohjaveden méaaréasta vain osa kohdentuu Pohjois-
Pohjanmaalle. Pohjois-Pohjanmaan pohjavesialueiden yhteispinta-ala noin 1 700 km?. Energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavassa esitetyt pohjavesialueiden rajaukset ja luokitukset kuvaavat ELY-keskuksen
tarkistamien ja luokittelemien pohjavesialueiden osalta tilannetta 15.5.2024.

Aiemmin maaritellylla merkinnalla Tdrked pohjavesivyéhyke, joka sisaltaa sellaisia harjujaksoja tai
pohjavesialueryhmittymia, joissa on useita yhdyskunnan vedenhankinnan kannalta merkittdvia pohjavesialueita, on
ainoastaan informatiivinen merkitys. Tarkea pohjavesivyohyke -merkinnalla halutaan edistda maakunnallisesti ja
seudullisesti merkittavien pohjavesivydhykkeiden suunnitelmallista kdyttda ja varmistaa vedensaanti kunnissa ja
alueilla, missa ei ole hyvalaatuista pohjavetta. Merkinta perustuu silloisen ymparistokeskuksen tekemiin esityksiin.
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Kolmannessa vaihemaakuntakaavassa osoitettuihin Tédrked pohjavesivyéhyke -merkintdihin ei ole tehty tassa
energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa muutoksia eika niita siten esiteta energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavassa.

Metsatalouden harjoittamisesta pohjavesialueilla on olemassa metsanhoitosuositukset. Metsikdn sijainti
pohjavesialueella ei rajoita puuston kasittelya, mutta hakkuissa ja muissa metsadtalouden toimenpiteissa tulee
noudattaa vesilain pohjaveden muuttamiskieltoa ja ymparistonsuojelulain pohjaveden pilaamiskieltoa. Tavoitteena
on turvata pohjavesien maara ja laadun sailyminen. Erityista huolellisuutta tulee noudattaa 6ljyn ja polttoaineen
kasittelyssa, mutta huomiota on kiinnitettava moniin muihin seikkoihin, kuten esimerkiksi lannoituksiin,
maanmuokkauksiin ja ojituksiin. Metsatalouden vesiensuojeluntoimenpiteet metsien kasittelyssa on kuvattu
Metsahallituksen metsatalouden ymparistéoppaassa ja Tapion metsahoitosuosituksissa.

4.5.2 Selvitykset

Pohjois-Pohjanmaan elinkeino- liikkenne ja ymparistokeskus (POPELY) on tarkistanut ja luokitellut uudelleen kaikki
maakunnan pohjavesialueet. Kyseessa on jatkuva prosessi. Nyt kaavakartalla esitetyt pohjavesialueiden tiedot ovat
ajankohdalta 15.5.2024 ja aineisto on julkistettu 28.5.2024 Suomen ymparistokeskuksen ladattavissa
paikkatietoaineistoissa.

4.5.3 Kaavaratkaisun periaatteet

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen tarkistamat maakunnan pohjavesiaineistot tuodaan energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavaan samojen periaatteiden mukaisesti kuin kolmannessa vaihemaakuntakaavassa.
Kaavakartalla osoitetaan pelkat pohjavesialueiden rajaukset. Pohjavesimerkintéjen osalta rajausmuutokset ovat
usein pienirajaisia. Kumoutuvat merkinnat on esitetty kaavakartalla 1 B. Pohjois-Pohjanmaan pohjavesialueet, niiden
luokitus, arvio pohjaveden méaaréasta ja pinta-aloista kunnittain on esitetty taulukoituna selostuksen liitteessa (LIITE 3,
Suomen ympadristokeskus ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, 5/2024).

4.5.4 Pohjavesien suojelua koskevat kaavamerkinnat ja maaraykset vaihemaakuntakaavassa

Vaihemaakuntakaavatydssa kaytiin lapi pohjavesien maakunnallinen kokonaisuus yhdessa Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksen kanssa. Pohjavesialue -merkinnan selitys ja suunnittelumaaraykset kumotaan aikaisempien
maakuntakaavojen osalta ja se on laadittu uudestaan.

Alueen erityisominaisuutta kuvaavat merkinnat:
POHJAVESIALUE

Merkinnalld osoitetaan yhdyskuntien vedenhankintaa varten tarkeat (1-luokka) ja muut
vedenhankintakdytt6on soveltuvat (2-luokka) pohjavesialueet seka pohjavesialueet (1E, 2E ja E),
joiden pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemit ovat suoraan riippuvaisia. Tarkemmat tiedot
pohjavesialueista on esitetty Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
selostuksen liitteessa 3.

Suunnittelumaaraykset:

Suunnitelmissa ja toimenpiteissa alueella on otettava huomioon pohjaveden suojelu siten, ettad sen
kdayttomahdollisuuksia, laatua tai riittdvyyttd ei vaaranneta. Alueella tulee huolehtia pohjavesien
suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta. Pohjavesien pilaantumis- ja
muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja toiminnot on sijoitettava riittavan etadalle tarkeista ja
vedenhankintaan soveltuvista pohjavesialueista tai riskien syntyminen on estettava riittavin
vesiensuojelutoimenpitein. Vesiensuojeluviranomaisille on varattava mahdollisuus lausunnon
antamiseen maankaytdn muutoksia suunniteltaessa ja toteutettaessa.
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4.6 Perinnebiotoopit (lisdaksi LITE 4)

Perinnebiotoopit eli perinnemaisemat ovat elinymparist6ja, joiden ominaispiirteet ja lajisto ovat kehittyneet pitkaan
jatkuneen perinteisen maankayton, kuten laidunnuksen, niiton tai kaskiviljelyn myota. Perinnebiotoopit jaetaan
puustoisiin ja avoimiin luontotyyppeihin, joista puustoisia ovat metsalaitumet ja hakamaat ja avoimia erilaiset niityt
ja kedot. Perinnebiotoopit muodostavat yhdessa niihin liittyvan rakennetun ympariston, kuten vanhojen
rakennusten, raunioiden ja riukuaitojen kanssa arvokkaita perinnemaisemia. Perinnebiotoopit ovat lajistollisesti
rikkaimpia luontotyyppejamme ja tarkeita monimuotoisuuden sailyttamisessa.

Kuva 41. Perdmeren rantaniityilld esiintyvd uhanalainen Ruijanesikko (Primula nutans).
Kuva Jorma Pessa © Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus.

Pohjois-Pohjanmaan rannikolla karjanrehu saatiin merenrantaniityilta, joista tunnetuimpia olivat valtavat Limingan
niityt. Hailuodossa vakiintui omanlaisena niitto- ja laidunnusjarjestelma, joka hyddynsi tarkoin saaren luonnonvaroja.
Sisdmaassa niitettiin jokivarsi- ja jarvenrantaniittyja, joita esimerkiksi Pudasjarven suunnalla oli runsaasti. Kuivan
maan niityt olivat pienia ja kivisia kaskiahojen jaanteita. Karja laidunsi metsissa.

Perinnemaisemien sailyminen edellyttaa oikeanlaista ja jatkuvaa hoitoa. Umpeenkasvaneitakin kohteita voidaan
kunnostaa ja monilla niittykasveilla on maaperassa siemenpankki, jonka avulla ne hoidon alkaessa voivat uudelleen
levittaytya. Perinnemaisemien hoitoon voi saada rahoitusta ymparistésopimusten kautta. Perinnemaiseman voi
my0s vuokrata laitumeksi tai muulla tavoin hoidettavaksi. Suomessa ymparistésopimuksilla hoidetaan nykyaan noin
30 000 hehtaaria erilaisia niittyja, hakamaita ja metsalaitumia.
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Ymparistoministerion Helmi-elinymparistoohjelmalla on konkreettisia tavoitteita Suomen luonnon
monimuotoisuuden vahvistamisessa. Helmi-ohjelman tavoitteena on nostaa hoidossa olevien perinnebiotooppien
ala 52 000 hehtaariin vuoteen 2030 mennessa. Hoitokohteissa priorisoidaan suojelukohteita, valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiksi tunnistettuja kohteita seka kohteita, joilla on perinnebiotoopeista riippuvaisten
uhanalaisten tai huomionarvoisten lajien esiintymia. Lisdksi perinnebiotooppien turvaaminen vaatii myos paikallisesti
arvokkaiden ja kunnostuskelpoisen kohteiden ottamista hoitoon.

4.6.1 Perinnebiotoopit Pohjois-Pohjanmaalla

Vuosien 1992-1996 perinnemaisemainventoinneissa nykyisen Pohjois-Pohjanmaan alueelta I6ytyi noin 350
arvokkaaksi luokiteltua perinnemaisemakohdetta, joiden yhteispinta-ala oli noin 3 570 ha. Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskus ja Metsahallitus kartoittivat vuosina 2019-2023 maakunnan perinnebiotooppikohteet uudelleen, koska 1990-
luvulla keratty tieto oli jo vanhentunut ja maatalouden tukiohjelmakauden vaihtuessa tarvittiin ajantasaista tietoa
arvokkaiden perinnebiotooppien sijainnista ja hoitotarpeista. Kartoitus tehtiin koko maata koskevien
Perinnemaisemien inventointiohjeiden mukaisesti https://www.doria.fi/handle/10024/136257.

Kartoitus ei velvoita maanomistajaa alueiden hoitamiseen eika suojeluun, mutta arvokkaiden tai
kunnostuskelpoisten kohteiden hoitoon on mahdollista hakea korvausta.

Paivitysinventoinnissa Pohjois-Pohjanmaan alueella 16ydettiin yhteensa 587 perinnebiotooppikohdetta, joiden pinta-
on yhteensa miltei 8900 hehtaaria. Eteld-Suomessa perinnebiotooppikohteiden keskimaarainen pinta-ala on
huomattavasti pienempi. Pohjois-Pohjanmaan rannikkoalueen suuret pinta-alat johtuvat pitkalti
maankohoamisrannikon erityispiirteista. Maakunnassa on myds tehty pitkdjanteista perinnebiotooppien
yllapitotyota.

Valtaosa inventoiduista kohteista on arvotettu joko valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaiksi.
Pohjois-Pohjanmaalla on 32 valtakunnallisesti merkittavaa perinnebiotooppia yhdeksan kunnan alueella. Monet
niista ovat niittyja tai tulvaniittyja. Maakunnallisesti arvokkaita perinnebiotooppeja on 111 ja ne sijaitsevat 20
kunnan alueella. Paikallisesti arvokkaita perinnebiotooppeja on maakunnan jokaisessa kunnassa ja niitd on yhteensa
444. Maakuntakaavassa huomioidaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat perinnebiotoopit.

Kuvassa 42 on esitetty kaikki vuosien 2019-2023 inventointien perusteella paikallisesti, maakunnallisesti ja
valtakunnallisiksi arvotetut kohteet.

4.6.2 Kaavaratkaisun periaatteet

Maakuntakaavassa esitetdan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat perinnebiotooppikohteet vuonna 2023
valmistuneen paivitysinventoinnin mukaisesti.

Luettelo valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaista perinnebiotoopeista on kaavaselostuksen liitteessa 4.
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Kuva 42. Pohjois-Pohjanmaan perinnebiotooppikohteet vuosien 2019-2023 pdivitysinventoinnissa.
(Ldhde Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus).
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4.6.3 Perinnebiotooppeja koskevat kaavamerkinnat ja maaradykset vaihemaakuntakaavassa

Vaihemaakuntakaavatydssa kaytiin lapi perinnebiotooppien maakunnallinen kokonaisuus yhdessa Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskuksen kanssa. Perinnemaisema -merkinnan selitys kumotaan aikaisempien maakuntakaavojen
osalta ja sen korvaa alla oleva Perinnebiotooppi -merkinnan selitys.

Alue-, viiva ja kohdemerkinnat:
. PERINNEBIOTOOPPI

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavia perinnemaisema- ja
perinnebiotooppikohteita.

Suunnittelumaarays:

Alueiden  suunnittelussa ja kaytossa tulee edistdda kohteen maisema-, kulttuuri- ja
luonnonperintéarvojen sadilymista. Arvokkaisiin kohteisiin vaikuttavissa hankkeissa on pyydettava
lausunto kyseisessa asiassa toimivaltaiselta valtion viranomaiselta ja alueelliselta museoviranomaiselta.

4.7 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA 2021)

Kuva 43. Kalajokilaakson viljelysmaisemaa. (Kuva: Kirsti Reskalenko)

4.7.1 Tilanne Pohjois-Pohjanmaalla

Arvokkaita maisema-alueita selvitettiin Pohjois-Pohjanmaalla toisen vaihemaakuntakaavan laatimisen yhteydessa
(maakuntahallitus 7.12.2016, lainvoima 2.2.2017). Tuolloin maakuntakaavakartalle vietiin maakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet ja MAPIO-ty6ryhman esittamat muutokset valtakunnallisiin maisema-alueisiin.
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4.7.2 Selvitykset

Valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden kokonaisuus, aluerajaukset ja suunnittelumaaraykset paivittyvat,
koska valtioneuvosto teki 18.11.2021 paatoksen valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden tarkoittaman
valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita koskevan inventoinnin korvaamisesta uudella inventoinnilla.

Uusi inventointi toteutettiin vuosina 2010-2015 ja sita taydennettiin julkisissa kuulemisissa ja lausuntokierrosten
yhteydessa saatujen palautteiden pohjalta vuosina 2016-2021. Maisema-alueita koskevista selvityksista vastasi
ymparistoministerio. Inventoinnin tulos (VAMA 2021) on maankéaytto- ja rakennuslain mukaisten valtakunnallisten
alueidenkayttotavoitteiden tarkoittama inventointi ja se korvaa valtioneuvoston 5.1.1995 periaatepaatdksen
mukaisen aiemman inventoinnin.

Viranomaisten tulee ottaa inventointi huomioon maankaytto- ja rakennuslain (132/1999, MRL) 24 §:n mukaisesti.

4.7.3 Kaavaratkaisun periaatteet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on esitetty kaavaluonnoksessa valtioneuvoston 18.11.2021 tekeman
paatdksen mukaisilla rajauksilla. Myos suunnittelumaarayksia on tarkistettu.

Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavassa ollut merkinta MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE, JOTA
ON EHDOTETTU VALTAKUNNALLISESTI ARVOKKAAKSI poistuu, koska merkinta perustui 2010-2015 inventoinnin
ehdotukseen vuodelta 2016 (Ymparistoministerio, MAPIO-tyéryhm3, 11.1.2016). Maisema-alueiden osalta
rajausmuutokset ovat padosin pienirajaisia. Kumoutuvat merkinnat on esitetty kaavakartalla 1 B.

4.7.4 Maisema-alueita (VAMA 2021) koskevat kaavamerkinnat ja maardykset vaihemaakuntakaavassa

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat elinvoimaisia, luonnon- ja kulttuuriarvoiltaan monipuolisia
maaseudun kulttuurimaisemia, jotka ilmentavat poikkeuksellisen edustavasti maisemamaakunnalleen ja -seudulleen
ominaisia maisemapiirteitda. Maisema-alueisiin sisaltyy nahtavyyden luonteisia historiallisia matkailukohteita ja
kulttuurisesti merkittavia luonnonmaisemakokonaisuuksia. Niiden tarkoituksena on tuoda maisemissa havaittavat
arvotekijat osaksi alueiden kdyton suunnittelua seka kannustaa paikallisia toimijoita hoitamaan ja yllapitdmaan
maisemiaan.

Lisdksi niiden avulla tahdotaan lisdta ihmisten tietoisuutta kulttuuriympariston historiallisista kerrostumista ja
ekologisesta monimuotoisuudesta. Maisema-alueet ovat kansallisesti, alueellisesti ja paikallisesti merkittavia
identiteettitekijoita. Maisema-alueiden avulla voidaan tukea suomalaisen maaseudun elinvoimaisuutta, silla
kulttuurihistoriallisesti arvokas maisema perustuu lahtékohtaisesti edelleen jatkuviin alkutuotannon elinkeinoihin.

Pohjois-Pohjanmaalla on valtioneuvoston paatdksen 2021 mukaan 17 valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta:
Reisjarven kulttuurimaisemat, Kalajokilaakson viljelymaisemat, Rahjan saaristomaisemat, Miilurannan
asutusmaisema, Hailuoto, Limingan lakeuden kulttuurimaisema, Oulujokilaakson kulttuurimaisemat, Rokuanvaaran
maisemat, Manamansalon kulttuurimaisemat, Olvassuo, Aittojarven ja Livojokivarren kulttuurimaisemat, lijoen
jokivarsimaisemat, Tyrajarven kulttuurimaisemat, Maattalanvaaran kulttuurimaisemat, Rukan vaarajono,
Oulankajoen ja Kitkajoen koskimaisemat, Kitkajarvien ja Riisitunturin maisemat.

Kunkin valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen aluekuvaus on esitetty julkaisussa Pohjois-Pohjanmaa,
Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA 2021. Kohteet on esitetty kuvassa 44.
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Kuva 44: Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla: SYKE. Taustakartta: ESRI/MML 06/2021.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla:

127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.
141.
142.
156.

Reisjarven kulttuurimaisemat
Kalajokilaakson viljelymaisemat

Rahjan saaristomaisemat

Miilurannan asutusmaisema

Hailuoto

Limingan lakeuden kulttuurimaisema
Oulujokilaakson kulttuurimaisemat
Rokuanvaaran maisemat
Manamansalon kulttuurimaisemat
Olvassuo

Aittojarven ja Livojokivarren kulttuurimaisemat
lijoen jokivarsimaisemat

Tyrdjarven kulttuurimaisemat
Maattalanvaaran kulttuurimaisemat
Rukan vaarajono

Oulankajoen ja Kitkajoen koskimaisemat
Kitkajarvien ja Riisitunturin maisemat
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Pohjois-Pohjanmaa, Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA 2021 —raportissa esitetyt arvioinnit alueista:

Reisjarven kulttuurimaisemien maisema-alue on edustava esimerkki Suomenseldn maatalousmaisemasta, jota
luonnehtivat pienten jarvien ja jokien rannoille seka jarvikuivioille raivatut peltoalat. Maisema-alueen arvot
perustuvat perinteisena sailyneeseen asutusrakenteeseen, edustavaan rakennusperintdon ja maatalouden
elinvoimaisuuteen. Maisemaa rikastavat avointen peltoalueiden yli jarville avautuvat vaihtelevat naky

Kalajokilaakson viljelymaisemat edustavat avaraa pohjalaista jokilaakson kulttuurimaisemaa. Maisema-alueen arvot
perustuvat alueen laajoihin viljelynakymiin, jotka kuvastavat alueen merkitysta pitkaaikaisena ja elinvoimaisena
maatalousalueena. Maisema-alueelle ovat tyypillisia [ahes silmdnkantamattomat peltonakymat, joiden keskella
kirkkojen korkeat torninhuiput erottuvat perinteisina, kauas nakyvina maamerkkeina.

Rahjan saaristo on edustava ja monipuolinen maankohoamisrannikon saaristokohde. Alueen hyvin sdilynyt ja
vyohykkeinen saaristoluonto muodostaa arvokkaan kokonaisuuden Siiponjoen uoman seka sita reunustavien
kulutus- ja kasautumismuotojen kanssa. Maisemaa rikastavat perinteisesta saaristolaiskulttuurista kertovat piirteet,
kuten vanhat kalastussatamat, kalastajakylat ja perinnebiotoopit.

Miilurannan asutusmaisema muodostaa yhtenaisen, toisen maailmansodan jalkeisen jalleenrakennuskauden
asutustoimintaa edustavan kokonaisuuden. Elinvoimaisen kylan maisemallisia arvotekijoitd ovat hyvin sdilynyt
kokonaisrakenne, pika-asutusajan tyyppirakennukset seka pihapiireihin johtavat koivukujat. Aluetta reunustavat
suoalueet ovat maisema-arvoiltaan vahaisia, mutta kytkeytyvat kiinteasti asutustilakylan maisemaan ja alueen
maankayton historiaan.

Hailuoto on luonnon- ja kulttuuripiirteiltaan ainutlaatuinen saari, jossa yhdistyvat maan-kohoamisrannikon
luontotyypit sekd omaleimainen kalastuksen, karjatalouden ja maanviljelyn leimaama kulttuurihistoria. Hailuodon
nauhamainen asutusrakenne on sdilynyt perinteisessd muodossaan ja saarella on runsaasti vanhaa talonpoikaista
rakennusperintoa pihapiireineen. Alueen maaseutumaisemaan kuuluvat myds lajistollisesti huomattavat laidun- ja
niittyalueet. Hailuodon kulttuurimaisemaa taydentdvat vanhan kalastajakulttuurin jaljet sekd merenkulun perinto.
Hailuoto on yksi Suomen 27 kansallismaisemasta.

Limingan lakeuden kulttuurimaisema on poikkeuksellisen laaja, omaleimainen ja yhtendisena sdilynyt elin-
keinomaisemakokonaisuus, jonka maisema-arvot perustuvat ennen kaikkea avoimiin, yhtenaisiin ja elinvoi-maisiin
peltondkymiin seka Liminganlahden luonnonymparistdon ja rantaniittyihin. Alueella on useita valta-kunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaita rakennetun kulttuuriympariston kohteita, jotka edustavat vauraaseen lakeusmaisemaan
kuuluvaa rakennusperint6a.

Oulujokilaakson kulttuurimaisemat on arvokas maisemallinen ja luonnonhistoriallinen kokonaisuus, jossa yhdistyvat
edustava maatalousmaisema, Muhoksen keskustaajaman monipuolinen rakennuskanta seka vesitalouden jaljet.
Oulujokilaakson kulttuurimaiseman arvokkaita erityispiirteitda ovat kumpuilevat avoimet viljelyalueet, maisemassa
maamerkkeina erottuvat vanhat rakennukset ja pihapiirit seka viljelysalueille ja jokimaisemaan avautuvat nakymat.
Montan ja Pyhdkosken voimalaitokset seka Pyhakosken lahist6lla sijaitseva Leppiniemen asuinalue ovat
rakennushistoriallisesti ja maisemallisesti arvokkaita vesivoimalakokonaisuuksia.

Rokuanvaara on monipuolinen harju- ja dyynimuodostuma, joka on osa koko Kainuun lapi kulkevaa harju- ja
reunamuodostumajaksoa. Geomorfologialtaan erittdin arvokkaalla Rokuanvaaralla kaikki harjuluonnon omi-
naispiirteet ovat kehittyneet poikkeuksellisen laajoiksi ja selkeiksi. Alueen karut jakalikot ovat Suomen mittakaavassa
ainutlaatuiset, ja suppien ja dyynien rinteilld tavataan useita erityisia kasvillisuustyyppeja.
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Manamansalon kulttuurimaisemat edustavat Oulujarven ranta-alueille tunnusomaista kalastukseen ja
pienimuotoiseen maanviljelyyn perustunutta saaristoasutusta. Alueen saaristoluonto ja kylien viljelymaisema
muodostavat tasapainoisen kokonaisuuden. Manamansalon pohjoisosien hajanaisesti sijoittuneissa kylissa on jaljella
perinteisia viljelyaloja ja vanhoja rakennuksia. Lisdarvoa alueen maisemaan tuovat varhaisesta erdtaloudesta
kertovat pyyntikuoppaketjut aivan kyldasutuksen tuntumassa. Maisema-alueella ja sen tuntumassa on myos
arvokkaita luontokohteita, kuten kosteikkoja seka rantamuodostumia.

Olvassuo on poikkeuksellisen laaja, ehyt ja erdmainen esimerkki Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden
maisemaseudulle tunnusomaisesta aapasuoluonnosta, johon kytkeytyy erataloushistoriaan liittyvia kulttuuriarvoja.
Alueen tarkeimpid luontoarvoja ovat laajat, yhtenaiset ja luontotyypeiltddan monipuoliset suoalueet seka harvinainen
suokasvillisuus. Olvassuon metsaluonto on monin paikoin luonnontilaista ja alueella on vanhoja ikimetsia. Alueen
kalkkipitoisille maille syntyneet koivuletot ovat huomattavia luontokohteita.

Aittojarven ja Livojokivarren kulttuurimaisemat edustavat Pohjois-Pohjanmaan nevalakeudelle tyypillista
pienipiirteista ranta-asutusta. Alueen kylissa on sailynyt vanhaa rakennuskantaa, johon liittyy rakennushistoriallisia ja
maisemallisia arvoja. Maisema-alueella on my6s vanhoja jokivarsiniittyja, joista osa on sdilynyt avoimina ja
hoidettuina perinteisen niittytalouden vahenemisesta huolimatta.

lijokivarsi on Kainuun vaaraseudun ja Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden ominaispiirteita edustavasti sisaltava
maisemakokonaisuus, johon liittyy runsaasti sekd luonnon- etta kulttuuriarvoja. lijoen luonnontilaiset kosket ja
tulvaniityt seka jokivarren metsa- ja suoalueet muodostavat monipuolisia elinymparistoja ja luon-
nonmaisemakohteita. Alueen kulttuurihistoriallisista piirteistd huomattavimpia ovat arvokas talonpoikainen
rakennuskanta seka edustavat kylakokonaisuudet. Joen ja vaaramaisemien rajaamat perinteiset viljely- ja laidunalat
kertovat alueen elinvoimaisuudesta.

Tyrajarven kulttuurimaisemat ovat maisemakuvaltaan edustavia Kainuun vaaraseudun maaseutumaisemia, joita
elavoittavat pitkat nakymat Tyrajarven selalle. Alueelle ominaisia piirteitd ovat vanhat, pitkaan viljelykaytossa olleet
peltoalueet ja talonpoikaista rakentamisen perinnetta edustavat rakennukset. Tyrdjarvea ymparoivat kylat ovat
sdilyttaneet perinteisen nauhamaisen rakenteensa hyvin.

Maattaldnvaaran kulttuurimaisema on edustava esimerkki Koillismaan rivikylamaisesta vaaranlakiasutuksesta.
Kylamaiseman arvot pohjautuvat luonnonmaiseman ominaispiirteisiin, pitkdan asutushistoriaan ja ehyeen
kylarakenteeseen. Perinteisessd asussaan sdilynyt viljelysmaisema ja talonpoikaista perinnetta edustavat
rakennukset muodostavat edustavan kokonaisuuden, jota rikastavat komeat nakymat Suininkijarvelle. Kylan
taustamaisemana nakyva Veskelvaara on olennainen osa Maattdlanvaaran maisemakokonaisuutta.

Rukan vaarajono on maisemallisesti arvokas ja kauas nakyva kokonaisuus, jonka luonnonymparistd on geologialtaan
ja lajistoltaan erityislaatuista. Rukatunturi on merkittava maisemanahtavyys, jolla pitka historia on matkailu- ja
talviurheilukeskuksena. Maisema-alueeseen kuuluva Virkkulan kyla on edustava esimerkki Kuusamon vaaramaan
kannas- ja makiasutuksesta muutamine vanhoine rakennuksineen. Virkkulan viljelymaiden yli aukeavat omaleimaiset
erdmaa- ja vaaramaisemat ovat tarkea osa kylan maisemakuvaa.

Oulankajoen ja Kitkajoen koskimaisemat ovat arvokas maisemallinen ja luonnonhistoriallinen kokonaisuus, joka
esittelee Kuusamon vaaraseudun jylhia luonnonpiirteita edustavimmillaan. Jokilaaksojen arvot perustuvat alueen
geologiseen ja geomorfologiseen historiaan, monipuoliseen kasvillisuuteen, jylhien rotkolaaksojen ja konkaitten
ainutlaatuisiin maisemiin seka vanhojen tulvaniittyjen perinnebiotooppeihin. Alue on huomattava matkailukohde,
jota halkoo kuuluisa kavelyreitti, Karhunkierros. Luonnonsuojelu ja kasvava luontomatkailu on sovitettu alueella
yhteen esimerkillisesti. Oulankajoen luonnonmaisemat ja kulttuurimaisemat on nimetty yhdeksi Suomen 27
kansallismaisemasta.
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ympdaroéivat vaarat muodostavat komean ja merkittavan maisemallisen kokonaisuuden, jota

luonnehtivat laajat ndkymat sekd huomattavat luontoarvot. Alueella on monipuolisia tunturi-, suo-, metsa- ja
jarviluontokohteita, joiden arvoja on suojeltu osana Natura 2000 -verkostoa ja kansallisia luonnonsuojeluohjelmia.
Maisemallisia kiintopisteitd ovat Riisitunturi ja Kouvervaara niitd ympardivine vaara-alueineen seka laajaselkaiset
Kitkajarvet. Alue on myds kulttuurihistoriallisesti kerroksellista elinkeinomaisemaa, jota luonnehtivat rakenteeltaan
edustavat jarvi-, ranta- ja rinnekylat seka useat suo- ja rantaniittyjen perinnebiotoopit.

Alueen erityisominaisuutta kuvaava merkinta:

=

VALTAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston paatdksen (VAMA 2021) mukaiset valtakunnallisesti
arvokkaat maisema-alueet.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla:
Reisjarven kulttuurimaisemat

Kalajokilaakson viljelymaisemat

Rahjan saaristomaisemat

Miilurannan asutusmaisema

Hailuoto

Limingan lakeuden kulttuurimaisema

Oulujokilaakson kulttuurimaisemat

Rokuanvaaran maisemat

Manamansalon kulttuurimaisemat

Olvassuo

Aittojarven ja Livojokivarren kulttuurimaisemat

lijoen jokivarsimaisemat

Tyrajarven kulttuurimaisemat

Maattalanvaaran kulttuurimaisemat

Rukan vaarajono

Oulankajoen ja Kitkajoen koskimaisemat

Kitkajarvien ja Riisitunturin maisemat

Suunnittelumaaraykset:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittdmisessa on otettava huomioon alueen
luonnon- ja kulttuuripiirteet ja maisemakuva seka turvattava maisema- ja
kulttuuriymparistdarvojen sailyminen.

Alueen suunnittelussa on arvioitava ja sovitettava yhteen maakuntakaavassa osoitetun
kadyttotarkoituksen mukainen maankaytto seka alueen maisema- ja kulttuuriympadristdarvot.
Maisema-alueella tulee edistda peltojen, niittyjen ja muiden avoimien maisematilojen sailymista.
Erityisesti Limingan lakeuden ja Muhoksen peltoalueiden tarkeat linnuston keraantymisalueet
tulee turvata.

Uudis- ja taydennysrakentamisen suunnittelussa tulee kiinnittaa erityistd huomiota rakentamisen
sopeutumiseen sijainniltaan ja rakennustavaltaan maisemaan.

Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittaa huomiota julkaisussa Pohjois-Pohjanmaa
Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA 2021 aluekuvauksissa esitettyyn arviointiin
luonnon- ja kulttuuripiirteisiin seka maisemakuvaan.
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4.8 Valtakunnallisesti merkittavat arkeologiset kohteet (VARK)

4.8.1 Tilanne Pohjois-Pohjanmaalla

Arkeologisia kohteita on tarkasteltu viimeksi kolmannen vaihemaakuntakaavan yhteydessa (maakuntavaltuusto
11.6.2018, lainvoima 17.1.2022 korkein hallinto-oikeus, KHO:2022:11).

Suomessa kiinteitd muinaisjaannoksia suojaa muinaismuistolaki (295/1963). Laki koskee seka esihistoriallisen etta
historiallisen ajan kohteita. Kiinteille muinaisjaannoksille ei ole maaritetty ikarajaa ja 1800- ja 1900-luvun kohteiden
osalta rauhoitusta harkitaan yleensa tapauskohtaisesti. Nuorin yhtendinen muinaisjdannésryhma on ensimmaisen
maailmansodan aikaiset puolustusvarustukset. Laki rauhoittaa kohteen valittomasti heti sen I6ytyessa. Erillista
suojelupaatosta ei tarvita.

Muinaismuistolain rauhoittamien kiinteiden muinaisjaanndsten lisaksi arkeologista kulttuuriperintéa ovat myos
muut arkeologisoituneet kohteet eli rakenteet, jotka on hylatty ja joiden raunioituminen on kdynnissa, mutta ovat
verraten nuoria. Naitd ns. muita arkeologisia kulttuuriperintékohteita ovat mm. toisen maailmansodan aikaiset
puolustusvarustukset tai alle 100 vuotta vanhat hylyt. Muinaismuistolaki ei koske muita arkeologisia
kulttuuriperintokohteita, mutta niitd voidaan suojella maakaytto- ja rakennuslain nojalla.

4.8.2 Selvitykset

Museoviraston monivuotisessa inventointihankkeessa maaritelldaan manner-Suomen merkittadvimmat arkeologiset
kohteet. Hanke toteutetaan yhteistydssa alueellisten vastuumuseoiden ja Metsahallituksen kanssa. Ohjausryhmassa
ovat mukana myo6s Kuntaliitto, Helsingin yliopisto, Suomen arkeologinen seura sekd opetus- ja kulttuuriministerio ja
ymparistoministerit. Tavoitteena on luettelo, jonka valtioneuvosto voi hyvaksya maankaytto- ja rakennuslakiin
perustuvien valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden tarkoittamaksi inventoinniksi. Kohteet tulee huomioida
yhtena alueidenkayton suunnittelun [ahtdkohtana.

Museovirasto pyysi maaliskuussa 2023 kannanottoja valtakunnallisesti merkittdvien arkeologisten kohteiden
inventointiin. Lopullinen valtakunnallisesti merkittdvien arkeologisten kohteiden (VARK) luettelo oli maara
valmistella esiteltavaksi valtioneuvostolle vuonna 2023, mutta aikataulu on viivastynyt. Lopullinen aikataulu
valtioneuvoston paatoksenteolle ei ole viela tiedossa.

VARK-kohteet muodostavat ajallisesti, alueellisesti ja muinaisjaannostyypeittain kattavan kuvan maamme
arkeologisesta kulttuuriperinnésta. Kohteiden arvioinnissa pohditaan sitd, mikd on kohteen arkeologinen tai
kulttuurihistoriallinen merkitys eli miten hyvin se ilmentda oman aikakautensa ilmi6itd, prosesseja ja tapahtumia.
Arvioinnin yhteydessa selvitetddan myo6s, miten hyvin kohde on sailynyt, mikad on sen tutkimuksellinen arvo ja onko
kohde alueellisesti tai valtakunnallisesti erityisen tyypillinen tai harvinainen. Lisdksi arvioidaan kohteen arkeologista
monimuotoisuutta seka sitd minkalainen on sen ymparisto ja maisema.

Valtakunnallisesti merkittdvien arkeologisten kohteiden (VARK-kohteet) sdilyminen pyritdan turvaamaan kaikissa
olosuhteissa. Maankadyton suunnittelun odotetaan tukevan kohteiden suojelua. Kajoamislupien tai tutkimuslupien
kasittelyssa VARK-kohteilla saattaa olla muita kohteita tarkemmat kriteerit. VARK-kohteisiin liittyviin
suojelukysymyksiin ottavat kantaa Museoviraston ja alueellisen vastuumuseon suojeluviranomaiset. Pohjois-
Pohjanmaalla museolain (314/2019) mukainen alueellinen vastuumuseo on Oulun museo- ja tiedekeskus / Pohjois-
Pohjanmaan museo. Kohteisiin liittyvista lupa-asioista vastaa aina Museovirasto.

VARK-alueiden ja niilla sijaitsevien valtakunnallisesti merkittavien arkeologisten kohteiden selostukset, arvioinnit ja
sijaintitiedot on julkaistu osoitteessa www.kyppi.fi/VARK .
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4.8.3 Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti merkittavat arkeologiset kohteet (VARK, ei VN hyv.)

Lausuntokierroksella toukokuussa 2023 olleessa aineistossa Pohjois-Pohjanmaan VARK-kohteita on yhteensa 116,
mika vastaa 2,0 % maakunnan kaikista muinaisjadannosrekisterin kohteista. Kohteet sijaitsevat 86 VARK-alueella.
Kohteista kaksi on rajamerkkejd, jotka sijaitsevat useamman maakunnan alueella. Monet arkeologiset kohteet
ajoittuvat usealle eri ajanjaksolle ja sisaltavat tyypiltddn erilaisia arkeologisia kohteita.

Pohjois-Pohjanmaan VARK-kohteista 32 % ajoittuu useammalle kuin vain yhdelle ajanjaksolle ja 36 % sisaltaa
useampaan kuin vain yhteen tyyppiin kuuluvia arkeologisia kohteita. Pohjois-Pohjanmaan VARK-alueiden pinta-
alojen mediaani on 1,524 hehtaaria ja yhteenlaskettu pinta-ala on noin 347 hehtaaria.

Pohjois-Pohjanmaalla esihistoriallisia kohteita on 22 ja kivikautisia 74, joista mesoliittisia on 9 ja neoliittisia 68.
Pronssikautisia kohteita on 7, varhaismetallikautisia 12, rautakautisia 12, keskiaikaisia 5 ja historiallinen ajan kohteita
27. Valtakunnallisesti arvokkaisiin lukeutuu yksi aluksen hylky, 69 asuinpaikkaa, 11 hautapaikkaa, kaksi
kirkkorakennetta, 35 kivirakennetta, kolme kulkuvaylaa, kolme kultti- ja tarinapaikkaa, kuusi maarakennetta, kolme
puolustusvarustusta, kaksi muistomerkkia, yksi teollisuuskohde ja 24 ty6- ja valmistuspaikkaa. (Kuva 45)

Kuva 45. Pohjois-Pohjanmaan VARK-alueet kartalla. Taustakartta © Maanmittauslaitos 2022.
Ldhde: Mékkénen, Teemu 2023. Valtakunnallisesti merkittdvdt arkeologiset kohteet:
Pohjois-Pohjanmaan maakuntakuvaus.
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Pohjois-Pohjanmaa on Suomen nopeimman maankohoamisen aluetta, minka seurauksena meren pinta on vaihdellut
esihistoriallisena aikana mesoliittisen kivikauden (noin 7400 eaa.) 185 metrid nykyista merenpintaa korkeammalta
tasolta ja rautakauden lopun (noin 1300 jaa.) vajaan 7 metria nykyistd merenpintaa korkeamman tason valilla.
Ympadriston muuttuessa myos ihmistoiminta on vaihtanut paikkaa siirtyvan rannan perassa.

Jadkauden jalkeisen mesoliittisen eli esikeraamisen kivikauden asuinpaikkoja tunnetaan Pohjois-Pohjanmaalta
yllattavan vahan. Aivan vanhinta jaakauden jalkeista asutusta alueelta ei juuri tunneta, mutta vanhin VARK-kohteena
oleva asuinpaikka, Taivalkosken Paloharju, ajoittuu noin 7500 eaa. Tassa yhteydessa on syyta mainita myos
Pudasjarven Sdynajakankaan asumuspainanteita sisaltavat asuinpaikat, jotka sijaitsevat mesoliittisen kivikauden
rantakorkeuksilla. Ndiden kohteiden ajoitusta ei kuitenkaan ole vield varmistettu luonnontieteellisilla analyyseilla.
(Mokkonen, s. 1)

lin Veskankankaan asuinpaikka toimii hyvana siltana mesoliittisen ja neoliittisen eli keraamisen kivikauden valilla.
Laaja asuinpaikka on ollut asutettuna molempien kausien puolella, vaikka kohteen neoliittisen kivikauden asutuksen
yhteydesta ei ole |0ydetty merkkeja saviastioiden kaytosta. Muiden varhaiseen neoliittiseen kivikauteen ajoittuvien
asuinpaikkojen, Oulun Latokangas ja Vepsadnkangas, [6ydoissd Suomen vanhimmat keramiikkatyypit ovat hyvin
edustettuina. Maakunnan itdosasta tunnetaan yksi asumuspainannekohde, Taivalkosken Mustaperad, joka
mahdollisesti ajoittuu neoliittisen kivikauden varhaisvaiheen lopulle (ajoitus 4300—-4000 eaa.). (Mékkonen, s. 2)

Suurin osa Pohjois-Pohjanmaan kivikauden kohteista ajoittuu neoliittisen kivikauden keskivaiheille noin 4000—-2500
eaa. Tata vaihetta luonnehtivat koko Pohjois-Euroopan mittakaavassa poikkeuksellisen laajat asumuspainanteiden
keskittymat, jotka esiintyvat paikoin tiiviina kylamaisina ryppaina kuten esimerkiksi Oulun Rekikylan asuinpaikalla.
Tahan vaiheeseen kuuluvat myos jatinkirkot, jotka ovat kivista raivaamalla rakennettuja, usein kookkaita kehavalleja.
Ne ovat Pohjois-Euroopan suurimpia kivikauden rakennelmia, joihin liittyy usein myos muita rakenteita kuten
palamattomista tai palaneista kivista tehtyja roykkioita, rakkakuoppia ja asumuspainanteita. Jatinkirkot ovat yleisesti
pohjaltaan ldhes suorakaiteen muotoisia ja niiden pitemmat sivut ovat usein yli 15 metria pitkia. Suurin tunnettu
jatinkirkko on Raahe Kastelli Linnakangas (tunnettu myos nimelld Pattijoen Kastelli), jonka 36 x 62 metrin laajuinen
muuri on ldhes kaksi metria korkea. Jatinkirkkoa ympardivalta asuinpaikka-alueelta 16ytyy myos roykkioita ja
palaneiden kivien kasoja. (Mokkonen, s. 2)

Neoliittisen kivikauden kohteissa on seka alueellisia ettd ajallisia eroja Pohjois-Pohjanmaan maakunnan sisalla. Yksi
tallainen on lijoen varressa sijaitseva Yli-lin Kierikin kivikauden kohteet, jonka erityispiirteena on
asumuspainannekylien viereinen aikoinaan jokisuussa sijainnut laaja kivikautisiin kalapatoihin liittyva Purkajasuon
|6ytdalue. Pohjois-Pohjanmaan asumuspainannekohteissa on nahtavissa ajallinen kehitys yksittaisista pyoreista ja
soikeista asumuksista monihuoneisiin rivitaloihin ja yksittaisiin kooltaan jatinkirkkoja vastaaviin asumuksiin. Kehitys
jatkuu kohti kivikauden loppua siten, ettd asumuspainanteiden pohjakaavat muuttuvat usein muodoltaan kapeiksi ja
pitkulaisemmiksi, kuten esimerkiksi Limingan Nahinmaan ja Oulun Peurasuon kohteissa, ja katoavat lopulta
kokonaan maanpaille rakennettavien asumusten vallatessa alaa. (Mokkénen, s. 4)

Monipuolisimmat jatinkirkkokohteet esiintyvat Oulujoesta eteldan. Kookkaimman ja tunnetuimman jatinkirkon
Raahen Kastelli Linnakankaan lisaksi myds muut Raahen alueelta mukana olevat kohteet (Kettukangas, Pirttivaara ja
Pikku Liekokangas) ovat poikkeuksellisen monipuolisia erityisesti jatinkirkkojen yhteydessa esiintyvien muiden
rakenteiden osalta. Myos Tyrnadvan jatinkirkkojen keskittyma on poikkeuksellisen hieno. Sen kohteista erityisesti
Kayrakangas on vaikuttava kahden jatinkirkon, roykkididen ja lukuisten asumuspainanteiden muodostama
kokonaisuus.

Sisdmaan neoliittisen kivikauden kohteista on mukana Vaalan Nimisjarven pitkaa kaytossa olleita ja

tutkimushistoriallisesti merkittévia asuinpaikkoja, sekd Suomen pohjoisin kalliomaalaus, Kuusamon Julma-Olkky, joka
oletettavasti ajoittuu tahan aikakauteen. (Mokkénen, s. 4)
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Rannikon pronssikaudelle ja varhaisrautakaudelle (eteldisen Suomen esiroomalainen ja roomalainen rautakausi)
ajoittuvaa ajanjaksoa kutsutaan Sisd-Suomessa ja Perameren rannikolla yleisesti varhaismetallikaudeksi (1900 eaa. —
300 jaa.). Ajanjakson tunnetuista kohteista valtaosa on hautaroykkioita, joista on mukana pronssikauden alun pitkia
ja kapeita roykkioita (esimerkiksi li Makkarakangas) ja “normaaleja” pohjaltaan pyoreita roykkioita. Pohjois-
Pohjanmaan rannikolta tunnetaan myds nimenomaan varhaisrautakaudelle ajoittuvia roykkio- ja latomuskalmistoja
(Raahe Tervakangas ja Oulu Valikangas). (Mokkonen, s. 5)

Varhaismetallikauden asuinpaikkoja on mukana kolme: Muhoksen ja Oulun rajalla sijaitseva Halosentérman
asuinpaikka on poikkeuksellisen laaja. Oulun Peurasuon asuinpaikalta tunnetaan kaksi pitkaa ja kapeaa
asumuspainannetta. Sisdimaasta Taivalkosken Lummelampi W -nimiselta asuinpaikalta tunnetaan
raudanpelkistysuuni. Rannikkoalueella aikaudelle tyypillisista keittokuoppakohteita ovat lin Kiviharju ja Oulun
Sarkilampi W. (M6kkonen, s. 5-6)

Rautakauden lopun vasta hiljattain 16ydettyja kohteita ovat lijoen suulla sijaitsevat polttohauta- ja ruumiskalmisto li
Illinsaari Suutarinniemi ja asuinpaikka li lllinsaari 3 (Pirttitérma). Vastaavasti sisdmaasta tunnetut nuoremman
rautakauden kohteet, joihin kuuluu asuin- ja hautapaikka Utajarvi Viinivaaran itdpaa ja raudanpelkistysuuni kohteella
Taivalkoski Lummelampi W, ovat vasta vahan aikaa sitten tutkittuja. lllinsaaren kohteet ajoittuvat osittain keskiajan
puolelle. Muita keskiajan kohteita ovat lllinsaaren lahella sijaitseva keskiaikainen kirkonpaikka lin Hamina, Hailuodon
Vanha kirkko ja linnan paikka Oulu Linnasaari. Sisdmaasta selkedsti keskiaikaisia kohteita ei tunneta. Lahelle tata
kuitenkin ajoittuu Vaalan Manamansalon 1500-luvun Vanha hautausmaa. Sisémaasta on mukana myds muita
kaytosta poistuneita historiallisen ajan hautakohteita: 1700- ja 1800-luvuilla kaytetty Utajarven Juorkuna Kiviniemi ja
Kuusamon Iso-Poylio, josta on tutkittu 1600-luvulle ajoittuva saamelaisen noidan hauta. (Mokkonen, s. 6)

Historiallisia rajamerkkeja Pohjois-Pohjanmaalta tunnetaan vain vahan. Naita ovat Pohjois-Pohjanmaan, Pohjois-
Savon ja Keski-Suomen rajalla sijaitseva keskiajalle periytyva Rillankivi ja Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan rajalla
sijaitseva Sarvikivi, joka on Tayssindn rauhan rajan (1595) pohjoisin rajamerkki ja toimii yhd myds Suomen ja Vendjan
valisena rajamerkkina. (Mokkonen, s. 7)

Ulkosaariston historiallisen ajan kalastukseen liittyvia arkeologisia kohteita edustavat lin Ulkokrunni ja Kalajoen
Hevoskarin kohteet, joissa on jatulintarhoja, tomtning-jadnndksi kutsuttuja kivesta kylmamuurattujen
kausiasumusten pohjia, talonpohjia, merimerkkeja ja seka kiuas- etta viljelyroykkioita. Sisdmaasta mainittakoon
tervanvalmistuspaikka (Pudasjarvi Naatavaara), lapinpatoja (Pudasjarvi Tuulisalmi ja Vaala Lapinsalmi),
viljelyroykkiokohde (Haapavesi Autiokorpi) ja pyyntikuoppia (Siikajoki Papinkangas, Taivalkoski Kattaisenvaara, Vaala
Martinkanta ja Vaala Askolankangas). Pyyntikuoppakohteiden tarkempi ajoitus ei ole yleensa tiedossa, mutta
valtaosa niista ajoittuu esihistorialliselle ajalle tai historiallisen ajan alkuun. (M&ékkoénen, s. 7)

Nuorimpia kohteita ovat Suomen sotaan (1808) liittyva puolustusvarustus Siikajoki Vartti ja hollantilaisen
kauppalaivan hylky Oulu Sofia Maria (uponnut 1859). (Mokkonen, s. 7)

4.8.4 Arkeologisia kohteita (VARK) koskevat merkinnat vaihemaakuntakaavassa

VARK-kohteet tuodaan maakuntakaava-aineistoon valtioneuvoston hyvaksyttya kohdeluettelon. Tamanhetkisen
tiedon mukaan tama tapahtuu aikaisintaan loppuvuodesta 2024. Museoviraston ohjeistuksen mukaan VARK-alueita
ei saa merkita kaavoihin ennen aluevalikoiman vahvistamista.

Lahde: Mokkonen, Teemu 2023. Valtakunnallisesti merkittévdét arkeologiset kohteet: Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakuvaus. VARK Pohjois-Pohjanmaa maakuntakuvaus (museovirasto.fi)
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4.9 Liikennejarjestelma

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan liikennejarjestelmaa koskevat merkinnat perustuvat
lilkenneverkkoon selvitysten perusteella tehtdviin muutoksiin. Liikennejarjestelmadsuunnittelun puolella on laadittu
valtakunnallinen Liikennel2-suunnitelma.

Alueellisesti on laadittu uusia selvityksia eri asteisissa kaavoissa esitettyjen aluevarausten tarpeellisuudesta,
esimerkiksi Oulun lentoaseman liikenneyhteyksista seka paaradan parantamisesta.

Alla olevissa luvuissa on esitetty selvitystilanne ja kaavaratkaisut.

4.9.1 Kansainvaliset lilkennekaytavat

Valtatie 4 seka paarata kuuluvat Euroopan Unionin TEN-T -verkon ydinverkkokaytavaan. Valtatiekdytdvdn 4 ja 29
kehittdmisen periaatteet vdilillé Helsinki-Tornio/Haaparanta -raportin mukaisesti valtatien 4 nopeustaso on oltava
paasaantoisesti 100 km/h ja moottoritiejaksoilla kesaisin 120 km/h. Pohjois-Pohjanmaalla valtatielld 4 on
palvelutasopuutteita koko valilla Pyhdjarvi — Haaransilta sekd Oulun pohjoispuolella lin Rdindnpera — Kuivaniemi -
valilld. Valtatie 4 pidetdan maakuntakaavassa merkittdvasti parannettavana valtatiena (vt) / kantatien3 (kt) pois
lukien lin Rdindnperan ja Kempeleen Zatelliitin valinen osuus, missd nopeustasovaatimus on taytetty. Talla osuudella
merkintd muutetaan moottoritie tai moottorililkkennetien (mt) -merkinnaksi.

Valtatiet 8 ja 22 kuuluvat TEN-T:n kattavaan verkkoon. Valtatie 8 on koko maakunnan yhteysvaliltda merkittavasti
parannettavan valtatien (vt) merkinnalld. Kaavan valmistelun yhteydessa todettiin valtatien 8 kehittamisen olevan
edelleen koko Kalajoki-Oulu -yhteysvalilta tarpeellista eika tahdan kaavamerkintaan olla tehty muutoksia. Valtatielle
22 on kaavan valmistelun yhteydessa todettu muutostarpeita, jotka kerrotaan luvussa 4.9.2.

4.9.2 Tieliikenne

Oulun lentoaseman liikenneyhteyksien esiselvitys valmistui vuonna 2020. Selvityksessa etsittiin erilaisia
liikenneyhteyksia lentoasemalle Oulun keskustan ja Oritkarin seka Kaakkurin, Kempeleen ja Tupoksen suunnista.
Arvioinnin ensimmaisella kierroksella oli mukana kaikkiaan yhdeksan vaihtoehtoa, joista tarkastelun pohjalta
tarkempaan arviointiin valittiin kolme vaihtoehtoa. Esiselvityksen pohjalta esitettiin, ettd lentoaseman
liikenneyhteytena kehitetdan nykyista Lentokentantieta ja liittymia erityisesti moottoritien ja Hailuodontien liittyman
valilla. Pohjois-Pohjanmaan 3.vaihemaakuntakaavassa esitetyille Uuden Lentoasemantien varaukselle seka Tupoksen
suunnan tieyhteysvaraukselle ei l6ytynyt maankaytollisia tai liikenteellisia perusteita.

Taman selvityksen pohjalta maakunnan alueidenkaytdn suunnittelussa ja lilkkennejarjestelmatyossa keskitytaan
nykyisen Lentokentdntien kehittamiseen, ja Uuden Lentoasemantien sekd Tupoksen suunnan tieyhteysvaraus ja
Uuden Lentoasemantien varaukseen liittyneet eritasoliittymamerkinnat poistetaan uuden vaihemaakuntakaavan
merkinnodista. Oulun lentoaseman saavutettavuuden ja lentoaseman yhteyksien kehittamiseksi pitkalla aikavalilla
merkittavasti parannettavan seututien merkintaa jatketaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa
Lentoasemantielld Hailuodontien liittymasta lentoasemalle saakka.

Valtatien 4 kehittdminen vdlilld Pulkkila-Haurukyld, Siikalatva, Liminka, Tyrndvd — toimenpideselvityksessa
madritettiin pitkan aikavalin tavoitetilan toimenpiteitd yhteensa noin 60 kilometrin pituiselle valtatiejaksolle
Siikalatvan, Limingan ja Tyrnavan kuntien alueella. Valtatien 4 pitkdn aikavalin toimenpiteiksi Pulkkila—Haurukyla-
osuudelle esitetaan yhteensa 10 ohituskaistaparia sekd 12 uutta eritasoliittymaa, jotka korvaavat nykyiset
tasoliittymat, seka runsaasti uusia rinnakkaisteita. Koko osuudelle rakennetaan ajosuunnat erottava keskikaide, ja
nopeusrajoitus nostetaan 100 kilometriin tunnissa.
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Tavoiteltava nopeustaso edellyttda valtatielle useita linjausmuutoksia, joista merkittavimmat ovat Pulkkilan ja
Rantsilan taajamien kohdilla. Temmeksen taajaman kohdalla on tarkasteltu valtatien linjaamista uuteen
maastokaytdvaan taajamarakenteelle aiheutuvien haittojen vahentamiseksi. Yhteysvalille Pohjois-Pohjanmaan
aiemmissa vaihemaakuntakaavoissa tehty merkintad merkittavasti parannettavasta valtatiesta (vt) / kantatiesta (kt)
sdilytetdaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa.

Valtatien 4 kehittdminen vdlilld Haurukyld-Haaransilta, Liminka -kehittamisselvitys selvitti millaisin toimenpitein ja
vaikutuksin TEN-T-ydinverkkokaytavan seka paavaylaasetuksen asettamat palvelutasotavoitteet on mahdollista
saavuttaa Haurukylan ja Haaransillan valisella noin 10 kilometrin pituisella tieosuudella. Valtatien 4 tavoitetilan
saavuttaminen nykypaikalla edellyttaa mittavia toimenpiteitd. Nopeustaso tulee nostaa 100 km/h:iin, toteuttaa kaksi
ohituskaistaparia seka keskikaidetta koko tiejaksolle. Nykyiset tasoliittymat poistetaan ja liikenne ohjataan
rinnakkaisteita pitkin eritasoliittymiin, joita jaksolle on esitetty kolme. Uusia rinnakkaisteita tarvitaan lahes koko
jaksolle. Nykypaikalle parantamisen haasteet todettiin suuriksi: tiejarjestelyilla olisi haitallisia vaikutuksia mm.
nykyiselle maankaytolle ja elinkeinoelamalle, valtakunnallisesti merkittavaan rakennettuun kulttuuriymparistoon ja
arvokkaaseen maisema-alueeseen seka jalankulun, pyorailyn ja joukkoliikenteen olosuhteisiin.

Pohjois-Pohjanmaan 3.vaihemaakuntakaavassa merkitty uusi 13,5 kilometrin pituinen, nykyisen valtatien 4
itdpuolelle sijoittuva tielinjaus sailytetdaan selvityksen pohjalta my6s uudessa energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavassa.

Valtateiden 4 ja 8 kehittdmisselvityksessd vdlillé Haaransilta — Lapinkangas, Liminka maaritetaan pitkan aikavalin
toimenpiteet valtateille 4 ja 8 Limingan kohdalle. Kehittamisselvityksessa maaritettiin pitkan aikavalin toimenpiteet
valtateille 4 ja 8 Limingan kohdalle. Toimenpideselvityksen ratkaisut toimivat lahtékohtana maankayton
suunnittelulle ja kaavoitukselle sekd hankekohtaiselle vaylasuunnittelulle. Nykyisessa Pohjois-Pohjanmaan
3.vaihemaakuntakaavassa on valtatie 8 merkitty merkittavasti parannettavan valtatien (vt) merkinnalla ja
Haaransillan ja Lapinkankaan vilille on osoitettu nelja eritasoliittymavarausta. Kehittamisselvityksen pohjalta
merkittdavasti parannettavan valtatien seka eritasoliittymavarausten merkinnat sailytetdaan energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavassa.

Valtatien 4 Pohjois-li — Kuivaniemi -ohituskaistatien toimenpidesuunnitelmassa esitetdaan jatkuvaa ohituskaistatieta
tai 4-kaistaista valtatietd. Toimenpidesuunnitelmassa myos esitetdan 100 km/h -nopeusrajoitusta, eritasoliittymia ja
rinnakkaistieta osuuksilla, joilla maankaytto tai runsas hidas liikenne sita edellyttavat. Valivaiheen ratkaisuna
todetaan toimivaksi ohituskaistatie 100 kilometrin tuntinopeusrajoituksella, jolla on kontrolloituja tasoliittymia 80
kilometrin tuntinopeusrajoituksella ja eritasoliittymilla. Yhteysvali sdilytetdan energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavassa merkittavasti parannettavana valtatiena (vt) tai kantatiena (kt).

Vt 20 Korvenkyld-Kiiminki kehittédmisselvityksessd tutkittiin, voidaanko valtatie 20 Korvenkylan ja Kiimingin vilille
parantaa nykyiselle paikalleen 2+2-kaistaisena keskikaiteella varustettuna maantiena. Valtatie 20 Oulusta
Kuusamoon on Oulun seudun tarkeimpia paateita ja valittda Oulun seudun kaupunkialueen ty6- ja asiointiliikenteen
lisdksi pitkdmatkaista liikennettad Pudasjarven ja Kuusamon suunnasta maakuntakeskukseen Ouluun. Myds Oulusta
Rukan ja Iso-Sy6tteiden matkailukeskuksiin suuntautuu runsaasti lilkkennetta erityisesti viikkonloppuisin. Pohjois-
Pohjanmaan 3.vaihemaakuntakaavassa valtatie 20 esitettiin parannettavaksi nykyiselle paikalleen Korvenkyldn

seka Jaalinjarven ja Kiimingin kohdilla. Valikylan ja Jaalin valiselld alueella valtatie on esitetty toteutettavaksi uuteen
maastokaytdvaan nykyisen tien lansipuolelle. Selvityksen tuloksena todettiin valtatien 20 parantaminen 2+2 —
kaistaiseksi Korvenkylan ja Kiimingin valilla olevan mahdollista nykyiselld paikalla. Yhteysvalilla on kdynnistynyt
ympéristovaikutusten arvioinnin (YVA) seka yleissuunnitelman laatiminen, joka valmistuu vuoden 2025 aikana.

Valtatien 20 ohitustiemerkinnasta seka eritasoliittymavarauksista Valikylan ja Jaalin valiselld alueella olevasta uuden
tielinjauksen seka eritasoliittymien merkinndista ei voida vaihemaakuntakaavassa luopua ennen YVA-menettelyn
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valmistumista. Nykypaikalle laajentamisen mahdollistamiseksi valtatie 20 muutetaan Valikylan ja Jaalin valisella
osuudella merkittavasti parannettavan valtatien (vt) merkinnalle.

Valtatie 5 Kajaani-Kuusamo -kehittdmisselvitys valmistui kevaalld 2023. Selvityksessa muodostettiin kattava nykytila-
analyysi suunnittelualueen nykytilasta. Kehittamisselvityksessa on osoitettu lukuisia toimenpide-ehdotuksia
valtatielle koko Pohjois-Pohjanmaan alueella. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan valmistelun yhteydessa on
todettu, ettei kehittamisselvityksen toimenpide-ehdotukset ole mittaluokaltaan sellaisia, ettd ne aiheuttaisivat
merkintdmuutosta maakuntakaavakartalle. Valtatien 5 kehittamista edistetaan kehittamisselvityksen toimenpide-
ehdotusten mukaisesti ilman muutoksia kaavakartalle.

Valtatie 22 on merkitty Pohjois-Pohjanmaan 3.vaihemaakuntakaavassa merkittavasti parannettavan valtatien (vt)
kantatien (kt) merkinnalld Pohjantien liittymastd maakunnan rajalle saakka. Valtatie 22 kuuluu TEN-T-verkon
kattavaan verkkoon, jolla on useita palvelutasopuutteita mm. liikenneturvallisuuden nakdkulmasta. Kaavan
valmistelun yhteydessa todetaan valtatien 22 saavuttavan Pohjantien liittyman ja Oulun linatin kaupunginosan
valiselld osuudella palvelutasotavoitteen, ja merkintd muutetaan valtatien (vt) / kantatien (kt) merkinnaksi.

Vuonna 2023 valmistui Oulu-Kajaani -kehittamisselvitys, jossa selvitettiin kehittamistoimenpiteita koko
suunnittelualueelle. Kehittamisselvityksen mukaisesti tavoitetilanteessa merkittdava osa liittymista Oulun
kaupunkiseudulla on eritasoliittymia, joilla voidaan parantaa erityisesti liikenteen sujuvuutta seka
liilkenneturvallisuutta. Oulun kaupunkialueelle merkityt eritasoliittyman varaukset Poikkimaantien risteyksen seka
maantien 815 risteyksen kohdalla sdilytetdadn energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa. Muilta osin
kehittamisselvityksessa tunnistetaan kehittamistarpeita eri yhteysvaleilla, seka tunnistetaan Muhoksen ohikulkutien
tarve. 3.vaihemaakuntakaavan merkinnat merkittdvasti parannettavasti valtatiestd (vt)/kantatiestd (kt) seka
Muhoksen ohikulkutiesta sdilytetdan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa.

Valtatien 22 kehittdminen Muhoksen keskustan kohdalla -ohikulkutieselvitys selvitti Muhoksen ohikulkutien
tarpeellisuuden perusteita. Perustelujen l[ahtokohtana on niin pitka- kuin lyhytmatkaisenkin liikenteen turvallisuus ja
sujuvuus seka jarkevan maankayton mahdollisuuksien varmistaminen. Ohikulkutieselvityksen johtopaatoksena
nahtiin ohikulkutievaihtoehdot lievasti kannattavina erityisesti johtuen pitkamatkaisen liikenteen ja raskaan
lilkenteen aiheuttamasta haitasta asumiselle ja liikkumiselle Muhoksen taajamassa ja sen [ahiymparistdssa. Pohjois-
Pohjanmaan 1.vaihemaakuntakaavassa tehty merkinta ohjeellisen/vaihtoehtoisen tielinjauksen

merkinnasta sdilytetdan myods uudessa energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa.

Ylivieskassa valtateiden 86 ja 27 risteyksessa on ollut 3.vaihemaakuntakaavan mukainen merkinta eritasoliittyman
varauksesta. Valtatielle 27 on vuonna 2010 laadittu kehittdmissuunnitelma missa on esitetty eritasoliittymavarausta
valtateiden risteykseen. Kehittamissuunnitelman jalkeen on tullut Liikenne- ja viestintaministerion asetus
maanteiden padvaylien palvelutasosta seka Vaylaviraston julkaisu paateiden kehittamisperiaatteista. Periaatteissa ei
Suomen paavaylilla edellyteta taajamissa eritasoliittymaratkaisuja. Valtatiet 86 ja 27 eivat kuulu Vaylaviraston
laatimiin Suomen paavayliin, joten eritasoliittymavaraus ei ole enaa tehokkaan liikennejarjestelman kehittamisen
ndakokulmasta perusteltu. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa 3.vaihemaakuntakaavan mukainen merkinta
eritasoliittymavarauksesta poistetaan.

4.9.3 Raideliikenne

Raideliikenteen merkintoihin ei tule muutoksia Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
ehdotusvaiheen kaavakartalle.

Oulu-Laurila -tarveselvityksen tavoitteena oli 16ytaa ne keinot, jotka mahdollistavat tavara- ja henkildliikenteen
sujuvat toimintaolosuhteet myo6s jatkossa. Rataosuuden merkittavimmat kehittamistarpeet liittyvat nopeustasoihin
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ja kapasiteettipuutteisiin. Tavaraliikenteen kasvua rajoittavat erityisesti pitkat liikkennepaikkavalit. Tyossa
muodostettiin nakemys nykytilanteesta ja tulevaisuuden investointeihin liittyvista kehittamistarpeista, jotta
tulevaisuuden toimintaedellytykset, kehittyminen ja kilpailukyky voidaan turvata.

Pohjois-Pohjanmaan 3.vaihemaakuntakaavan mukainen merkinta merkittavasti parannettavasta paaradasta
yhteysvilille sdilytetdan selvityksen pohjalta my6s energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa eli merkintaan ei tule
muutoksia.

Alueellinen junaliikenneselvitys selvitti Pohjois-Pohjanmaalla Limingan ja lin vadlisen yhteysvalin kestavan liikkkumisen
edistamisen mahdollisuutta junaliikenteen keinoin. Selvityksessa etsittiin vastauksia kysymyksiin mita alueellisen
junaliikenteen toteuttaminen vaatisi infrastruktuurin osalta, mahdollistaako radan kapasiteetti alueellisen
junaliikenteen seka kysymyksiin alueellisen junaliikenteen kytkeytymisestda maankayttoon ja sen mahdollisuuksiin.
Selvityksen mukaan vuorotarjonta saadaan sijoitettua vuorokaudelle tasaisesti, mutta alkuillasta ratakapasiteetti on
taysin kaytossa. Selvityksen maankayttéon keskittyvassa osuudessa todettiin Oulun seudun ymparyskuntien,
erityisesti Kempeleen ja Limingan hyvat mahdollisuudet seka vahva tahtotila asemanseutujen ja potentiaalisten
seisakkeiden maankadyton tehostamiseen. Selvityksessa huomioitiin myds Oulun asemanseudun voimakas kehitys.

Yhteysvalilla on Pohjois-Pohjanmaan 3.vaihemaakuntakaavassa osoitettu kaksi merkintda: merkittavasti
parannettava paarata sekd merkittavasti parannettava nopean henkildliikenteen ja raskaan tavaraliikenteen paarata.
Selvityksen pohjalta nama merkinnat sailytetdan myos uudessa energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa.

Oritkarin kolmioraiteen tavoitteena on mahdollistaa sujuva ja turvallinen liikennéinti Oulun tavararatapihalta
Nuottasaareen ja Oritkarin satamaan. Kolmioraide vahentda ylimaaraista liikennetta raiteelta toiselle ja parantaa
ratapihan toiminnallisuutta. Hanke valmistuu vuoden 2023 lopulla.

Hankkeen alueelle on Pohjois-Pohjanmaan 3.vaihemaakuntakaavassa merkitty merkittavasti parannettavan
paaradan merkinta sailytetdan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa eli merkintaan ei tule muutoksia.

Kontiomdki-Kemijdirvi -ratayhteysselvitys valmistui vuonna 2021 ja kasitteli ratalinjausvaihtoehtoja yhteysvalilla.
Selvityksen yhteydessa todettiin tarkempien hyodty-kustannuslaskelmien olevan tarpeen paatdksenteon tueksi.
Selvityksessa raideliikenteen potentiaali pohjautuu vahvasti Venajan liikenteeseen mika on nykyisessa
geopoliittisessa tilanteessa vahentynyt merkittavasti. Ita-Lapin ja Rovaniemen maakuntakaavassa yhteys on esitetty
kehittamisperiaatemerkinnalla Pddrata, yhteystarve. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan valmistelun
yhteydessa yhteystarvemerkintaa ei todettu tarkoituksenmukaiseksi. Koillismaan ratayhteyden selvittamista
jatketaan Pohjois-Pohjanmaan aluerakenne 2050:n laatimisen yhteydessa.

Syksylla 2023 julkaistiin rataosuuden Otanmaki-Tuomioja -tarveselvitys, jossa selvitettiin edellytyksia rakentaa uusi
ratayhteys Otanmaesta Tuomiojalle. Tarveselvitys koski rataosuuden alustavaa linjausvaihtoehtojen selvittamista
seka radan toteutettavuuden ja kannattavuuden arviointia. Pohjois-Pohjanmaan liitto lausui toukokuussa 2023
esiselvityksen linjausvaihtoehdoista. Lausunnossa Pohjois-Pohjanmaan liitto totesi esitettyjen linjausvaihtoehtojen
olevan paitsi kooltaan ja vaikutuksiltaan mittavia. Laajempi kannanotto ja ratayhteyden sisallyttdminen energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavaan edellyttaisi tarkemman linjausvaihtoehtojen selvittamista seka riittavia ymparisto- ja
vaikutustarkasteluja.

4.9.4 Lentoliikenne

Lentoliikenteen merkint6ihin ei tule muutoksia Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
ehdotusvaiheen kaavakartalle.

Pohjois-Suomen nopean saavutettavuuden eteen on tehty paljon toéita viime vuosina erilaisten hankkeiden,
matkailun markkinointi- ja myyntiorganisaatioiden, yritysten sekd muiden tahojen toimesta. Lentoliikenteen kehitys
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ja tulevaisuuden ndakymat olivatkin alueella hyvat vuoden 2020 alkuun saakka, jolloin korona virus alkoi levita
globaaliksi pandemiaksi. Matkustamiseen liittyvat rajoitukset ja romahtanut kysynta pysayttivat lentoliikenteen ldhes
taysin, ja useat paikkakunnat myds Pohjois-Suomessa jaivat ilman lentoyhteyksid. Syksyn ja talven 2021/22 aikana
lentoliikenteen tarjonta lahti kehittymaan hieman parempaan suuntaan, mutta Venajan hyokkays Ukrainaan
helmikuussa 2022 aiheutti lisdd uusia haasteita. Lentoliikenteen palautuminen tulee olemaan hidasta, ja pandemiaa
edeltdavan vuoden 2019 tason saavuttaminen vie varmasti useita vuosia.

Pohjois-Pohjanmaan liitossa on kdynnissa Lentoliikenteen tulevaisuus Pohjois-Suomessa -hanke (1.11.2022-
31.12.2023, EAKR, Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun liitot). Hankkeen tavoitteena on turvata alueen yritysten ja
elinkeinoelaman kansallinen ja kansainvalinen kilpailukyky seka osaavan tyévoiman saatavuus. Tavoitteena on myos
mahdollistaa yritysten investointihalukkuus ja -edellytykset alueelle. Osaavan tydvoiman saatavuus, yritysten
investointihalukkuus sekd muu toiminta edellyttda nopeita ja luotettavia liikkenneyhteyksia alueelle.
Toimintaympariston muutoksen vuoksi lentoliikenteessa toimivien tahojen toimintatavat ja strategiat ovat
muuttuneet ja ovat edelleen muuttumassa. Tahan tulee Pohjois-Suomen toimijoiden kyeta vastaamaan.

Lentoliikenteen tarjontaan, kapasiteettiin ja lentolippujen hintoihin liittyvat haasteet ovat vaivanneet viime vuosina
Oulun ja Kuusamon lentoliikennettd, seka vaikuttaneet samalla koko maakunnan saavutettavuuteen ja eri
toimialojen kilpailukykyyn. Ouluun on liikenndinyt saanndllisesti vain yksi lentoyhtié vuoden 2023 aikana ja kilpailun
puuttumisen vuoksi lentolippujen hinnat ovat kallistuneet huolestuttavasti ja paikkojen saaminen on ollut ajoittain
haasteellista. Kuusamoon on talvikaudella tarjontaa runsaammin, mutta kesdkaudella tilanne on huolestuttava.

Lentoliikenteen kehittaminen tulisi ndhda vahvemmin kokonaisvaltaisena matkaketjujen kehittamisena, jossa olisivat
mukana lentojen lisaksi, junat, bussit ja taksit. Maakunnan sijainti seka sisdiset etdisyydet edellyttavat
saavutettavuuden parantamista kaikilla liikennemuodoilla my6s maakunnan sisalla. Maakunnan hyva
ymparivuotinen saavutettavuus eri liikennemuodoilla nahdaan erittdin tarkeana erityisesti matkailuelinkeinon ja
investointien kannalta. Matkailijat ja matkanjarjestajat arvostavat yha enemman kestavia ja vastuullisia ratkaisuja
lilkkumisessa kohdealueella. Julkisen liikenteen ja matkaketjujen kehittaminen ovat my6s avainasemassa, jotta myos
paikallinen vaesto ja alueen tyontekijat voivat liikkua alueella sujuvasti.

Yhteyksien kehittdminen Helsinkiin kaikilla liikennemuodoilla ndhddan maakunnassa erittdin tarkeana.
Lentoliikenteen osalta toivotaan lisda suoria lentoja sellaisiin kohteisiin, joista avautuvat hyvat yhteydet eri puolille
maailmaa. Toiveena on saada mm. Lufthansan Oulu-Munchen seka Kuusamo-Frankfurt reitit ymparivuotisiksi, koska
niiden nahdaan palvelevan koko Pohjois-Suomea.

4.9.5 Satamat ja laivavaylat

Kolmannen vaihemaakuntakaavan hyvaksymisen jalkeen Oulun uusi syvavayla on valmistunut, joten uuden
vaylaosuuden status on muutettu laivavaylaksi.

Raahen laivavayldn syventdminen 11,0/11,5/12,0 metrin syvyyteen on siséllytetty valtion vaylaverkon
investointiohjelman 2024-2031 hankekoriin 1B. Hanke edistaa Raahen sataman kehittamisedellytyksia, ja energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavaan Raahen satamaan johtava laivavaylda muutetaan kehitettavan laivavaylan
merkinnaksi.

Vaylien ja satamien osalta kdydaan tarvittaessa tyoneuvottelut mahdollisista kehittamistarpeista viranomaisten ja

satamien kanssa kaavaprosessin edetessa. Merenkulun edellytysten huomioimista on kasitelty merituulivoimaloiden
tyoneuvotteluissa Liikenne- ja viestintdvirasto Traficomin ja Vaylaviraston kanssa, ja vuoropuhelua jatketaan.
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4.9.6 Logistiikka-alueet

Maakuntakaavassa logistiikka-alueen merkinta (lo) koskee maakunnallisesti tai seudullisesti merkittavia ja eri
lilkennemuotoja yhdistavia logistiikka-alueita. Ndiden lisdaksi Pohjois-Pohjanmaalla on useita yhteen liikennemuotoon
perustuvia logistiikkakeskuksia.

Voimassa olevat logistiikka-alueiden merkinnat todetaan kaavan valmistelun yhteydessa ajantasaisiksi eika niihin
osoiteta muutoksia.

4.9.7 Kavely ja pyoraily

Kavelyn ja pyorailyn (entinen nimike kevyen liikenteen vaylat) merkintoihin ei tule muutoksia Pohjois-Pohjanmaan
energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheen kaavakartalle.

Voimassa olevat kevyen liikenteen yhteystarpeet (Valtatiella 4 Haukipudas—li, valtatielld 5 Kuusamo—Ruka, valtatiella
8 Raahe—Kalajoki, valtatielld 22 Oulu—Utajarvi ja valtatiella 27 Kalajoki—Nivala) todetaan kaavan valmistelun
yhteydessa ajan tasaisiksi eika niihin osoiteta muutoksia eli 1. vaihemaakuntakaavassa esitetyt kevyen liikenteen
yhteystarpeet sailyvat ennallaan.

Myds Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa valta- ja kantateille annettu kevyen liikenteen vaylien toteuttamista
koskeva suunnittelumaarays sailyy ennallaan.

Keski-Suomen maakuntakaavassa on esitetty osana hyvinvoinnin aluerakennetta eurooppalainen pitkdnmatkan

pyorailyreitti (Eurovelo 11) yhteystarve-merkinnalld. Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavaan
tata ei kaavakartalle merkita.

4.9.8 Joukkoliikenteen kehittamiskaytavat

Joukkoliikenteen merkintdihin ei tule muutoksia Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
ehdotusvaiheen kaavakartalle.

Toimivan ja tehokkaan joukkoliikenteen kehittamisty6ta edistetddn niin Oulun seudun liikenteen johtoryhmassa kuin
alueellisissa joukkoliikennetydpajoissa.

Voimassa olevat joukkoliikenteen kehittamiskdytavien merkinnat todetaan kaavan valmistelun yhteydessa ajan
tasaisiksi eika niihin osoiteta muutoksia.

4.9.9 Liikennejarjestelmaa koskevat kaavamerkinnat ja -maaraykset vaihemaakuntakaavassa

Kehittamisperiaatemerkinta:
+————p TIELIIKENTEEN YHTEYSTARVE

Merkinnalld osoitetaan uusia tieyhteyksia, joiden sijainnin tai toteuttamistavan maarittely

edellyttaa lisaselvityksia.

129


https://en.eurovelo.com/ev11/finland

S

9.9.2024
oo
POHJOIS-
PO HJAN MAA Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava, ehdotusvaihe (MRL 65 §, MRA 12 §)
COUNCIL OF OULU REGION Kaavaselostus

Aluevaraus-, viiva- ja kohdemerkinnat:

Mo MOOTTORI- TAl MOOTTORILIIKENNETIE
vitkt VALTATIE (vt) / KANTATIE (kt)
Suunnittelumaarays:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittava edistamaan kevyen liikenteen vaylien
toteuttamista erityisesti taajamien, kylakeskusten ja koulujen ldheisyydessa.
% MERKITTAVASTI PARANNETTAVA VALTATIE (vt) / KANTATIE (kt)

Merkinnalla osoitetaan huomattavaa tien parantamista, joka on verrattavissa tien uus- tai
laajennusinvestointeihin.

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittava edistamaan kevyen liikenteen vaylien

toteuttamista erityisesti taajamien, kylakeskusten ja koulujen laheisyydessa.

SEUTUTIE, YHDYSTIE TAI PAAKATU
Merkinnalld osoitetaan liikennejarjestelman kokonaisuuden kannalta merkittavat seututiet,

yhdystiet tai padkadut.

MERKITTAVASTI PARANNETTAVA SEUTUTIE, YHDYSTIE TAI PAAKATU

! ERITASOLIITTYMA

Merkinnalla osoitetaan valta- ja kantateiden keskindiset eritasoliittymat sekd Oulun seudun

taajamatoimintojen alueen eritasoliittymat.

— LAIVAVAYLA

——— MERKITTAVASTI PARANNETTAVA LAIVAVAYLA
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4.10 Teollisuus- ja varastoalueet, biotalous, energian jatkojalostus (vetytalous)

Kehittamisperiaatemerkinta:

<“«=®=»

Aluevaraus-, viiva-

KAASUPUTKEN YHTEYSTARVE
Merkinnalla osoitetaan energiaverkon pitkan aikavalin kehittamistarpeet.
Suunnittelumaarays:

Kaasuputken sijainnin madrittely ja toteuttaminen edellyttdaa yksityiskohtaista vaikutusten
arviointia riittavien selvitysten perusteella.

ja kohdemerkinnat:

TEOLLISUUS- JA VARASTOALUE

Merkinnalla osoitetaan vahintaan seudullista merkitysta omaavia, ldahinna perinteisen teollisuuden
tuotanto- ja varastoalueita, jotka eivat sisally taajamatoimintojen aluevaraukseen ja jotka halutaan
turvata muulta maankaytolta.

Lisamerkinnalla -1 osoitetaan seudullisesti merkittavien biojalostamojen alueet.

Lisamerkinnalld -2 osoitetaan seudullisesti merkittavien uusiutuvan energiantuotannon
jatkojalostuksen edellyttamien kemiallisten prosessien tuotantolaitosten alueet.

Suunnittelumaarays:

Biojalostamon ja wuusiutuvan energiantuotannon jatkojalostuksen edellyttdamien kemiallisten
prosessien tuotantolaitoksen alueen toimintojen suunnittelussa tulee selvittdaa lahiasutukselle ja
muulle ymparistolle aiheutuvat onnettomuus- ja paastoriskit ja pyrkia ratkaisuihin, joissa riskit jaavat
lieviksi. Vaarallisten kemikaalien laajamittaista teollista kdasittelyd ja varastointia saa harjoittaa
ainoastaan Turvallisuus- ja kemikaaliviraston luvalla.

Yleinen suunnittelumaarays:

ERITYISTOIMINNOT / VAARA-ALUEET
Yleisia suunnittelumaarayksia:

Vaarallisia kemikaaleja kayttavaa tai varastoivaa laitosta ymparoivan konsultointivydhykkeen
yksityiskohtaiseen suunnitteluun on kiinnitettava erityista huomiota. Suunniteltaessa riskille
alttiiden toimintojen, kuten asuinalueiden, vilkkaiden liikennevaylien, yleisélle tarkoitettujen
kokoontumistilojen ja sairaaloiden sijoittumista vy6hykkeen sisdlle on kaavaa laadittaessa
pyydettava palo- ja pelastusviranomaisen ja tarvittaessa TUKES:n lausunto.

Teollisuus- ja varastoalueen merkinnalld osoitetaan vahintaan seudullista merkitystda omaavia, |ahinna perinteisen
teollisuuden tuotanto- ja varastoalueita, jotka eivat sisdlly taajamatoimintojen aluevaraukseen ja jotka halutaan
turvata muulta kaytolta.

Teollisuusaluevarauksena on osoitettu maakunnallisesti merkittavat perinteisen teollisuuden alueet Oulussa ja
Raahessa. Muita teollisuusalueita on osoitettu kohdemerkinnalla silloin, kun ne ovat taajamatoimintojen alueen
ulkopuolella, eikda muun taajamarakenteen laajentuminen teollisuusalueeseen kiinni ole toivottavaa. Kaavassa
osoitetut teollisuusalueet ovat padosin puu- ja metalliteollisuuden kdytossa olevia suhteellisen laajoja alueita.
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4.10.1 Biojalostamot maakuntakaavassa

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa osoitetaan merkinnalla t-1 sellaiset seudullisesti merkittavat
biojalostamojen alueet, jotka sijoittuvat teollisuus- ja taajama-alueiden ulkopuolelle, ja joilla on riittava
selvitystausta. lin Kuivaniemen biotalousalue on teollisuusalue, jonne tutkitaan puunjalostustoimintaa.
Alueella ei ole toistaiseksi selvityksellisia edellytyksia seudullisesti merkittavaksi biojalostamoalueeksi.

Vaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheessa kaavakartalla osoitettavia t-1 -alueita ovat:

Kalajoki: Biokaasulaitos ja lannoitevalmisteiden jalostusyksikkd. Bio-VV Oy suunnittelee biokaasulaitoksen
ja sen yhteydessa toimivan lannoitevalmisteiden jalostusyksikdn sijoittamista Kalajoen keskuspuhdistamon
yhteyteen. Hankealue sijoittuu maakuntakaavan taajamatoimintojen (A) ulkopuolelle. Kolmannessa
vaihemaakuntakaavassa alueelle on osoitettu et-j-merkinnalla jatevedenpuhdistamo. Hanke on YVA-
selostusvaiheessa.

Muhos: Sanginjoen bio- ja kiertotalousalue. Oulun seudun ymparistétoimi -liikelaitoksen johtokunta myonsi
24.3.2021 jatteenkasittelytoiminnalle ymparistdluvan. Lupapdatds myonnettiin hakemusasiakirjojen ja
ymparistotoimen esittamien lupamaaraysten ja rajausten mukaisesti. Lupapadtds on voimassa toistaiseksi.
Rakennusprosessin arvioidaan kestdavan kahdesta viiteen vuotta. Ylikiimingintien varteen Muhokselle
rakentuu GRK Infra Oy:n jatteenkasittelyalue, jonka toimintaan sisaltyy jatteenpolttolaitoksen pohjakuonan,
rakennus- ja purkujatteen, betoni- ja tiilijatteen vastaanotto, varastointi ja kasittely. Tiettyja jatteita
hyodynnetdan myos alueen kenttéa- ja vallirakenteissa. Lisdksi alueella varastoidaan energiateollisuuden
tuhkia ja tiettyja hyodyntamisvalmiita jatteitd. Muutoksenhausta huolimatta johtokunta on myés myontéanyt
luvan aloittaa tuhkan varastointi- ja kuonan kasittelytoiminnan alueella edellyttden, ettd GRK Infra Oy
asettaa 10 000 euron suuruisen vakuuden. Vakuuden on oltava voimassa, kunnes lupapaatos on saanut
lainvoiman. Jatteenkasittelyalue sijoittuu noin 9 kilometrin padhan Muhoksen keskustasta. Alueella ei ole
asemakaavoitusta. Oulun seudun yleiskaavassa 2020 alue on merkitty maa- ja metsatalousvaltaiseksi
alueeksi. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa alueen ldheisyyteen on tehty merkint6ja muun muassa
sahkonsiirtolinjasta, luonnon monikayttdalueesta seka ulkoilu- ja retkeilyreitista. Alue on jaettu kolmeen
osaan, ja rakentaminen suoritetaan kolmessa vaiheessa. Rakennus- ja purkujatteen kasittelyalueelle tulee
jatteita hyodyntava suojavalli, joka ehkaisee melu- ja polypaastoja laheiselle tielle ja muille
toiminnanharjoittajille. Valli pyritddan rakentamaan ennen toiminnan aloittamista kentalla. Kenttien
rakentamisen arvioidaan kestavan kokonaisuudessaan kahdesta viiteen vuotta.

4.10.2 Uusiutuvan energiantuotannon jatkojalostuksen mahdollistava merkintd maakuntakaavassa

Valmisteluvaiheen kuulemisessa ja sen jalkeisissa tydneuvotteluissa esille on noussut energiamurroksen
edistamiseksi kaynnistettyja selvityshankkeita, joista osa on hyva vieda vaihemaakuntakaavaan. Tallaisia
kokonaisuuksia ovat kuntien yleiskaavoissa suuronnettomuusvaarallisen alueen Tkem-merkintaa edellyttavat
teollisen mittaluokan toiminnot. Talla hetkella maakuntakaavoissa on ainoastaan biojalostamoa osoittava t-1
merkintd, mutta se ei mahdollista uusiutuvan energiantuotannon jatkojalostuksen kuten vetytalouden edellyttamia
kemiallisia prosesseja.

Kuntakaavoituksessa vetylaitoksia voidaan sijoittaa monenlaisille kaava-alueille. Esimerkiksi teollisuus- ja
varastoalueelle (T), tyopaikka-alueelle, energiahuollon alueelle (EN1) tai suuronnettomuusvaarallisten laitosten
alueelle (T-kem). Rajoittavaksi tekijaksi voivat muodostua maankaytolliset ehdot, eli toiminnan tarvitsema pinta-ala
ja turvallisuusetaisyys muihin rakennuksiin. Tapauskohtaisesti maaraytyvat riskiin vaikuttavat muuttujat liittyvat
esimerkiksi laitoksen kokoluokkaan, siihen minkalaisia tuotteita valmistetaan, missa mittakaavassa alueella
varastoidaan lopputuotteita ja minkalaisia toimintoja suunniteltavan vetylaitoksen |ahiymparistossa sijaitsee.
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Lahtokohtaisesti vetylaitosten luvituksessa toteutetaan tapauskohtaista riskinarviointia. Erityistd huomiota on
kiinnitettava toiminnan ymparistovaikutusten hallintaan. Alueelle suuntautuvan liikenteen kannalta tulee huomioida
alueen saavutettavuus rautateitse tai raskailla ajoneuvoilla, mukaan lukien pelastusajoneuvot. Taajamarakenteessa
sijaitsevilla teollisuus- ja varastoalueilla on yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa otettava huomioon riittavat
varotoimenpiteet ja suojavydhyke suhteessa asumiseen ja virkistysalueisiin. Alueelle ei tule sijoittaa asumista.
Vetylaitoshankkeista laaditaan useimmiten ymparistévaikutusten arviointimenettely (YVA), jonka osana vaikutukset
ja riskit tulevat perusteellisesti arvioiduiksi. Suuren mittakaavan laitoksia voi koskea EU-direktiivi 2012/18/EU
(SEVESO llI-direktiivi), joka ohjeistaa menettelyjd uusien vaarallisia kemikaaleja valmistavien tai varastoivien laitosten
osalta. Tallaiset laitokset tulee ensisijaisesti ohjata T-kem kaavamerkinnan alueille. Konsultointivyéhyketta
koskevassa suunnittelussa on otettava huomioon alueella sijaitsevista laitoksista tai vaarallisten kemikaalien
valmistuksesta, varastoinnista tai kuljetuksesta ymparistolle ja alueelle sijoittuville toiminnoille mahdollisesti
aiheutuvat riskit. Suunniteltaessa riskille alttiiden toimintojen sijoittamista konsultointivydhykkeelle tulee palo- ja
pelastusviranomaiselle seka tarvittaessa Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle (Tukes) varata mahdollisuus lausunnon
antamiseen. Maankdytdn suunnittelussa on otettava huomion myds suojaetdisyydet vety- ja maakaasuputkistoon.
Turvaetdisyydesta ei ole olemassa ohjeistusta, vaan vaadittava turvaetaisyys perustuu seurausmallinnukseen, joka
tehdaan jokaiselle laitokselle erikseen. Seurausmallinnuksessa mallinnetaan mahdollisia poikkeus- ja
onnettomuustilanteita, joiden perusteella tarvittavat etdisyydet arvioidaan. Seurausmallinnuksen kannalta
merkittava tekija on vedyn tuotannon tapauksessa erityisesti tuotannon volyymi ja vedyn varastointi.

Maakuntakaavan merkinta t-2 selitykseen mahdollistaa myos laajemmin energiamurroksen ja puhtaan siirtyman
edellyttamat toimet. Tukesin valvonnassa olevat turvallisuusselvitys- ja toimintaperiaateasiakirjavelvolliset
suuronnettomuusvaaralliset kemikaali- ja rdjahdelaitokset kdyvat lapi oman luvitusmenettelyn (Seveso / Tukes
https://tukes.fi/teollisuus/maankayton-suunnittelu).

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa osoitetaan merkinnalla t-2 muiden reunaehtojen osalta
toteuttamiskelpoiset seudullisesti merkittavat vetytalouden alueet, jotka sijoittuvat teollisuus- ja taajama-
alueiden ulkopuolelle.

Kalajoki: satama-alue. Suunnitteilla on Kalajoen sataman kehittaminen vetytuotantolaitoksella. Sataman
Yrityspuiston vetytuotantolaitoksen YVA- seka kaavoitusaikataulu on vield neuvottelutyon alla.
Potentiaalinen toimija haluaisi aloittaa selvitysten laatimisen ja YVA-menettelyn mahdollisimman pian. Jos
kaikki sopimusasiat saadaan kuntoon ja kaava- ja YVA-konsultti valittua, tavoitteena on, etta tyo aloitettaisiin
heti tammikuussa 2024.

Muhos: Pyhdnseldn suurteollisuusalue. Asemakaavan kaavoitusaloite kasiteltiin kunnanhallituksessa
26.9.2023 (263 §), Paatos toteuttaa Muhoksen kunnan uutta strategiaa toteuttavan maankayttéohjelman
tavoitetta uuden noin 100 hehtaarin suurteollisuusalueen muodostamisesta Muhokselle. Ensimmainen
viranomaisneuvottelu on jarjestetty 1.12.2023, ja Pyhdnseldn suurteollisuusalueen asemakaavaluonnos oli
nahtdvana 25.6.-26.8.2024. Asemakaavalla Pyhanselan Teerikankaalle muodostuu teollisuus- ja
varastorakennusten korttelialueet (T/kem), joiden pinta-ala on yhteensa 95 ha ja jolle saa sijoittaa
merkittavan vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen. Lisdaksi asemakaavalla muodostuu
normaali teollisuus- ja varastorakennusten korttelialue (T), pinta-ala 5,3 ha, aluetta palvelevien
palvelurakennusten korttelialue (P), pinta-ala 1,1 ha seka tarvittavat energiahuollon, liikenteen alueet ja
suojaviheralueet. Uuden asemakaava-alueen kokonaispinta-ala on 158 ha. Pyhdnseldn Teerikangas sijaitsee
noin 8 kilometrin etdisyydella Muhoksen taajamasta itdan hyvien liikkenneyhteyksien varrella valtatie 22 ja
rautatien valissa. Kolme kilometria alueesta pohjoiseen virtaa Oulujoki. Alue on talla hetkella ojitettua suota
ja raivattu talousmetsaa, jossa kulkee metsdautotie. Alueella ei sijaitse asutusta ja alueelle on mahdollista
kaavoittaa riittdvan laajoja tonttialueita suurteollisuuden tarpeisiin. Suunnittelualueella on Teerinkankaan
Mestaus-patsas ja maa-aineksen ottoalueita.
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Yleiskaavallisessa tarkastelussa on huomioitava valtatien eteldpuolella sijaitseva Utajarven kunnan enklaavi,
jossa on maa-ainestenottoa. Laajemmalle alueelle on laadittu Muhos Biopark Masterplan, jossa tutkitaan
alueen kehittdamismahdollisuuksia. Ensimmadinen viranomaisneuvottelu Leppiniemi-Pyhansivu
osayleiskaavasta on pidetty 14.3.2024, ja kesalla 2024 on tehty viranomaisneuvottelussa sovittuja
jatkoselvityksid maastossa ja muina tarkasteluina.

Oulu: Oulun kaupunki on tarkastellut uusiutuvien energiamuotojen selvityksessa muun muassa
vedyntuotannolle potentiaalisia sijaintipaikkoja kaupungissa. Alueista yksi sijaitsee rannikolla ja kolme
sisdmaassa. Syyskuussa 2024 valmistuneessa Oulun kaupungin vihrean siirtyman analyysissa laadittiin
potentiaalisiksi tunnistetuille alueille suositukset ja toimenpide-ehdotukset vihrea siirtyman edistamiseksi
seka selkeytettiin ndkemysta alueiden mahdollisuuksista eri teknologioiden toteutumiseen. (Seuraavissa
kappaleissa on viittauksia selvitykseen alueittain.)

Oritkari-Vihreasaari-Nuottasaari. Tavoitteena vihrean siirtyman teollisuus, asemakaavan muutos tullut vireille
yhdyskuntalautakunta 28.11.2023 § 561 https://www.ouka.fi/suunnitelmat-ja-hankkeet/oritkarin-sataman-
vihrean-siirtyman-teollisuusalue?accordion=accordion-33850. Tavoitteena on satama-alueen asemakaavan
paivittdminen vastaamaan Oulun Sataman tulevaa toimintaa seka teollisuustonttien ja infrayhteyksien
osoittaminen vihrean siirtyman teollisuushankkeiden mahdollistamiseksi sataman yhteyteen. Lisdksi vireilla on
Oulun keskeisen kaupunkialueen yleiskaava, jossa myos alueen kaavamerkinnat paivitetaan vastaamaan
tavoitteita. Oritkarin sataman sijainti Oulujoen suistossa meren rannalla tarjoaa monipuoliset liikkenneyhteydet
ja integroitumisen TENT-T-ydinverkkoon. Haasteena on sahkdnsaannin riittamattomyys (2 x 110 kV liittyma)
seka alueen kuuluminen FINIBA-alueelle. Kehittdminen vaatii uuden 400 kV:n voimalinjan tuomisen alueelle.

Oulu: Pyyryvdinen. Pyyryvadisen osayleiskaavoitus on vireilld (yhdyskuntalautakunta 5.12.2023 § 571,
ouka.fi/pyyryvaisen-osayleiskaava). Kuusamontien ja Alakylantien viliin sijoittuvalla Pyyryviisen alueella
suunnitellaan tulevaisuuden teollisuuspuistoa laatimalla osayleiskaava, joka mahdollistaa suuren
mittakaavan vihrean siirtyman teollisuuden sijoittumisen alueelle. Alue sijoittuu Ruskonselan
teollisuusalueen ja Kalimeenojan koillispuolelle. Suurin osa potentiaalialueesta on asemakaavoittamatonta
aluetta. Alueen etuina on suuri rakennuspinta-ala, kaavoitettu rautatieyhteys ja sahkokapasiteetin
kasvattamisen mahdollisuus. Haasteet liittyvat talousveden johtamiseen teollisuuskayttoon
nykykapasiteetilla ja [dheisen kaukolampoverkon rajalliseen kapasiteettiin. Kehittaminen vaatii veden ja
jateveden mahdollistamisen, kaukolampdverkon vahvistamisen ja junaraiteiden rakentamisen alueelle.

Oulu: Takalaanila: Takalaanilan alueella on voimassa Uuden Oulun yleiskaava, joka on tullut lainvoimaiseksi
vuonna 2019. Yleiskaavassa suurin osa potentiaalialueesta on osoitettu teollisuusalueeksi, jolla ymparisto
asettaa toiminnan laadulle erityisid vaatimuksia (TY) tai teollisuus- ja varastoalueeksi, jolla on merkittava,
vaarallisia kemikaaleja valmistava tai varastoiva laitos (T/Kem). Alueella on voimassa useita asemakaavoja
(564-1848, 564—2250, 564-1071). Teollisuusalue hyodyntaa vahvaa vuosikymmenten kokemusta teollisen
ekologian synergioista. Se on vakiinnuttanut asemansa keskeisena kemianteollisuuden alueena, jossa toimii
myds sahkon- ja lammdntuotantoa. Takalaanilan teollisuusalueen haasteet muodostuvat asutuksen
laheisyydesta ja rakennuspinta-alan rajoituksesta, jotka asettavat omat esteensa alueen kehitykselle.

Oulu: Pikkarala. Alue esitettiin Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
viranomaisehdotusvaiheen (MRA 13 §) kaavakartalla, mutta lausuntopalautteen ja esille nousseiden
maankaytéllisten haasteiden (pohjavesialue, lentopaikka) vuoksi aluetta ei esiteta julkisessa
ehdotusvaiheessa kaavakartalla. Potentiaalinen alue sijoittuu Pikkaralan sdhkdaseman luoteispuolelle.
Pikkaralan 400/110/20 kV sahkoasema sijaitsee pohjoiseteldsuuntaisten siirtoyhteyksien tarkeassa
solmupisteessa. Pikkaralan alueelta 16ytyy monia vihrean siirtyman hankkeiden tarvitsemia ominaisuuksia.
Alue sijaitsee lahella Fingridin sdhkdasemaa, johon on potentiaalia liittda uutta kulutusta runsaasti. Tontin
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koko on myds houkutteleva useille eri hankkeille. Alueen logistiikka on tieston puolesta hyva ja alueella voi
olla mahdollista saada vanha rautatieasema kayttoon. Alue sijaitsee noin 1,5 km pdassa Oulujoesta. Alueen
haasteisiin kuuluu luoteisosassa sijaitseva S1-luonnonsuojelualue sekd pohjaveden ldheinen sijainti. Alueella
ei myoskdan ole olemassa olevaa kaukolampoverkkoa. Kehittdminen vaati luontoarvojen tarkempaa
selvittamistd, yhteyden kaukolampdverkkoon ja rautatieyhteyden mahdollisuuksien selvittamista. Pikkaralan
osalta on vasta alustavia pohdintoja osayleiskaavan tarpeesta.

Oulun kaupungin muita selvityksia: Oulun kaupungin muita selvityksia: Esiselvitys 400 kV:n voimajohtojen ja
vetyputkiston linjausvaihtoehdoista vihrean siirtyman suurteollisuusalueille Oulussa on valmistunut
maaliskuussa 2024. Tata seuraa syksylla 2024 kdynnistyva Oulun vihrean siirtyman teollisuusalueiden 400
kV:n voimajohto- ja vetyputkistoreittien esisuunnittelu.

Pyhdjarvi: Olkkonen. Pyhajarven Olkkosen alueella on kdynnissa seka yleis- ettd asemakaavoitus (Ruotasen
osayleiskaavan muutos, Olkkosen alueen yleiskaava ja Olkkosen alueen asemakaava). Osallistumis- ja
arviointisuunnitelma on ollut ndhtavilla, ensimmainen viranomaisneuvottelu on pidetty 7.12.2023. Kaavoitus
on edennyt ehdotusvaiheen kuulemiseen kesalla 2024. Alueelle ei ole tulevaa toimijaa tiedossa, joten
mahdollisen tulevan vetylaitoksen kokoa ei ole vield tiedeta. Pyhdjarven kaupunki on saanut
ymparistoministeriolta rahaa vihredn siirtyman investointihankkeita edistaviin selvityksiin ja kaavoitukseen ja
silld rahalla nyt kaavoitetaan soveltuvia tontteja, joilla voitaisiin houkutella alueelle toimijoita. T/kem
tonttien rakennusoikeus on kuitenkin mitoitettu niin, etta alueelle voisi rakentua 200 MW vetylaitos, mutta
mahdollinen laitos voi toteutua myos tata pienempana.

Raahe: SSAB:n tehdasalueen laajennus ja vetyhanke. SSAB Europe Oy suunnittelee tehdasalueen
laajennusta ja vedyntuotantolaitoksen sijoittamista nykyisen terdstehtaan valittomaan ldheisyyteen Raahen
Aunolanperiélle. Vedyntuotantolaitoksen sijoittamisella mahdollistetaan fossiilivapaan vetypelkistetyn
rautasienen valmistaminen terastehtaan kayttoon. SSAB:n hallitus teki vuoden 2022 tammikuussa suuntaa
antavan paatoksen yhtion pohjoismaisen ohutlevytuotannon perusteellisesta uudistamisesta suurelta osin
fossiilivapaaksi arvioilta noin vuonna 2030.

Raahen kaupunki on kdynnistanyt Aunolanperén alueella T/kem-merkinndn mahdollistavan yleis- ja
asemakaavoituksen vuoden 2024 aikana. Kaavojen laadinnan tavoitteena on luoda edellytykset SSAB Europe
Oy:n Raahen tehdasalueen laajentamiselle ja kehittamiselle. Tavoitteena on mahdollistaa
vedyntuotantolaitoksen seka sita varten rakennettavan teollisuusalueen sisdisen infrastruktuurin, kuten
lilkenneyhteyksien, sahkonsiirtoverkon seka putkilinjojen rakentaminen alueelle. Lisdksi alueella
tunnistetaan kaasuputken yhteystarve osana vihreaa siirtymaa.

Selvitysty6 vedyn tuotantolaitoksen sijoittumisesta Raahen kaupungin alueelle (18.2.2022, Ramboll),
jatkoselvitysalueet (otteita raportista):

Tarkastelualueiden koko (10 hehtaaria): 4 ha vedyn tuotantolaitokselle, 2 ha vedyn varastoinnille, 2 ha hapen
varastoinnille, 2 ha varaus mahdollisille suojakentille. Maanalaisen vetyputkilinjan suojaetdisyydeksi valittiin
100 metrid. Vedyn varastoinnin suojaetdisyydeksi valittiin mallinnusten perusteella 1000 metrid.

Raahe: Mitti. Alue sijoittuu noin 8 km pddhdn Raahen keskustaajamasta, noin 1,2 km pédhdn SSAB:n Raahen
tehtaasta. Alue on Geologia tutkimuskeskuksen (GTK) maaperdaineiston perusteella maaperdltédn
sekalajitteista maalajia, jonka pdadlajitetta ei ole selvitetty. GTK:n Happamat sulfaattimaat aineiston
perusteella happamien sulfaattimaiden esiintymisen todenndkdisyyttd ei ole selvitetty Mittin saaren osalta.
Kuljunlahden ympdirist6ssd esiintymisen todennékdisyys on kuitenkin pédosin hyvin pientd. Alueella sekd sen
Idhellé sijaitsee muutamia lomarakennuksia, muuksi rakennukseksi luokiteltuja rakennuksia seké
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tuulivoimaloita. llmakuvasta on havaittavissa Mittin saaren ja Kuljunniemen vdlisen vesialueen mataluus.
llmakuvan perusteella alueiden vdlille on muodostunut hiekkasdrkkd. Alue on pinnanmuodoltaan
suurimmaksi osaksi tasaista. Ldhelld sijaitsevat merialueet ovat Vdyldviraston meren syvyysaineiston
perusteella keskimddrin matalaa. Mitin saaren ja Kuljunniemen vdélinen merialue on keskisyvyydeltddn noin
0-3 metrid. Osa alueesta kuuluu Raahen saariston rantojensuojelun luonnonsuojeluohjelma-alueelle. Muita
luonnonsuojelu- tai Natura 2000 -alueita ei sijoitu alueelle. Alueella tai sen ldhiympdristéssd ei sijaitse
maiseman tai kulttuuriympdristén arvokohteita. Lihimmdt arvokohteet ovat tunnettuja muinaisjddnndéksidi,
jotka sijaitsevat alueesta kaakkoon. Alue ei ole siirrettéivissd.

Raahe: Someronkangas. Someronkankaan alue sijoittuu noin 6 kilometrin pddhdn Pattijoen
keskustaajamasta ja noin 10 kilometrin pddhdn Perdimeren rannikosta. Alueella ei sijaitse olemassa olevia
rakennuksia. Maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaan Idhimmdt asuin- ja muut rakennukset
sijaitsevat noin 750 metrin etdisyydelld. GTK:n maaperdaineiston perusteella alueen maaperd on paksua
turvekerrosta (yleensd yli 0,6 metrid), soistumaa, sekalajitteista maalajia sekd paikoitellen
karkealajitteisempaa sekd hienolajisempaa maalajia. GTK:n Happamat sulfaattimaat aineiston perusteella
happamien sulfaattimaiden esiintymisen todenndkdisyys on Someronkankaan alueella pientd. Alueelle ei
sijoitu luonnonsuojelu- tai Natura 2000 —alueita. Alue on maankdytéltddn pddasiassa metsd- ja
maatalouskdytdssd. lImakuvasta voidaan havaita, ettd osa alueesta on jo muokattua maata mm. pelloiksi ja
alueella on metsdojitettua metsdd. Someronkankaan alue on pinnanmuodoiltaan vaihtelevaa. Alueella ei
sijaitse maiseman- tai kulttuuriympdristén arvokohteita. Ldhimmdt arvokohteet ovat tunnettuja kiinteitd
muinaisjéénndksid, joita sijaitsee alueella muutamia. Alue on siirrettéivissé esimerkiksi enemmédin Iéinteen
ja/tai pohjoiseen.

Raahe: Paharame. Alue sijaitsee noin 16 kilometrié Raahen keskustaajamasta ja 11 kilometrié Pyhdjoen
keskustaajamasta. Alueelta on matkaa Peréimeren Kultalahteen noin 2,9 kilometrid. Pahardimeen alueella ei
sijaitse olemassa olevia rakennuksia. Maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaan Iéhimmdt

asuin- ja muut rakennukset sijaitsevat noin 1 kilometrin pddssd. GTK:n maaperdaineiston perusteella alue on
maaperdltddn pddosin paksua turvekerrosta (yleensd yli 0,6 metrid), sekalajitteista ja karkearakeista
maalajia, joiden pddlajitetta ei ole selvitetty. GTK:n Happamat sulfaattimaat aineiston perusteella
happamien sulfaattimaiden esiintymisen t Alue on maankdytéltddn pddasiassa metsd- ja
maatalouskdytdssd. Muutoin alueella on luonnontilaista seké ojitettua metsdd, peltoja ja muutama
sorakuoppa. Alue on pinnanmuodoiltaan tasaista, mutta alkaa nousta nopeasti kaakkoon mentdessd.
Alueella ei sijaitse maiseman- tai kulttuuriympdristén arvokohteita. Alueen Ildhelld sijaitsee muutamia
tunnettuja kiinteitéd muinaisjédnnéksid. Alue on siirrettévissé esimerkiksi enemmdn ldnteen ja/tai pohjoiseen.

Utajarvi: Hietaselka- Mustikkakangas. Kuntakeskuksen eteldpuolella sijaitseva alue oli vetytalouden
esimerkkikohteena EMMI-hankkeen tydpaketissa 1. Kunnalla on alustavia ajatuksia Mustikkakankaan
teollisuusalueen kehittamisesta vetytalouden mahdollistamiseksi. Hietaselan vierivoimahanke on ollut
valmisteilla muutaman vuoden ajan. Valtatie 22 ja rautatie sijaitsevat alueen vieressa. Mustikkakankaalla on
monipuolista teollisuustoimintaa, mm. puunjalostusta, ja sinne suunnitellaan mm. raskaan liikenteen
logistiikka-aluetta ja jakeluasemaa, kiertotalousaluetta ja akkuasemaa.

Vaala: Liminkangas. Vetyalfa Oy suunnittelee Vaalan Liminkankaan alueelle vihredn vedyn tuotanto- ja
jatkojalostuslaitosta. Alueella ei ole voimassa olevaa kaavaa. Hankkeen kaavoitusaloite tullaan kasittelemaan
kunnassa syksyn 2024 aikana. Samanaikaisesti lahtevat edistymaan hankkeen muut tarvittavat lupaprosessit.
Suunnittelualue sijaitsee noin 25 kilometrin pdassa Vaalan kuntakeskuksesta, Paltamon kuntakeskukseen
etdisyys on hieman pidempi. Suunnittelualue sijoittuu Iahelle Vaalan ja Paltamon kuntarajaa.
Lilkenneyhteydet alueelle ovat hyvat; alue sijaitsee valtatien 22 |dheisyydessa ja myds rataverkko kulkee
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suunnittelualueen vieressa. Suunniteltu vedenotto tapahtuu Oulujarvesta, joka sijaitsee noin 4 kilometrin
etaisyydella suunnittelualueelta. Tutkimusalue, jolle hanketta suunnitellaan, on kokonaisuudessaan satojen
hehtaarien kokoinen, mutta varsinainen vedyn tuotanto- ja jatkojalostuslaitos tukitoimineen vaatisi arviolta
noin 20 hehtaarin alueen ja sijoittuisi laajan suunnittelualueen eteldapaahan. Laitoksen lopullinen koko
tarkentuu suunnittelun edetessa.

Suunnittelualueelle tutkitaan myds aurinkoenergiatuotannon rakentamisen mahdollisuutta.
Suunnittelualueen pohjois- ja itapuolelle on suunnitteilla ja rakentumassa merkittavissa maarin tuulivoimaa.
Turkkiseldan lainvoimaisen tuulivoimaosayleiskaavan rajaama alue on Liminkankaan valittémassa
laheisyydessa. Fingrid on alustavissa suunnitelmissaan esittanyt, ettda muutaman kilometrin etaisyydelle
Liminkankaan alueesta, Puolangan ja Paltamon rajaseudulle aletaan suunnitella uutta séhkdasemaa
kantaverkon tarpeita varten. Edelld mainitut seikat tukevat vihrean vetytuotannon sijoittumista
Liminkankaan alueelle. Suunnittelualue on padsdantoisesti talousmetsaa ja ojitettua suota, jota halkovat
metsdautotiet. Alue on etdalla keskuksista ja hyvin harvaan asuttua. Suunnittelualueen laheisimmat
yksittaiset asuinrakennukset sijaitsevat yli kilometrin pdassa. Kaavasuunnittelussa otetaan huomioon kaikki
tarvittavat turvaetaisyydet niin asutukseen kuin muihinkin merkittaviin tekijoihin ja arvokohteisiin.

4.10.3 Kansallisia selvityksia energiansiirtoverkosta

Fingrid ja Gasgrid Finland ovat tutkineet yhteistydssa sahkon ja vedyn siirtoinfrastruktuurin tarjoamia
mahdollisuuksia syksysta 2021 alkaen. Energian siirtoverkot vetytalouden ja puhtaan energiajdrjestelmdn
mahdollistajina -yhteistydhankkeen tulokset julkistettiin 7.11.2023, tulokset esitellddn hankkeen loppuraportissa.
Yhteishanke on ollut osa laajempaa Business Finlandin rahoittamaa HYGCEL (Hydrogen and Carbon Value Chains in
Green Electrification) -hankekokonaisuutta, jonka julkisessa hankeosuudessa yliopistot ja yritykset tutkivat yhdessa
energiamurroksen, energiajarjestelman ja vetytalouden jarjestelmatason vaikutuksia. Yhtididen valinen yhteistyo
sahko- ja vetyinfrastruktuurin suunnittelussa jatkuu, yhteisena tavoitteena on edistdaa Suomen kilpailukykya
suunnittelemalla ja toteuttamalla tehokkaimmat siirtoratkaisut kehittyvassa energiajarjestelmassa.

Kuva 49. Maakaasuasetus mddrittelee suojaetdisyydet metaanin siirtoputkesta ja siirtoputkiston maanpddllisisté osista.

Ryhmd A: Yleiset kokoontumiseen tarkoitetut rakennukset, kuten majoitushuoneistot, kokoontumishuoneistot ja asuinhuoneistot
sekd rdjéhteitd valmistava, varastoiva tai kdyttdvd laitos sekd vaarallisia kemikaaleja teollisesti kéisittelevd laitos.

Ryhmd B: asuinhuoneistot, tyépaikkahuoneistot, muut kuin asumiseen tarkoitetut rakennukset, missd ihmisié oleskelee
sddnndllisesti ja erillisen rajattu alue. (Ldhde: Fingrid ja Gasgrid Finland yhteishanke, Energian siirtoverkot vetytalouden

ja puhtaan energiajdrjestelmdn mahdollistajina)
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Kuva 50. Energiansiirtotarve mddrdytyy sen mukaan, kuinka uusiutuvan sdhkén tuotanto, vedyn tuotanto ja vedyn kéyttd
sijoittuvat toisiinsa ndhden. (Ldhde: Fingrid ja Gasgrid Finland yhteishanke, Energian siirtoverkot vetytalouden ja puhtaan
energiajdrjestelmén mahdollistajina)

Raportissa todetaan, ettd suomalainen sahkdéntuotanto on jo nykyisin yksi maailman puhtaimmista ja vahvasta
energiansiirtoinfrastruktuurista on muodostumassa kansallinen kilpailukykytekija. Varma sahkon kantaverkko ja
hyvat teollisen sahkdnkulutuksen liityntamahdollisuudet ovat tarkeita tekijéita suunniteltaessa vihrean siirtyman
teollisia investointeja. Samaan tapaan vedynsiirtoinfrastruktuuri voi tukea investointien sijoittumista Suomeen.
Samalla vedynsiirtoinfrastruktuuri mahdollistaa kansallisen ja edelleen kansainvilisen vetymarkkinan syntymisen
seka tarjoaa mahdollisuuden vedyn varastointiin.

Suurten energiamaadrien siirtdminen vetyna on kustannustehokasta, ja nayttaa selvalta, ettd korkeimpien
kasvuskenaarioiden toteutumiseksi pelkdstdaan investoinnit séhkonsiirtoverkkoon eivat riita, vaan tarvitsemme myos
vahvan vedynsiirtoinfrastruktuurin. Yhdessa sahko- ja vedynsiirtoinfrastruktuurit mahdollistavat sektori-integraation
avulla puhtaan ja kustannustehokkaan energiajarjestelman. Suomella on erittdin hyvat edellytykset kehittya
vetytalouden edellakavijaksi. Puhtaasta sahkosta tuotetusta vedysta seka siita jatkojalostetuista tuotteista voi kasvaa
Suomelle merkittava vientiteollisuus. Suomen uusiutuvan sahkdntuotannon potentiaali on merkittava ja sita voidaan
hyodyntda sekd yhteiskunnan sahkdistamiseen etta uusien sahkointensiivisten teollisuudenalojen kayttoon.
Uusiutuvan sdhkon tuotannon resurssien lisdksi Suomesta l6ytyy vahva sahkon kantaverkko, osaavaa tyévoimaa,
seka useita yrityksia toimimaan osana vetytalouden arvoketjuja. Suomella on vetytalouden edistamiseksi vahva
tahtotila ja valtioneuvoston periaatepdatoksen mukaan Suomi tavoittelee Euroopan johtavaa asemaa vetytaloudessa
lapi koko arvoketjun.
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Kuva 51. Gasgrid Finlandin suuren kokoluokan vetyinfrastruktuurin kehityshankkeet kartalla
(Ldhde: Fingrid ja Gasgrid Finland yhteishanke, Energian siirtoverkot vetytalouden ja puhtaan
energiajdrjestelmdn mahdollistajina -loppuraportti).
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Kuva 52. Kuvaus Gasgridin ja Fingridin vetytalouden skenaarioista sekd havainnolliset vedyn alueelliset siirtoyhteydet eri skenaarioissa.
(Ldhde: Fingrid ja Gasgrid Finland yhteishanke, Energian siirtoverkot vetytalouden ja puhtaan energiajérjestelmdn

mahdollistajina -loppuraportti).
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Kuva 53. Energian varastointiteknologioiden kapasiteetti ja purkuaika. (Ldhde: Fingrid ja Gasgrid Finland yhteishanke, Energian
siirtoverkot vetytalouden ja puhtaan energiajdrjestelmédn mahdollistajina -loppuraportti, muokattu Idhteestd ETIP SNET).

4.10.4 Kaasuputken yhteystarvemerkinta vaihnemaakuntakaavassa

Puhdas sahko ja puhtaasta sahkosta valmistettu vety jatkojalosteineen ovat keskeisia ratkaisuja paastojen
vahentamiseksi kaikilla yhteiskunnan sektoreilla. Suomella on erinomaiset edellytykset olla edelldkavija, ja saavuttaa
johtava asema Euroopan vetytaloudessa. Kaasuputken yhteystarvemerkinnalla kuvataan Pohjois-Pohjanmaan
potentiaalia energiamurroksen osana. Kaasuputken toteuttaminen edellyttda tarkempia selvityksia ja mahdollista
YVA-menettelya yksityiskohtaisemman suunnittelun edetessa.

Puhtaan vetytalouden edistaminen on ensiarvoisen tarkeaa Pohjois-Pohjanmaan tulevaisuuden kannalta, ja avain
siihen, etta laajoja merituulivoimahankkeita voidaan toteuttaa tulevaisuudessa. Kantaverkon siirtokapasiteetti on
rajallinen, ja sen kehittaminen edellyttaa laajoja maa-alueita, energiansiirtoratkaisuja tarvitaan myos vedyn (tai
muun kaasun, kuten metaanin) muodossa. Sdhkonsiirron ymparistovaikutukset ja sdhkolinjojen lunastuskdytannot
ovat nostattaneet sosiaalisen hyvaksyttavyyden merkityksen myos kansalliseen keskusteluun. Yksi vetyputki kuljettaa
saman energiamadran kuin 15 kantaverkon 400 kV:n voimajohtoa, joten sahkdnsiirron ja vetyputken
ymparistovaikutukset ovat huomattavan erilaiset. Maanalaisen kaasuputkiston asennuslinjalla on havaittavissa
metsdalueilla ja taajamissa 5-10 metria leved puuton vyéhyke, jonka keskella sijaitsee kaasuputki.

Energiamurros ja maankdytén ilmastovaikutusten arviointi Pohjois-Pohjanmaalla -hankkeessa (EMMI) selvitettiin
vetytalouden mahdollisuuksia Pohjois-Pohjanmaalla. Kdynnissa on myos useita kansallisia selvityshankkeita.
Vetytalouden kokonaisuutta ja hankkeiden yhteensovittamista on maakunnassa pohdittu yhdessa eri sidosryhmien
kanssa. Tavoitteena on, ettd Pohjois-Pohjanmaalla ei pelkastdaan tuoteta energiaa ja siirreta energiaa muualle
hyodynnettavaksi eli maakunnassa toteutetaan myos energian varastointi ja jatkojalostus - energiatuotannon
arvonlisasta suurin osa jaa alueelle ja vetytuotannon sivutuotteena syntyva [ampo6 hyddynnetaan paikallisesti
kaukolampona.
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EMMI-hankkeen tyopaketti 1:n raportissa esitettiin alustava hahmotelma kaasuverkkoyhteystarvemerkinnasta
Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa. Kaasuputken yhteystarve esitetdan
kehittamisperiaatemerkinnall3, jolla osoitetaan energiaverkon pitkdn aikavalin kehittamistarpeet. Timanhetkisten
kansallisten selvitysten perusteella yhteystarve osoitetaan Perdmerenkaaren rannikolle Nordic Hydrogen Routen
Bothnian Bay (NHR) linjausten mukaisesti.

Kuva 54. EMMI-hankkeen tyépaketti 1:n raportissa esitetty hahmotelma kaasuverkkoyhteystarvemerkinndstd

Kuva 55. Kaasuputken yhteystarvemerkinndn linjaus energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan julkisessa ehdotuksessa.
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4.11 Aurinkoenergia vaihemaakuntakaavassa

Uusiutuvan energian lisddantymisen myota sahkonsiirtoverkon rakentamispaineet ovat kasvaneet merkittavasti.
Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavaluonnokseen lisattiin uusi kaavamaarays koskien
aurinkovoimaa ja sahkonsiirtoa, jolla pyritaan haitallisten vaikutusten vahentamiseen. Yleismaarayksen sisaltéa on
paivitetty ehdotusvaiheessa.

Lisatietoa kokonaisuudesta kohdassa 7.4 Maakuntakaavan ohjausvaikutus kuntakaavoitukseen aurinkovoiman
osalta.

Yleinen suunnittelumaarays:
AURINKOVOIMALOIDEN RAKENTAMINEN

Yleisia suunnittelumaarayksia:

Teollisen mittaluokan aurinkoenergian tuotantoalueen sijoittamista suositellaan erityisesti jo
ihmisen muokkaamille alueille, ei luonnontilaisille alueille. Ndama kaytetyt, ns. brown field -
alueet voivat olla esim. pilaantuneiden maiden alueita tai esim. kdytosta poistettuja
kaatopaikkoja, 13jitys- ja tayttoalueita, meluvalleja, entisia turvetuotantoalueita, entisia
teollisuusalueita ja kaivosalueita tai huonosti tuottavia viljelysalueita. Aurinkovoimaloiden
suunnittelua ja toteuttamista on valtettava luonnontilaisille ja metsaisille alueille.

Teollisen mittaluokan aurinkovoimaloita ja aurinkovoimapuistoja suunniteltaessa on
kiinnitettava erityistd huomiota sahkonsiirtoon. Lahekkain sijoittuvien aurinkovoimala-alueiden
liittdminen sahkoverkkoon on ensisijaisesti keskitettdva samaan tai olemassa olevaan
johtokaytavaan ja yhteispylvaisiin, yhteistydssa muiden energiantuotannon hanketoimijoiden,
kuntien, viranomaisten seka kanta- ja alueverkkoyhtididen kanssa. Lisaksi on arvioitava
sahkonsiirron yhteisvaikutukset muiden voimajohtohankkeiden kanssa. Alueet tulee
ensisijaisesti sijoittaa olemassa olevan yhdyskuntarakenteen ja sahkoverkon liityntapisteiden
laheisyyteen tai muutoin jo muokatuille alueille.

Laajamittaista aurinkoenergiatuotantoa suunniteltaessa voimalat tulee ldht6kohtaisesti
sijoittaa valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen
kulttuuriymparistdjen mukaan lukien vedenalainen kulttuuriperint6 ja muinaismuistolailla
rauhoitettujen kiinteiden muinaisjaannosten ulkopuolelle seka luonnonsuojelualueiden,
Natura 2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, pohjavesialueiden,
maakuntakaavan luo -alueiden ja seudullisesti merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle.
Aurinkovoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava
valtakunnallisten ja maakunnallisten ekologisten yhteyksien sdilyminen eheina ja toimivina.
Tapauskohtaisesti voidaan harkita aurinkovoimaloiden sijoittamista myds naille alueille, mikali
selvityksilla ja vaikutusten arvioinnilla voidaan varmistua siita, ettei alue yksin tai yhdessa
muiden hankkeiden kanssa merkittavasti lisda haitallisia yhteisvaikutuksia ylla mainittuihin
kokonaisuuksiin.

Laajamittaista aurinkoenergiatuotantoa suunniteltaessa on otettava huomioon toteutettavien
toimenpiteiden yhteensovittaminen kulttuuri-, maisema- ja luontoarvoihin sekd muihin
elinkeinoihin ja asutukseen, ja huolehdittava siita, ettd tarkeiden alueiden arvot sailyvét ja
merkittdavien haitallisten vaikutusten syntyminen ehkaistaan. Aurinkovoimarakentamiselle
herkkien lajien osalta on kdytettava viimeisinta saatavilla olevaa valtakunnallista ja alueellista
selvitystietoa.
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Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset, myds aurinkovoimatuotannon
edellyttdmien voimalinjojen suunnittelun ja toteuttamisen yhteydessa.

Aurinkovoiman tuotantoalueiden vesistévaikutusten suuruus riippuu suuresti
kuivatustarpeesta ja kuivatuksen kohteena olevasta maaperasta. Potentiaalisesti haitallisimpia
vaikutuksia ilmenee vanhoille turvetuotantoalueille perustettavilla hankkeilla, mikali
happamoittavat vaikutukset ovat uhanneet vesistdja jo turvetuotannon aikana. Aurinkovoiman
vesistovaikutuksiin, etenkin vesistokuormituksen riskin riittavaan huomioiseen happamien
sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden esiintymisalueilla, on kiinnitettava tarkemmassa
suunnittelussa erityista huomiota.

Toiminnanharjoittajan tulee selvittaa teollisen kokoluokan aurinkoenergia-alueiden eli yli
yhden piikkimegawatin (1 MWp) mahdolliset haitalliset vaikutukset puolustusvoimien sensori-
ja tietoliikennejarjestelmille seka niista mahdollisesti aiheutuvat rajoitukset
aurinkoenergiatuotannon sijoittumiselle suunnittelun ja toteutuksen yhteydessa. yhteisty0ssa
viranomaisten kanssa. Mahdolliset hairiovaikutukset tutka- ja radiojarjestelmille sekd sensori-
ja tietoliikennejarjestelmille tulee selvittada ja arvioida yhteistydssa viranomaisten kanssa.

4.12 Kiertotalousalueet vaihemaakuntakaavassa

Aluevaraus-, viiva- ja kohdemerkinnat:

MATERIAALIKESKUS TAI JATTEENKASITTELYALUE

Merkinnalld osoitetaan seudulliset jatteiden vastaanottoon, kasittelyyn ja loppusijoitukseen varatut
alueet. Alueita koskee maankaytt6- ja rakennuslain 33 § mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays:

Alueen suunnittelussa on kiinnitettdva erityistd huomiota ympadristdhaittojen ehkaisemiseen.
Alueelle tai sen valittémaan laheisyyteen voidaan yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa osoittaa
jatemateriaalin  hyodyntamiseen liittyvda tai alueelle muuten soveltuvaa yritys- ja
teollisuustoimintaa.

Jatehuolto on muuttunut yha vahvemmin materiaalin kierratykseen ja energiakdyttoon. Ymparistotietoisuus ja
ekologisuuden vaatimukset seka raaka-aineiden hinnan nousu lisaavat kierratyksen merkitysta ja kannattavuutta
lilketoimintana, ja biopolttoaineista ja jatteenpoltosta on tullut houkuttelevia energiamuotoja. Jatehuolto
muodostaa osuuden laajemmasta kiertotaloudesta.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa osoitetaan kohdemerkinnalla ej sellaiset seudullisesti merkittavat
kiertotalousalueet, jotka sijoittuvat teollisuus- ja taajama-alueiden ulkopuolelle. Merkintaa on aikaisemmin kaytetty
toisessa vaihemaakuntakaavassa.

Vaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheessa kaavakartalla osoitettava ej -alue:
li: Sadskenharjun kiertotalousalue. lin kunnan elinkeino-ohjelman mukaisesti Sdaskenharjun
kiertotalousalueen kehittaminen on kaynnistynyt. Kiertotalousalueen kooksi on suunniteltu 70-100
hehtaaria.
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Alue sijoittuu kunnan entisen kaatopaikan yhteyteen, joka suljettiin vuonna 2005. Sdaskenharjun alueella ei
ole talla hetkelld voimassa olevaa kaavaa. Suunnitellun kiertotaloustoiminnan kdynnistaminen vaatii
vahintaan yleiskaavan, todennakoisesti kuitenkin asemakaavan. Alueesta on teetetty masterplan eli
laajamittainen kehityssuunnitelma, joka valmistui syksylla 2023. Kaavoitus ei ole vield kdynnistynyt.

Masterplan -suunnittelun mukaan potentiaalisia toimintoja kiertotalousalueen nakékulmasta ovat
ratkaisut, joiden sijoittumista Saaskenharjun kiertotalousalueelle nahdaan tarjoavan todennakdisesti
erityista lisdarvoa (mm. |ahi- ja suuralueen elinkeinorakenteiden ja massavirtojen, kehitysnakymien,
hanketoteutusten, selvitysten sekd asiantuntijandkemysten perusteella):

Rakentaminen ja purku

e Maanparannus- ja lannoitevalmisteiden keskitetty jalostus ja tuotanto (raaka-aineina mm.
biokaasulaitoksen mddectejcdnnés, teollisuuden sivuvirrat sekd lannoitekelpoisia tuhkajakeita)

e Mara-materiaalien kdsittely ja jatkojalostus (raakatuhkat ja kuonat, muut teollisuuden sivuvirrat
sekd keskivastaanottamat jdtemateriaalit, kuten purkubetoni)

e C&D —jdtteiden kdsittely (purku, murskaus/seulonta), uusiokdytté (geopolymeerit sekd kattohuopa,
asbesti, lasikuitu, rakennusvillat, kipsilevyt), GRK -synergiat

* PIMA, pilaantuneet maat ja maaperd

e Kylldstetyn puun kdsittely

Metallin jalostus
e Metallien/romun erottelu ja kdsittely/kierrdtys (Raahe/Tornio -konteksti)

Puu-/Biomassan kdisittely

e Biokaasun tuotanto / teollisuuden orgaanisten jétteiden kdsittely

e Puu-/biomassan kdsittely (myés sahateollisuuden sivuvirtojen hyddyntdminen, Sddskenharju
terminaalipaikkana)

e Biohiilen tuotanto / Turveinnovaatiot

e Kierrdtyspolttoaineratkaisut (srf, ref)

Logistiikka
* Jitelogistiikka/massojen kuljetus (Sddskenharju vdlivarastointialueena)
e Vaarallisen jdtteen loppusijoitus

Elintarvikkeiden valmistus

e Kalateollisuusjdtteiden hyédyntdminen ja CircLab —konteksti (levdkasvatus, alustat
kalakasvatukselle, ravinteiden kierrdtys jne.) (Sddskenharjun alueella tuotettua hiilidioksidia,
sivuvirroista eroteltuja ravinteita ja jdtevesid voisi kéyttdd levien kasvatuksessa sekd liittdd
tuotteistaminen alueen yritystoimintaan, esim. biostimulanttien, lannoitteiden ja kasvualustojen
teko, kalankasvatus ja muu eldinrehu, vdriaineet yms.)

Muu

e Muovien varastointi, kdsittely, jalostus

* Pilotointikeskus

e Kiertotalouden palvelukeskittymd

» Sekajdtteen esikdsittelyn laajentaminen / kehittdminen, esimerkiksi biojéitteen erottelu
e Hukkaldmmén tehokkaampi hyédyntdminen

e Energiayhteisén perustaminen alueelle (sisdinen séhkéverkko ilman siirtomaksujay).
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5 Valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden toteutuminen

Valtioneuvosto paatti uusista valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017. Paatos korvaa
valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatoksen valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista.
Uudistetut valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet tulivat voimaan 1.4.2018.

Valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet (VAT) on jaettu viiteen eri asiakokonaisuuteen:
e Toimivat yhdyskunnat ja kestava lilkkkuminen
e Tehokas liikennejarjestelma
e Terveellinen ja turvallinen ymparisto
e Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat
e Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Maakunnan suunnittelussa otetaan huomioon valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet sovittaen ne yhteen MRL 25
§:n mukaisesti alueiden kayttoon liittyvien maakunnallisten ja paikallisten tavoitteiden kanssa. Kdynnissa olevassa
kaavaprosessissa ohjaavat erityisesti seuraavissa kappaleissa esitetyt tavoitteet.

5.1 Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan aikana kaynnistetdan aluerakennetyo, jossa
hyodynnetdan valtakunnallisen alueidenkdyton kehityskuvatyon selvityksia ja tuloksia. Tassa tydssa toteutetaan
etenkin seuraavia VAT-kirjauksia:

Edistetddn koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa
aluerakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntdmistd. Luodaan
edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittdmiselle seké vdestokehityksen edellyttimdlle
riittdvdlle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset véhdhiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu
ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan
yhdyskuntarakenteen eheyttd.

Edistetddn palvelujen, tyopaikkojen ja vapaa-ajan alueiden hyvdd saavutettavuutta eri
vdestéryhmien kannalta. Edistetddn kdvelyd, pydrdilyd ja joukkoliikennetté sekd viestintd-,
liikkumis- ja kuljetuspalveluiden kehittdmistd.

Merkittdvdt uudet asuin-, tydpaikka- ja palvelutoimintojen alueet sijoitetaan siten, ettd ne ovat
joukkoliikenteen, kévelyn ja pyérdilyn kannalta hyvin saavutettavissa.

Maakuntakaava luo mahdollistavilla merkinnagilla merkittavan investointipotentiaalin maakuntaan.
Tuulivoimainvestoinnit luovat elinvoimaa, tukevat merkittavasti elinkeino- ja yritystoimintaa ja valillisesti luovat
edellytyksia energiaintensiivisen teollisuuden investoinneille.
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5.2 Tehokas liikennejarjestelma

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa aluerakenne ja saavutettavuus on yksi paateema,
samoin liikkennejarjestelma ja logistiikka-alueet. Oulun kaupunkiseudulla on selvitetty alueellisen junaliikenteen
edellytyksia osana kansallista selvitysta. Liikennejarjestelma- ja vaihemaakuntakaavatyossa toteutetaan seuraavia
VAT-kirjauksia:

Edistetddn valtakunnallisen liikennejdrjestelmdn toimivuutta ja taloudellisuutta kehittdmdllé
ensisijaisesti olemassa olevia liikenneyhteyksid ja verkostoja sekd varmistamalla edellytykset eri
liikkennemuotojen ja -palvelujen yhteiskdyttéon perustuville matka- ja kuljetusketjuille sekd tavara-
ja henkiléliikenteen solmukohtien toimivuudelle.

Turvataan kansainvdlisesti ja valtakunnallisesti merkittdvien liikenne- ja viestintdyhteyksien
jatkuvuus ja kehittémismahdollisuudet seké kansainvdlisesti ja valtakunnallisesti merkittdvien
satamien, lentoasemien ja rajanylityspaikkojen kehittémismahdollisuudet.

Maakuntakaavan liikenneyhteyksia koskevilla merkinngilla varmistetaan liikennevaylien tarkoituksenmukainen
alueidenkaytollinen toteutettavuus.

5.3 Terveellinen ja turvallinen ymparisto

Pohjois-Pohjanmaan lainvoimaisissa maakuntakaavoissa on edistetty terveellista ja turvallista ymparistda. Energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavassa seka sen taustaselvityksilla edistetdan ilmastonmuutoksen hillintaa, uusiutuvaa
energiantuotantoa ja huoltovarmuutta. Tyossa toteutetaan seuraavia VAT-kirjauksia:

Varaudutaan sdén ddri-ilmiéihin ja tulviin sekd ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi
rakentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan
muutoin.

Ehkdistddn melusta, tdrindstd ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ympdristé- ja terveyshaittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskejé aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen viilille jatetddn riittévdn suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset, kemikaaliratapihat ja vaarallisten aineiden
kuljetusten jdrjestelyratapihat sijoitetaan riittévén etddlle asuinalueista, yleisten toimintojen
alueista ja luonnon kannalta herkistd alueista.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja
rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittdvdt alueelliset kehittdmisedellytykset ja
toimintamahdollisuudet.

Maakuntakaavan yhteensovittavalla suunnittelulla on huomioitu maanpuolustuksen, rajavalvonnan ja yhteiskunnan
kokonaisturvallisuuden tarpeet. Tarpeet on huomioitu toimintojen sijoittelulla seka yksityiskohtaisempaa
suunnittelua ohjaavilla suunnittelumaarayksilla.
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5.4 Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa tuodaan uudet valtakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet maakuntakaavakartalle. TUULI-hankkeessa on yhtena kokonaisuutena selvitetty viherrakennetta ja

ekosysteemipalveluita ja erillisessa selvityksessa Natura 2000 -verkostoon kohdistuvia riskeja ja ekologisen verkoston

kokonaisuutta. Lisdksi kaava-asiakirjoihin tuodaan Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen perinnebiotooppiselvityksen
tulokset ja paivitetyt pohjavesialueiden luokitukset ja rajaukset.

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympdristéjen ja luonnonperinnén arvojen
turvaamisesta.

Edistetddn luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien
sdilymistd.

Huolehditaan virkistyskdyttoon soveltuvien alueiden riittévyydestd sekd viheralueverkoston
jatkuvuudesta. Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle sekd edistetddn luonnonvarojen
kestdvdd hyodyntdmistd.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle sekd edistetdén luonnonvarojen kestévdd

hyédyntdmistd. Huolehditaan maa- ja metsdtalouden kannalta merkittévien yhtendisten viljely- ja

metsdalueiden sekd saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittévien alueiden
sdilymisestdi.

Maakuntakaavan yhteensovittavalla suunnittelulla, toimintojen osoittamisella ja vaikutusten arvioinnilla

valmistelussa huomioidaan kulttuuriymparistojen, virkistysalueiden, luontoarvojen seka luonnon monimuotoisuuden

kannalta arvokkaiden alueiden turvaaminen.

Ekologisten yhteyksien sdilyminen on huomioitu tuulivoimatuotannon sijoittelussa ja Tuulivoimarakentamisen
yleisessa suunnittelumaardyksessa. Toteutetuilla suunnitteluratkaisuilla ja -maarayksilla turvataan elinvoimainen
luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarojen kaytté myos tulevaisuudessa.

Ekologinen verkosto ja luonnon ydinalueet on esitetty selostuksen liitekartalla (LIITE 1: Tuulivoima, luonnon
monimuotoisuus ja energiansiirto ja selostuksen luku 4.2.10).

5.5 Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa toteutetaan erityisesti uusiutumiskykyisen
energiahuollon kokonaisuutta TUULI- ja EMMI-hankkeiden kautta sekd AKKE-rahoitteisessa hankkeessa Pohjois-
Pohjanmaan tuulivoimaosaamisen kehittéminen.

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttimien logististen ratkaisujen
tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikéihin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittdvien voimajohtojen ja
kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet.
Voimajohtolinjauksissa hyddynnetdiéin ensisijaisesti olemassa olevia johtokdytdvid.

Maakuntakaavalla luodaan edellytykset tulevaisuuden uusiutuvan energian huollon ja — siirron tarpeisiin.
Uusiutuvan energian lisadntymisen myo6ta sahkonsiirtoverkon rakentamispaineet ovat kasvaneet merkittavasti.
Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa on uusi aurinkovoimarakentamisen yleinen
suunnittelumaarays, jolla pyritdan haitallisten vaikutusten vahentdamiseen, samoin tuulivoimarakentamisen
yleismaarays on tarkistettu (katso selostuksen luku 4 Vaihemaakuntakaavan sisdltd).
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6 Vaikutusten arviointi / vaihemaakuntakaavan keskeiset vaikutukset

6.1 Vaikutusten arvioinnin tarkoitus ja eteneminen maakuntakaavassa

Vaikutusten arviointi kaavoituksessa perustuu maankaytto- ja rakennuslakiin seka -asetukseen. Vaikutusten arviointi on
olennainen osa kaavoitusta. Vaikutuksia koskevaa tietoa tuotetaan ja hyédynnetdan koko kaavaprosessin ajan.
Maakuntakaavan vaikutusten arvioinnin tarkoituksena on tuottaa kaavan valmistelun ja siihen liittyvan
vuorovaikutuksen ja paatoksenteon tarvitsemaa tietoa. Pohjois-Pohjanmaan energia- ja iimastovaihemaakuntakaavassa
paneudutaan uutena kokonaisuutena ilmastovaikutusten arviointiin.

Vaikutusten arviointi perustuu keskeisesti kaavan taustaselvityksiin, ja tuottaa tietoa maankaytdssa tapahtuvista
muutoksista sekd aiheutuvista myonteisista ja kielteisista vaikutuksista maakuntakaavamerkinnan mahdollistaman
toiminnan toteutuessa. Vaikutusten arviointi myos tukee parhaan mahdollisen suunnitteluratkaisun 16ytamista ja
edistaa siten kaavalle asetettujen tavoitteiden saavuttamista. Arviointity0 toteutetaan jatkuvana prosessina osana
kaavan muuta laadintaa. Vaikutuksia arvioidaan kaavoitusta palvelevien perusselvitysten laadinnan yhteydessa seka
osana kaavaluonnoksen ja -ehdotuksen valmistelua.

Kaavan laatija vastaa vaikutusten arvioinnista. Arvioinnin tukena kaytetdaan tarpeen mukaan ulkopuolisia asiantuntijoita.
Vaikutusten arviointimenetelmana kdytetdan suunnitteluaineistoon perustuvia asiantuntija-arvioita, tyopajoja seka
erillisselvityksista ja YVA-menettelyistd saatavia tietoja. Vaikutusarviointien tdydentdmisesta sovitaan viranomais- ja
yhteistyotahojen neuvotteluissa. Vaikutusten arviointi on keskeinen osa vuorovaikutteista suunnittelua ja siihen voi
vaikuttaa maakuntakaavan valmistelun eri vaiheissa. Kaavoituksen osallisilla on mahdollisuus osallistua vaikutusten
arviointiin kaavan valmisteluun liittyvien vuorovaikutusmenettelyjen kautta. Kaavaprosessin kuluessa saadun palautteen
perusteella arviointia tarkennetaan ja tarvittaessa suunnataan uudelleen.

Varovaisuusperiaate eli (EU-oikeuden kdsitteend) ennalta varautumisen periaate tarkoittaa, ettd epdiltdessa
toiminnon aiheuttavan vakavaa haittaa terveydelle tai ymparistolle, ymparist6a tai terveytta suojeleviin
toimenpiteisiin ryhtymista ei saa estaa se, ettei haitoista ole taytta tieteellistda varmuutta. Varovaisuusperiaate
kuuluu kansainvalisen ymparistdoikeuden periaatteisiin.

6.2 Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan vaikutusalue ja vaikutusten arviointi

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan suunnittelu- ja vaikutusalue on kuvattu selostuksen
kohdassa 2.1 Alueen kuvaus. Tuulivoima- ja sahkdverkkorakentamisen vaikutukset yltavat maakuntarajojen yli. Tama
kokonaisuus esitetaan Tuulivoima, luonnon monimuotoisuus ja energiansiirto -teemakartalla (selostuksen LIITE 1).
Kartan pienennds on kuvassa 55.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan tuulivoimaa koskevat karttamerkinnat laadittiin TUULI-hankkeen ja energia-
ja ilmastovaihemaakuntakaavan laatimisen aikana valmistuneiden selvitysten pohjalta. Selvityspohjaa on kuvattu
tarkemmin selostuksen kohdassa 4.2.2.

6.2.1 Kohdekuvaukset ehdotusvaiheen tv-alueista

Jokaisesta energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan julkisessa ehdotuksessa esitettavasta seudullisesti
merkittavasta tuulivoimaloiden alueesta on laadittu kohdekuvaus. Kohdekuvauskooste johdantoineen on taman
kaavaselostuksen erillisessa liitteessa (LIITE 2).

Maakunnallisen kokonaisuuden selkiyttdmiseksi maa- ja merituulivoima-alueet on koottu kohdekuvauskoosteen
alkuun kunnittain aakkosjarjestykseen. Kunta- ja maakuntarajoille useamman kunnan alueelle sijoittuvat tv-alueet on
esitetty kyseisessa luettelossa kursiivilla. Kuntakohtaisessa koosteessa on esitetty alleviivattuna myds lainvoimaiset
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1. ja 3. vaihemaakuntakaavojen tv-alueet, jotka jadvat edelleen voimaan. Kuntakohtaisen koosteen jalkeen on
esitetty 1. ja 3. vaihemaakuntakaavan tv-alueet, jotka kumotaan tai korvautuvat uudella tv-alueella.

Kohdekuvausten jalkeen on esitetty taulukkomuodossa vaihemaakuntakaavan luonnosvaiheessa esitetyt,
ehdotusvaiheen kaavaratkaisusta tarkentuneiden selvitysten ja vaikutusten arvioinnin kautta poistuvat seka
luonnoksessa muutetut lainvoimaiset tv-alueet, jotka on palautettu lainvoimaiseen tv-aluerajaukseen.

Koosteen lopussa on taulukkomuotoinen esitys keskeisita perusteista ja vaikutusten arvioinnista kaavaehdotuksen
valmistelussa tutkittujen, TUULI-hankkeen sijainninohjausmallin kylla- ja ehka-alueiden kokonaisuudesta, joita ei ole
osoitettu tuulivoimaloiden alueina kaavaehdotuksessa.

Linkit kohdekuvauksissa viitattuihin selvityksiin:

TUULI-hanke (Kestava tuulivoimarakentaminen Pohjois-Pohjanmaalla, 1.6.2020-30.4.2023)

TUULI-hankkeen sijainninohjausmallin kohdekortit (valmisteluvaiheen kaavaratkaisun perusselvitys)
TUULI-hankkeen maisemaselvityksen kohdekortit

TUULI-hankkeen maisemaselvityksen kartat; maisemarakenne- ja maisemakuvakartat seka nakyvyysanalyysikartat
Liikennoditavyysselvitys Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueille
Pohjois-Pohjanmaan Natura-alueita ja ekologista verkostoa koskeva selvitys

Maa-alueella sijaitsevien tv-alueiden (tv-1) kohdekuvauksissa on esitetty seuraavat kokonaisuudet:
o Alue
Yleiskuvaus (Kartta 1; Alueen sijaintikartta)
Suunnittelutilanne
o Keskeiset ymparistovaikutukset (Kartta 2: Alue ja keskeiset vaikutukset)
O Maisema ja rakennettu kulttuuriymparisto
0 Matkailu- ja virkistysalueet
0 Natura 2000, suojelualueet ja ydinalueita yhdistava ekologinen verkosto
O Linnusto
0 Pohjavesialueet
e Poronhoito
e Puolustusvoimat
e Vaikutusten arviointi
e Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa
e Maatuulivoima-alueen rajaukseen vaikuttaneet tekijat
e Katso lisda: Kyseisen alueen kohdenumero laadituissa selvityksissa.

Merialueella eli aluevesilla sijaitsevien tv-alueiden (tv-2) kohdekuvauksissa on esitetty seuraavat kokonaisuudet:
e Nykyinen maakuntakaavatilanne (Kuva 1)
e Alue (Kartta 1: Alueen sijaintikartta)
e Yleiskuvaus
e Suunnittelutilanne
o Keskeiset ymparistovaikutukset (Kartta 2: Alue ja keskeiset vaikutukset)
Maisema ja rakennettu kulttuuriymparisto
Matkailu- ja virkistysalueet
Natura 2000, suojelualueet ja ydinalueita yhdistava ekologinen verkosto
Kalasto
Linnusto
Muu luonto
o Kalastus
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https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/kehittaminen/omat-hankkeet/tuuli-hanke/
https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/wp-content/uploads/2022/08/TUULI-hankkeen-kohdekortit.pdf
https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/wp-content/uploads/2023/12/Maisemaselvityksen-kohdekortit.pdf
https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/wp-content/uploads/2023/12/Maisemaselvityksen-maisemarakenne-ja-maisemakuvakartat.pdf
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https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/kehittaminen/maakuntakaava/ilmastomaakuntakaava/#naturariskit
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Puolustusvoimat

Vaikutusten arviointi

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa
Merituulivoima-alueen rajaukseen vaikuttaneet tekijat

e Kansainviliset vaikutukset Peramerella

o Merialuesuunnittelu

e Katso lisda: Kyseisen alueen kohdenumero laadituissa selvityksissa.

Kuva 55. Tuulivoima, luonnon monimuotoisuus ja energiansiirto Pohjois-Pohjanmaalla 9.9.2024 (selostuksen LIITE 1).
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6.3 Arvioitavat vaikutukset lainsaadannon mukaan

Vaikutusten arvioinnista ja selvitysten laatimisesta maankayton suunnittelun yhteydessa saadetdan Suomen
maankaytto- ja rakennuslaissa seka asetuksessa. Vaikutusten selvittiminen kaavaa laadittaessa (MRL 9§):

Kaavan tulee perustua kaavan merkittévdt vaikutukset arvioivaan suunnitteluun ja sen edellyttdmiin tutkimuksiin ja
selvityksiin. Kaavan vaikutuksia selvitettdessd otetaan huomioon kaavan tehtdvd ja tarkoitus.

Kaavaa laadittaessa on tarpeellisessa mddrin selvitettévéd suunnitelman ja tarkasteltavien vaihtoehtojen toteuttamisen
ympdristévaikutukset, mukaan lukien yhdyskuntataloudelliset, sosiaaliset, kulttuuriset ja muut vaikutukset. Selvitykset
on tehtdvd koko silté alueelta, jolla kaavalla voidaan arvioida olevan olennaisia vaikutuksia.

Vaikutusten selvittdminen kaavaa laadittaessa (MRA 18§):
Maankdytté- ja rakennuslain (132/1999) 9 §:ssd tarkoitettuja kaavan vaikutuksia selvitettdessd otetaan huomioon
aikaisemmin tehdyt selvitykset seké muut selvitysten tarpeellisuuteen vaikuttavat seikat. Selvitysten on annettava
riittévdét tiedot, jotta voidaan arvioida suunnitelman toteuttamisen merkittévdt vélittémdt ja vdlilliset vaikutukset:

1) ihmisten elinoloihin ja elinympdrist66n;

2) maa- ja kallioperddn, veteen, ilmaan ja ilmastoon;

3) kasvi- ja eldinlajeihin, luonnon monimuotoisuuteen ja luonnonvaroihin;

4) alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, yhdyskunta- ja energiatalouteen sekd liikenteeseen

5) kaupunkikuvaan, maisemaan, kulttuuriperintéén ja rakennettuun ympdristéén;

6) elinkeinoeldmdn toimivan kilpailun kehittymiseen.
Maakuntakaavaratkaisun suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin ja maakuntakaavan sisaltévaatimusten
(MRL 288) toteutuminen arvioidaan seka valmistelu- ettd ehdotusvaiheessa. Lisdksi riskiselvityksen kautta tutkitaan,
aiheutuuko kaavan ratkaisuista todennakoisia merkittavia vaikutuksia Natura 2000-verkostoon ja tarvittaessa
arviointi tehdaan luonnonsuojelulain 65 §:n mukaisesti.

Maakuntakaavan toteuttamisen vaikutukset arvioidaan maankadyttémuodoittain, merkinta- ja maarayskohtaisesti,
kaavan kokonaisvaikutukset seka tarpeen mukaan yksittaisten aluevarausten vaikutukset aluekohtaisesti.
Vaikutusten arviointi kulkee tdaydentyvasti lapi koko kaavan valmisteluprosessin. Tarkedna osatehtavana on selvittaa
ja vertailla mahdollisten vaihtoehtoisten ratkaisujen vaikutuksia. Arvioinnissa keskitytaan erityisesti niihin kaavan
osaratkaisuihin, joihin liittyy olennaisia maankayton muutoksia ja merkittdvia vaikutuksia olevaan tilanteeseen ja
voimassa oleviin kaavoihin nahden.

Kaavan valittomat vaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti Pohjois-Pohjanmaan maakunnan alueelle. Vaikutuksia
arvioidaan ensisijaisesti maakunnan tasolla. Myds maakuntarajat ylittavat olennaiset vaikutukset arvioidaan.
Arvioinnin tulokset dokumentoidaan erillisind vaikutusselvityksind seka osana kaavaselostusta.

6.4 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja elinymparistoon

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi syntya kaikista hankkeen ymparistoon tai yhteiskuntaan kohdistuvista
vaikutuksista, jotka muuttavat ihmisten elin- ja toimintaoloja valittdmasti tai valillisesti. Hankkeen vaikutukset voivat
kohdistua suoraan ihmisten elinoloihin tai viihtyvyyteen. Toisaalta luontoon, elinkeinoeldamaan tai
energiantuotantoon kohdistuvat muutokset vaikuttavat valillisesti myds ihmisten hyvinvointiin. Kaavan teemoista
erityisesti tuulivoimantuotannolla ja séhkonsiirrolla voi olla merkittavia vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja
elinymparistoon.

Tuulivoimatuotannolla voi olla ihmisten terveyteen, viihtyvyyteen ja terveyteen kohdistuvia kielteisia vaikutuksia.
Vaikutukset liittyvat tuulivoimaloiden tuottamaan daneen, valon — ja varjon vaihteluun perustuvaan valkkeeseen
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seka lentoestevalojen hairidvaikutukseen. Myds voimaloiden maisemakuvaan tai tuulivoimaloiden alueen luonteen
muuttumiseen, erityisesti virkistykseen kaytetyilld alueilla, liittyvat tekijat voidaan kokea haitallisiksi.

6.4.1 Meluvaikutukset

Ympadristoministerio on antanut ohjeen tuulivoimaloiden ja melulle herkkien kohteiden valisen riittdvan etdisyyden
mitoittamiseksi tuulivoimarakentamisen suunnittelun eri vaiheissa ja lupaprosesseissa (Ymparistoministerio 2014).
Ohjeessa annetaan tietoja muun muassa melumallinnuksessa kadytettavista tuulivoimaloita ja alueen olosuhteita
koskevista parametreista, mallinnusmenettelyista ja mallinnuksessa kaytettavista ohjelmista. Valtioneuvoston
tuulivoimamelua koskevassa asetuksessa (1107/2015, tuulivoimameluasetus) saddetaan tuulivoimaloiden
ulkomelutason ohjearvoista voimaloiden melusta aiheutuvien haittojen ehkadisemiseksi. Sosiaali- ja
terveysministerion asumisterveysasetuksessa (545/2015) on annettu matalataajuiselle melulle toimenpiderajat.

Tuulivoimalan danen leviaminen ymparistdon riippuu maaston pinnanmuodoista, kasvillisuudesta ja sddoloista,
kuten tuulen nopeudesta ja suunnasta seka lampétilasta. Adni etenee tavallisesti veden ylld laajemmalle kuin maalla
johtuen pienemmastd vaimentumisesta. Tuulivoimalan dani etenee myos veteen, mikali osa voimalan tornista tai
perustuksista on veden alla. Vedessa erityisesti pienitaajuiset danet etenevat laajalle alueelle. Taustadani, kuten
tuulen tai aaltojen tuottama kohina, voi vaikuttaa tuulivoimalan danen kuultavuuteen ja sen hairidvaikutukseen.
Voimaloiden dani vaimenee etdisyyden kasvaessa, joten keskeisin torjuntakeino haitallisina koetuille
meluvaikutuksille on riittava etdisyys tuulivoimaloista. Sopiva etdisyys riippuu maastonmuodoista ja alueen muusta
danimaailmasta, jonka takia tuulivoimaloille ei ole sdadetty laissa tiettyd minimietdisyytta asutukseen.
Tuulivoimahankkeiden yhteydessa laadittujen melumallinnusten mukaan nykyaikaisten tuulivoimaloiden 40 dB:n
melualue ulottuu maaston pinnanmuodoista riippuen noin 700-1200 metrin etdisyydelle tuulivoimalasta.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan laadinnan yhteydessa on selvitetty asutus sekd muut meluvaikutuksille
herkat alueet tai kohteet. Tuulivoima-alueiden ja herkkien kohteiden riittava etdisyys arvioidaan yleispiirteisella
tasolla. Maakuntakaavassa osoitetaan tuulivoimaloiden alueiden yleispiirteinen sijainti, ei voimaloiden lukumaaraa
eika yksittdisten voimaloiden sijaintia, minka vuoksi tarkan etdisyyden maarittaminen ei ole mahdollista eika
tarpeen. Maakuntakaavoituksessa on kuitenkin voitava varmistua siitd, ettd kaavassa osoitettava tuulivoimaloiden
alue voi toteutua yksityiskohtaisen suunnittelun kautta. Maakuntakaavassa riittdvan suojaetadisyyden ja siten
alueiden toteuttamiskelpoisuuden arviointi on perustunut ymparistoministerion tuulivoimarakentamisen
suunnittelua koskevaan ohjeistukseen ja tuulivoimahankkeiden yhteydessa laadittuihin melumallinnuksiin.
Suunnittelun Idhtokohtana on ollut tuulivoimameluasetuksessa saadetyt tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot
40 dB (yoaika).

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa osoitettavat tuulivoimaloiden alueet sijaitsevat
vahintaan 1,5 kilometrin etdisyydella asuin- ja lomarakennuksista. Pohjois-Pohjanmaalla on laadittu lukuisia
tuulivoimahankkeiden meluselvityksia ja vaikutusten arviointeja. Naiden selvitysten perusteella voidaan todeta, etta
maakuntakaavassa 1,5 km etaisyys suhteessa asutukseen on meluvaikutusten nakékulmasta riittava.
Tuulivoimaloiden alueiden laheisyydessa voi sijaita yksittdisid rakennuksia ja vaikutukset ndihin arvioidaan aina
yksityiskohtaisemmassa hankesuunnittelussa.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa muodostettu tuulivoimaloiden alueiden ja asuntojen valinen etdisyys
toimii lahtokohtana alueiden yksityiskohtaisemmalle suunnittelulle. Maakuntakaavoituksen yhteydessa ei ole
tutkittu voimaloiden sijaintia; sijoittaminen suhteessa asutukseen ja muuhun ymparistoon ratkaistaan
hankekohtaisten vaikutusselvitysten (esim. melumallinnukset) perusteella. Tall6in varmistetaan riittavat etaisyydet
asuntoihin. Tuulivoimaloiden ja melulle herkkien kohteiden valinen etaisyys on riittava, kun meluselvityksen
laskentatulokset alittavat tuulivoimameluasetuksen ulkomelutasoarvot seka sosiaali- ja terveysministerion
asumisterveysasetuksessa saddetyt sissmelutasoarvot.
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6.4.2 Valkevaikutukset

Auringon paistaessa tuulivoimalan takaa aiheutuu valon ja varjon vilkkumista eli valkevaikutusta. Talléin roottorin
lapojen pyoriminen aiheuttaa liikkuvan varjon, joka voi tuulivoimalan koosta, sijainnista ja auringon kulmasta
riippuen ulottua jopa 1-3 kilometrin paahan tuulivoimalasta. Valkevaikutus syntyy sddolojen mukaan, joten yleensa
valketta on havaittavissa vain aurinkoisina paivina ja tiettyina aikoina vuorokaudesta.

Suomessa ei ole erikseen saddetty raja-arvoja hyvaksytylle valkkeen ajalle, mutta ymparistoministerié on ohjeistanut
hyodyntamaan muiden pohjoisten maiden maarittelemia arvoja: Ruotsissa ja Saksassa hyvaksyttavan
valkevaikutuksen maéara on 8 tuntia vuodessa, Tanskassa 10 tuntia vuodessa (YM 2016b). Mikéli teoreettinen
suositusarvo ylittyy, on teknisia ratkaisuja kdyttden huolehdittava siitd, etta valkevaikutuksen toteutunut maara ei
ylitd 8 tuntia vuodessa. Teknisia ratkaisuja ovat mm. tuulivoimalan sijoittaminen, vélketta rajoittavan jarjestelman
kaytto tai voimalan pysayttaminen valkkeen syntymisen mahdollistavien olosuhteiden aikana.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa kaytetty vahintdan 1,5 km etaisyys tuulivoimaloiden alueiden ja
asutuksen valilla luovat edellytykset sijoittaa tuulivoimaloiden alueille voimaloita siten, ettei merkittavia haitallisia
vaikutuksia paase syntymaan. Yksityiskohtaisessa suunnittelussa (tuulivoimahankkeen YVA- ja kaavoitusmenettely)
laaditaan aina voimalakohtainen vdlkemallinnus.

6.4.3 Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan laadinnan aikana on kiinnitetty huomiota tuulivoimaloiden alueiden
sijoittumiseen asutuksen ja kylien [aheisyydessa. Lantisessa ja eteldisessa osassa maakuntaa on asutuskeskittymia,
joiden laheisyydessa sijaitsee jo toteutuneita tuulivoimapuistoja ja runsaasti vireilla olevia tuulivoimahankkeita.
Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueiden rajauksilla on pyritty vahentamaan yhteisvaikutuksia asutukseen ja
kylien saartoa tuulivoimalla. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheen kaavaratkaisussa voidaan
kuitenkin tunnistaa muutamia alueita, joissa tuulivoimaloiden alueita on tihedmmin suhteessa muuhun maakuntaan.
Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueita sijaitsee runsaasti maakunnan eteld- ja keskiosassa Pyhajarvella,
Karsamaella, Siikalatvalla ja Vaalassa seka pohjoisempana Oulussa ja Pudasjarvella.

Pyhajarven, Karsamaen ja Haapajarven alueella sijaitsee useita energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
ehdotuksessa osoitettuja tuulivoimaloiden alueita seka lainvoimaisia vaihemaakuntakaavojen tuulivoimaloiden
alueita, joilla on toiminnassa tuulivoimapuisto. Alueella on runsaasti jarvia, joiden ymparille sijoittuu kylia ja loma-
asutusta. Myds Haapaveden, Siikalatvan ja Vaalan alueella vakituinen ja loma-asutus on keskittynyt vesistojen
tuntumaan. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan laatimisen aikana viranomaisehdotuksessa ja julkisessa
ehdotuksessa tuulivoimaloiden alueita on voitu rajata kauemmaksi asutuskeskittymista ja siten vahentaa kyliin
kohdistuvia saartovaikutuksia.

lijoen ja Siuruanjoen varrella Oulussa, lissa ja Pudasjarvella sijaitsee useita energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavassa osoitettuja tuulivoimaloiden alueita seka lainvoimaisissa vaihemaakuntakaavoissa
osoitettuja tuulivoimaloiden alueita. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheessa tuulivoimaloiden
alueita on rajattu kauemmaksi joenvarren kylista ja asutuksesta ja muutamia tuulivoimaloiden alueita on poistettu
mika on osaltaan vdahentdnyt haitallisia vaikutuksia asumisviihtyvyyteen.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia matkailu- ja virkistysalueisiin on arvioitu osana maisemavaikutuksia selostuksen
luvussa 6.6.

Mikali kaikki maakuntakaavan tv-alueet rakentuvat kokonaisuudessaan edelld mainituilla alueilla,
asumisviihtyisyyteen kohdistuvat haitalliset vaikutukset voivat kasvaa merkittavasti mm. maiseman kokemisen ja
ympariston kayton muuttumisen vuoksi.
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Sahkonsiirron ratkaisut voivat tuottaa merkittavia vaikutuksia tuulivoimapuistojen ulkopuolelle. Sosiaaliseen
hyvaksyttavyyteen kohdistuva ristiriita tuulivoimapuistojen alueiden ja sahkonsiirtolinjojen alle jadvien maa-alueiden
korvauksista (lunastuslaki 29.3.2019/468) seka haittavaikutukset taajamien laajentumiselle, asutukselle ja
maisemakuvalle on tiedostettu, ja edunvalvontaa tehdaan kaytantéjen muuttamiseksi. Maakuntaliitot ovat
toimittaneet helmikuussa 2023 yhteisen kannanoton sahkdnsiirtolinjojen vaikutuksista maa- ja metsatalous-, oikeus-,
ymparisto-, tyo- ja elinkeinoministeridille seka ministereille ja heiddn eritysavustajilleen. Maakuntakaavaprosessissa
ei kuitenkaan voida ottaa kantaa lunastuslain mukaisiin menettelyihin.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan julkiseen ehdotusvaiheeseen paivitettiin tuulivoimaloiden rakentamisen
yleismaaraysta, joka sitoo kaikkea tuulivoimasuunnittelua maakunnassa sahkonsiirron osalta seuraavasti:
Ldhekkdin sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittéiminen séhkéverkkoon on ensisijaisesti keskitettdvd samaan tai
olemassa olevaan johtokdytdvddn ja yhteispylvdisiin. Suunnittelua on tehtdvd yhteistyéssd muiden
energiantuotannon hanketoimijoiden, kuntien, viranomaisten sekd kanta- ja alueverkkoyhtibiden kanssa. Liséksi on
arvioitava séhkénsiirron yhteisvaikutukset muiden voimajohtohankkeiden kanssa sekd maalla ettd merelld.

Samoin paivitettiin aurinkovoimaloiden rakentamista koskevaa yleismaaraysta, joka ottaa kantaa sahkonsiirtoon:
Teollisen mittaluokan aurinkovoimaloita ja aurinkovoimapuistoja suunniteltaessa on kiinnitettévd erityistd huomiota
sdhkénsiirtoon. Léhekkdin sijoittuvien aurinkovoimala-alueiden liittéiminen séihkéverkkoon on ensisijaisesti
keskitettdvd samaan tai olemassa olevaan johtokdéytévddn ja yhteispylvdisiin. Suunnittelua on tehtévd yhteistyéssé
muiden energiantuotannon hanketoimijoiden, kuntien, viranomaisten seké kanta- ja alueverkkoyhtididen kanssa.
Lisdksi on arvioitava séhkénsiirron yhteisvaikutukset muiden voimajohtohankkeiden kanssa.

6.5 Maa- ja kalliopera, vesistot

6.5.1 Vaikutukset pohjavesiin

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan tuulivoimaloiden alueita ei ole osoitettu pohjevesialueille. Maakuntakaavan
luonnosvaiheessa muutamalle tuulivoimaloiden alueelle sijoittui pohjavesialueita, mutta viranomaisehdotuksessa
tuulivoimaloiden alueet rajattiin pohjevesialueiden ulkopuolelle. Pohjavesialueen kaavamerkinnan
suunnittelumaarayksessa todetaan, ettd suunnitelmissa ja toimenpiteissa alueella on otettava huomioon pohjaveden
suojelu siten, etta sen kayttomahdollisuuksia, laatua tai riittavyytta ei vaaranneta. Lisaksi pohjavesien pilaantumis- ja
muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja toiminnot on sijoitettava riittdvan etaalle tarkeista ja vedenhankintaan
soveltuvista pohjavesialueista tai riskien syntyminen on estettava riittavin vesiensuojelutoimenpitein.

6.5.2 Vaikutukset vesistoihin

Maatuulivoiman ja aurinkoenergiahankkeiden suunnittelussa on otettava huomioon vesist66n kohdistuvat
vaikutukset. N&itd ovat etenkin vesistokuormituksen riskin riittdva huomioinen happamien sulfaattimaisen ja
mustaliuskeiden esiintymisalueilla. Lisaksi hankekohtaisissa arvioinneissa ja jo suunnittelutilanteessa tulisi ohjata
huomioimaan valuma-alueiden muutosten ja vedenpidatyskyvyn muutokset, joista helposti muodostuu
ennakoimattomia kerrannaisvaikutuksia (kuormitus, hydrologisen tilan heikkeneminen, pidentyneet kuivuusjaksot)
runsaan tuulivoimarakentamisen alueilla. Lisdksi tuulivoima- ja voimajohtorakentamisen ohjeistamisessa
huomioitavana ovat virtavesielioston vapaan lilkkkumisen turvaaminen tiestérakentamisessa, eroosioherkkyyden
huomioiminen virtaamia darevoitettdessa seka rantavydhykkeen olosuhteiden ja pienten virtavesien olosuhteiden
turvaaminen.

Maakuntakaavan tv-1- alueita toteutettaessa on huomioitava edelld mainitut ohjeistukset seka jo oleva maankaytto,
joka kuormittaa tarkasteltavaa vesistoa. Vesienhoitolain mukaisen vesiston tilatavoitteen saavuttaminen onnistuu
vain suuresti maankayttda muuttavien hankkeiden yhteisvaikutukset huomioimalla ja tdma tulee toteutua
hankesuunnitteluvaiheissa. Aurinkovoiman tuotantoalueiden vesistévaikutusten suuruus riippuu suuresti
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kuivatustarpeesta ja kuivatuksen kohteena olevasta maaperdastd. Potentiaalisesti haitallisimpia vaikutuksia ilmenee
vanhoille turvetuotantoalueille perustettavilla hankkeilla, mikali happamoittavat vaikutukset ovat uhanneet vesistoja
jo turvetuotannon aikana.

Merituulivoiman vaikutukset vesistoon sekda maa- ja kallioperdan koostuvat meren pohjassa suoritettavista
rakennustdista. N&itd ovat voimalan perustuksien rakentaminen seka sahkonsiirtokaapeleiden asentaminen.
Rakennusty6t voivat aiheuttaa sedimentoituneiden ravinteiden ja haitallisten aineiden kuten raskasmetallien,
dioksiinin tai furaanin pélyamista sedimentista. Ulkomerelld osoitetun potentiaalin osalta on huomioitava, etta
toimintojen vaatima infrastruktuuri, kuten vaylat ja kaapeloinnit, aiheuttavat rasitetta alueille, joiden lavitse ne
kulkevat, vaikka varsinainen toiminta olisi sijoitettu avomerelle. Rakennusty6t lajistoltaan ja luontotyypeiltdan
merkittavissa kohteissa kuten riuttojen paalle, vaikuttavat paikallisesti naihin luontotyyppeihin ja lajiesiintymiin
(esim. kutualueet, vaelluskalojen reitit). Perustusten rakentamista tulisikin suunnitella kalojen kutuajat huomioiden.
Merkittavin osa arvokkaista vedenalaisista luontotyypeista sijaitsee kuitenkin matalammalla ja Iahempéana rantaa
kuin potentiaalisilla merituulivoimalle osoitetuilla alueilla. Toisaalta perustukset voivat toimia myds keinoriuttoina,
kun luonto rakentamisen laheisyydessa on palautunut. Tunnistetut potentiaaliset paikat merituulivoimalle sijaitsevat
paikoissa, joissa niiden aiheuttama rasitus meriluonnolle on mahdollisimman vahdinen. Lisaksi voimaloilla voi olla
haitallisia vaikutuksia linnustoon ja lepakoihin. Eldinten suorista tormayksista aiheutuvat vaikutukset ovat kuitenkin
osoittautuneet varsin vahaiseksi ja maatuulivoimaloista saadun kokemuksen perusteella ndyttaisikin, etta linnut ja
pystyvat kiertamaan muuttoreitille osuvan tuulivoimapuiston tai lentdmaan tuulivoimaloiden valista.

Ympariston olosuhteet vaihtelevat suuresti eri puolilla Pohjanlahtea. Perameren suolapitoisuus on erittdin matala.
Merenpohjan geologian erityispiirre ovat laajat hiekkapohjat Perameren alueella ja maisemaan vaikuttava
maanpinnan kohoaminen. Meriluonto on pohjoisella merialueella paremmassa kunnossa ja siellda on vihemman
ihmistoiminnasta aiheutuvia paineita kuin Suomenlahdella tai Selkamerelld. Merellisen luonnon suojelun ja hoidon
kannalta alue on herkka ilmastonmuutokselle, silld ilmastonmuutos vahentdaa meren suolaisuutta, lisda sadantaa ja
sitd kautta maalta tulevaa valumaa, vahentaa jadpeitteisyytta ja nostaa veden lampotilaa. Perameri makeutuu
entisestdan, mista seuraa murtoveteen sopeutuneiden lajien taantumista ja monimuotoisuuden heikkenemista.
Lisdantyva valunta ja talvitulvat lisddvat myos ravinteiden huuhtoutumista mereen. Jddpeitteisyyden vahentyminen
vaikuttaa erityisesti norppien kantaan. Pohjoisella merialueella maankohoaminen on merkittdvaa ja edellyttaa
jatkuvaa ruoppaamista, jolla on haitallisia vaikutuksia ymparistoon. Maankohoaminen onkin otettava huomioon
pitkalla aikavalilla mm. vaylien ja satamainfran kehittdmisen osalta. Ravinteita mereen paasee ihmistoiminnan
seurauksena, mutta myos luonnonhuuhtouma on alueella merkittava ravinnekuormittaja, erityispiirteena
happamoittavat sulfiittimaat ja pelloilta ja metsista tuleva valuma my0os lisdantyy talvien leudontuessa. Alueen
merkittavimpia kdayttomuotoja talla hetkelld ovat merililkenne, luonnonsuojelualueet, virkistyskadytto ja kalastus.
Alueella on ruopattuja vaylia ja satamia.

6.6 Kaupunkikuva, maisema, kulttuuriperinto ja rakennettu ymparisto

Maakuntakaavan maisemaan ja kulttuuriymparist6on kohdistuvien vaikutusten arviointi perustuu maakuntakaavan
taustaselvityksena laadittuun maisemaselvitykseen ja sen aineistoihin, hankkeiden ymparistévaikutusten arvioinnin
yhteydessa laadittuihin maisemavaikutusten arviointeihin sekd Pohjois-Pohjanmaan liiton asiantuntija-arvioon.
Maisemaan ja kulttuuriymparisté6n kohdistuvien vaikutusten arvioinnin Iahtékohtana on ollut maisemaselvityksessa
arvioidut kaikki sijainninohjausmallin tuulivoimapotentiaaliset alueet ml. energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
luonnoksessa osoitetut tv-alueet. Tutkituille alueille on maisemaselvityksessa vaikutusten arvioinnin pohjalta esitetty
ehdotuksia maisemaan kohdistuvien haitallisten vaikutusten lieventamistoimenpiteiksi. Selvitys kohdekortteineen
antaa suositukset maakunnan tuulivoiman ohjaamiselle maisemavaikutusten nakékulmasta. Selvitys on osaltaan
ohjannut maakuntakaavan ehdotusvaiheen tuulivoimaloiden alueiden sijoittumista. Maisemaselvityksen
kohdekortteihin kirjatuista lievennystoimenpiteista osa on tarkoitettu tarkemman, hankekohtaisen suunnittelun
ohjaamiseen tuulivoimalakohtaisella tasolla, maakuntakaava on yleispiirteisempi suunnittelun taso.
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6.6.1 Tuulivoimaloiden alueiden vaikutukset maisemaan

Tuulivoimalat ja niihin liittyvat sahkonsiirtorakenteet seka alueiden vaatima infraverkko muuttavat maisemaa.
Voimaloiden rakentamisen vaikutukset voivat olla merkittdvia suhteessa maisemaan. Tuulivoimalat ovat maisemasta
selkedsti ja kauas erottuvia suurikokoisia elementteja, joita on vaikeaa sopeuttaa ymparistoonsa. Merkitysta on
kuitenkin silla, millaiseen ymparistdon ja maisemaan tuulivoimaloita sijoitetaan, silla maiseman herkkyys ja sietokyky
vaihtelevat. Eri maisematyyppien sietokykyyn vaikuttavat tekijat eivat ole ristiriidattomia, joten ei ole mahdollista
yksiselitteisesti maarittaa, minkalaiseen ymparistéon tuulivoimaloita voi maisemallisten tekijoiden puolesta rakentaa
tai mitka tulisi jattaa rakentamiselta vapaaksi.

Merkittava visuaalinen muutos maisemassa ei automaattisesti tarkoita merkittavaa tai merkittavasti haitallista
maisemavaikutusta. Vaikka tuulivoimalat erottuisivat selvasti maisemakuvassa, eivat ne valttamatta merkittavasti
vaikuta maiseman rakenteeseen, luonteeseen tai laatuun, jos alueella on jo esimerkiksi suurimittakaavaista teollista
toimintaa. Maisematyypin muuttumista ei voi suoraan luokitella haitalliseksi vaikutukseksi. Uusien toimintojen
myo6td maisemassa tapahtuu muutoksia. Toisaalta tietyntyyppisessa ympadristossa pienikin muutos voi maiseman
luonteen tai laadun kannalta olla merkittavasti haitallinen.

TUULI-hankkeen maisemaselvityksessa laadittujen nakyvyysalueanalyysien perusteella tuulivoimalat nakyvat ennen
muuta avoimille maisema-alueille, kuten vesistoalueille, viljelyksessa oleville peltoalueille ja puuttomille tai
vahapuustoisille suoalueille. Vaikutukset ovat suurimmat laajalla alueella avoimissa maisemissa, joissa ei ole
nakymadesteitad — kuten merialueilla, suurilla jarvialueilla, laajoilla suoalueilla ja laajoilla viljelyslakeuksilla.
Maakunnallisen tarkastelun perusteella ndkyvyyden kannalta erityisen herkkina alueina erottuvat mm. Perameren
rannikkoalueet, Limingan lakeuden laajat viljelysalueet seka suuret jarvet, kuten Oulujarvi, Pyhajarvi, Lamujarvi ja
Uljuan tekojarvi.

Pohjois-Pohjanmaan jokilaaksot erottuvat maisemapiirteiltdan toisistaan, mika nakyy myos nakyvyysalueanalyysissa.
Kalajokilaaksoon, missa jokea reunustavat laajat avoimet viljelysalueet ja ndkymat ovat monin paikoin laajoja, ldhes
silmdnkantamattomia, kohdistuu nakyvyysalueanalyysin mukaan maisemavaikutuksia. Toisaalta esimerkiksi Siikajoki-
varressa, missa viljelysalueet ovat pienia ja maisema on monin paikoin metsdinen, nakyvyys jaa vahdisemmaksi.

Pohjois-Pohjanmaa on soiden maakunta. Suot ovat Pohjois-Pohjanmaalla leimallinen luonnonpiirre, erityisesti
maakunnan lantisen osan nevalakeudella. Nevalakeuden seudulla tuulivoimala-alueet muodostavat merkittavan
nakyvyyden etenkin laajoille suoalueille. Suomaisemista Olvassuo on maaritelty valtakunnallisesti arvokkaaksi
maisema-alueeksi. Maakunnallisesti arvokkaita suomaisemia ovat Pyhdannan suoryhma, Iso Matinsuo, Revonneva
seka Hirvisuo ja Kuusisuo — Hattusuo. Erityisesti avoimet ja vahdpuustoiset suoalueet, joihin liittyy luontoarvoja, ovat
herkkia tuulivoiman aiheuttamille maisemavaikutuksille.

Tuulivoimaloiden alueen valittémat vaikutukset maisemaan vaihtelevat ldhivaikutusalueesta kaukovaikutusalueelle.
Lahivaikutusalueella visuaaliset vaikutukset voivat olla merkittavia ja maiseman luonne ja laatu voivat muuttua.
Kaukovaikutusalueella voimalat voivat ndkya, ei kuitenkaan valttamatta maiseman luonteen ja laadun kannalta
merkittavasti. Maisemavaikutusten arvioinnissa kiinnitettiin huomiota myds yhteisvaikutuksiin rakennettujen
tuulivoimapuistojen seka luvitettujen ja vireilld olevien tuulivoimahankkeiden kanssa.

Pohjois-Pohjanmaan alueelle sijoittuu runsaasti valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita.
Naille alueille maaritettiin TUULI-hankkeen sijainninohjausmallissa 1000 metrin levyiset puskurivyéhykkeet.
Kaytettya 1000 metrin etdisyytta tuulivoima-alueiden ja arvokkaiden maisema-alueiden valilla ei |ahtokohtaisesti
voida pitaa riittdvana ja ainoana kriteerind merkittavien haitallisten vaikutusten valttamiseksi. Nakymien
muuttumisen merkitysta tulee suhteuttaa alueen luonteeseen, ominaispiirteisiin ja arvoihin sekd maisematilaan ja
sen suuntautumiseen kokonaisuutena. Tuulivoimaloiden aiheuttamien vaikutusten merkittavyys riippuu muun
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muassa voimaloiden maarasta ja korkeudesta seka maisema-alueen arvojen luonteesta. TUULI-hankkeen
maisemaselvityksessa tuulivoima-alueiden maisemavaikutuksia on arvioitu alueiden ominaispiirteet huomioiden.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheen vaikutusten arvioinnissa kiinnitettiin erityistd huomiota
tuulivoima-alueiden sijoittumiseen valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin nahden.
Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa osoitetut tuulivoimaloiden alueet on sijoitettu
valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ulkopuolelle. Ehdotusvaiheessa
tuulivoimaloiden alueen etdisyytta arvokkaisiin maisema-alueisiin kasvatettiin maisema-alueen ominaispiirteet ja
yhteisvaikutukset huomioiden.

Pohjois-Pohjanmaan maakunnan alueella sijaitsee joko kokonaan tai osittain 17 valtakunnallisesti arvokasta
maisema-aluetta. Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueet sijaitsevat kahta poikkeusta lukuun ottamatta vahintaan
5 km etdisyydella valtakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista. Halmemaen tuulivoimaloiden alue tv-1, 386
sijaitsee ldhimmilladn noin 2 km paassa Miilurannan valtakunnallisesti arvokkaasta maisema-alueesta ja Pajukosken
tuulivoimaloiden alue tv-1, 404 noin 4,3 km paassa Kalajokilaakson viljelysmaisemat -alueesta. Naihin kahteen
arvoalueeseen kohdistuu suurimmat maisemavaikutukset ldheisista tuulivoimaloiden alueista. Muilla energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaisehdotuksessa osoitetuilla tuulivoimaloiden alueilla ei arvioida olevan
merkittdvia haitallisia vaikutuksia valtakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin.

Maakunnassa sijaitsee 80 maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Niihin kuuluu kulttuurimaisemia,
maisemandhtavyyksia seka rakennettua maisemaa edustavia aluekokonaisuuksia. Tuulivoimaloiden alueet pyrittiin
rajaamaan niin, ettei merkittavia vaikutuksia arvokkaisiin maisema-alueisiin muodostuisi alueen jokaisessa
ilmansuunnassa. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan tuulivoimaloiden alueet sijaitsevat vahintdaan 2 km
etaisyydellda maakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista.

Tuulivoima-alueiden suuren lukuma&aran vuoksi suuria yhteisvaikutuksia todennettiin maakuntakaavatyon ja
arvioinnin alkuvaiheessa mm. Oulu-, Pyha- ja Siikajokivarren maakunnallisesti arvokkaille maisema-alueille,
muutamille pienemmille kulttuurimaisema-alueille ja Natura-alueille, joiden ymparilld on useita erikokoisia
tuulivoimaloiden alueita. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan julkisessa ehdotusvaiheessa poistettiin
tuulivoimaloiden alue tv-1 540 Korteperansuo, mika osaltaan vahentaa vaikutuksia myds Rokuan valtakunnallisesti
arvokkaalle kulttuurimaisema-alueelle, maakunnallisesti arvokkaalle Oulujokivarren ja Lahtevanojavarren
kulttuurimaisemat -alueelle seka Tolkansuon ja Sdippasuo-Kivisuon Natura-alueille.

Maisemallisesti herkan ja laajan Oulujarven ymparilla sijaitsee useita tuulivoima-alueita. Maisemallista herkkyytta
kasvattavat valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet Rokualla ja Manamasalossa seka Saraisniemen
maakunnallisesti arvokas maisema-alue ja Saraisniemen kyld, joka on arvotettu maakunnallisesti merkittavana
rakennettuna kulttuuriymparistona. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan luonnosvaiheessa suuria
yhteisvaikutuksia tunnistettiin muodostuvan jarven lansirannalle Painuan kanavan, Naulakankaan ja Rosimon
tuulivoimaloiden alueista seka toiminnassa olevista Metsalamminkankaan ja Piiparinmaen tuulivoimapuistoista.
Ehdotusvaiheessa Painuan kanavan ja Rosimon tuulivoimaloiden alueet poistettiin mm. merkittavien maisemaan
kohdistuvien haitallisten vaikutusten vuoksi. Oulujarvelle kohdistuvia yhteisvaikutuksia kasvattavat myos jarven
pohjoispuolella sijaitsevat Haarasuonkankaan, Turkkiseldan ja Kainuun puolella Paltamon Takiankankaan, Kajaanin
Loytosuon ja Kokkosuon tuulivoimaloiden alueet.

Oulujarvelle tunnistettujen suurten maisemavaikutusten lieventamiseksi tuulivoimalat tulee sijoittaa vahintdan 5 km
paahan Oulujarven ranta-alueista. Etaisyysvaatimus on lisdtty Pohjois-Pohjanmaan energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheessa tuulivoimarakentamisen yleismaaraykseen. Yleismaarays 5 km
etaisyysvaatimuksesta seudullisiin tuulivoima-alueisiin on myds Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa.
Maakunnallisesti arvokkaana kulttuurimaisema-alueena arvotetun Pyhajarven ymparilla sijaitsee useita tuulivoima-
alueita. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan tuulivoimaloiden alueet sijaitsevat jarven lansi- ja luoteispuolella
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[ahimmillaan noin 2,3 km padssa maiseman arvoalueesta ja noin 3,3 km paassa rantaviivasta sekd maisema-alueen
itdpuolella, noin 7 km padassa arvoalueesta ja 8 km padassa rantaviivasta. Pyhajarven maakunnallisesti arvokkaaseen
maisema-alueeseen kohdistuu myds yhteisvaikutuksia lainvoimaisesta 1. vaihemaakuntakaavassa osoitetusta
Vuohtomaden tuulivoimaloiden alueesta (tv-1 362) ja Pyhdjarven kaupungissa vireilld olevasta 6 voimalan ei-
seudullisesta Leppamaden tuulivoimahankkeesta seka Pihtiputaan kaupungin puolella sijaitsevasta Leppdkankaan
tuulivoimahankkeesta, jotka sijaitsevat jarven etela- ja kaakkoispuolella 0,5 — 3,5 km etdisyydelld maakunnallisesti
arvokkaasta maisema-alueesta. Energia- ja iimastovaihemaakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden ei
arvioida aiheuttavan merkittavia haitallisia vaikutuksia Pyhdjarven maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle.
Sen sijaan Leppamaen ja Leppakankaan tuulivoimahankkeista sekda Vuohtomaen tuulivoimaloiden alueista arvioidaan
aiheutuvan haitallisia yhteisvaikutuksia niiden ymparodidessa arvokkaan maisema-alueen sen etela- ja
kaakkoispuolelta ja sijoittuessaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden
ulkopuolelle.

Kaavaratkaisussa kiinnitettiin huomiota myds visuaaliseen maisemakuvaan kohdistuviin vaikutuksiin arvokkaiden
maisema-alueiden ulkopuolella. Virkistykseen kaytettavat alueet, erityisesti luonteeltaan eramaiset alueet, ovat
herkkida muutoksille, samoin alueet, joilla on maisemallista arvoa vapaa-ajan vieton kannalta. Kaavaratkaisussa
tuulivoimaloiden alueita on rajattu siten, ettei merkittavia vaikutuksia maisemallisesti herkkiin luonto- ja
kulttuurimatkailualueisiin, reitteihin ja suuriin vapaa-ajan asutuskeskittymiin muodostuisi.

Merialueille kohdistuu maisemavaikutuksia seka meri- ettd maatuulivoimaloiden alueista. Nakymaesteiden
puuttuessa tuulivoimalat nakyvat erityisen hyvin merialueille ja merialueilla. Merituulivoimaloiden alueet ovat
maatuulivoima-alueita laajempia ja niille sijoittuvien voimaloiden lukumaara ja kokonaiskorkeus on
maatuulivoimapuistoja suurempi.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan julkisessa ehdotuksessa merialueille osoitetaan 5 merituulivoimaloiden
aluetta (tv-2). Maanahkiaisen merituulivoimaloiden aluetta (tv-2 213) lukuun ottamatta merituulivoimaloiden alueet
sijaitsevat vahintdan 10 km etdisyydelld rannikosta.

Merituulivoimaloiden alueista lahimpana maisemallisesti herkkia alueita ovat Seljansuunmatala itdinen (tv-2 210),
Suurhiekkka (tv-2 208) ja Maanahkiainen (tv-2 213), joista kohdistuu suuria vaikutuksia mm. valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaille maisema-alueille Hailuotoon, Ulkokrunniin, Siikajoen suun kulttuurimaisema-alueelle,
Raahen saaristoon, Tauvon alueelle, Pyhdjoen suun ja Parhalahden kulttuurimaisema-alueille. Suurhiekan
merituulivoimaloiden aluetta pienennettiin julkisessa ehdotusvaiheessa etdammalle herkista alueista, mika vahensi
vaikutuksia myds maakunnallisesti arvokkaalle Krunnien alueelle ja kavensi tuulivoimaloiden nakymasektoria hieman
my0s valtakunnallisesti arvokkaalle Hailuodon maisema-alueelle. Merimaisemassa nakyvia suuria muutoksia
kohdistuu myds matkailu- ja virkistysalueille Hailuodon Marjaniemeen, Siikajoen Tauvoon ja Raahen saaristoon.
Suurimmat maisemavaikutukset asutukseen ja loma-asutukseen muodostuvat Maanahkiaisen merituulivoimaloiden
alueesta, sen sijoittuessa lahimmaksi rantaviivaa ja tiivista asutusta.

Suuria maisemaan kohdistuvia vaikutuksia muodostuu yhteisvaikutuksista seka merituulivoimaloiden ja etta
maatuulivoimaloiden alueista rannikolla ja saarissa. Vaikutukset ovat suurimmillaan niilla alueilla, joilta avautuu
laajoja nakymia maalla ja merella sijaitsevien tuulivoima-alueiden suuntaan.

Maakuntakaavan tuulivoima-alueiden kohdekuvauksissa (LIITE 2) on arvioitu maisemaan ja rakennettuun
kulttuuriymparistoon kohdistuvat vaikutukset. Tuulivoimaloiden alueen (tv-1) ja merituulivoimaloiden alueen (tv-2)
kaavamerkint6jen suunnittelumaarayksissa on velvoite huomioida vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon
seka pyrkimys ehkaista haitallisia vaikutuksia. Liséksi tuulivoimarakentamisen yleismaaraysta on tarkennettu
lisdadamalla velvoite ottaa huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset mm. kulttuuri- ja maisema- ja luontoarvoihin ja
huolehdittava etta tarkeiden alueiden arvot sailyvat ja merkittavien haitallisten vaikutusten syntyminen ehkaistaan.
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6.6.2 Tuulivoimaloiden alueiden vaikutukset rakennettuun kulttuuriymparistoon

Kaavaratkaisussa on arvioitu vaikutuksia valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavaan rakennettuun
kulttuuriymparistéon. TUULI-hankkeen sijainninohjausmallissa kaytettiin 1000 metrin puskurietdisyytta merkittaviin
rakennetun kulttuuriympariston alueisiin ja kohteisiin. Kaavaehdotuksessa etdisyytta arvoalueisiin kasvatettiin siten,
ettd tuulivoimaloiden alueet sijaitsevat vahintaan 2 km etéisyydella valtakunnallisesti (RKY 2009) ja maakunnallisesti
(MRKY) merkittavista rakennetuista kulttuuriymparistoista. Yksi kohde, valtakunnallisesti merkittava Mattilanperan
kyla sijaitsee Verkasalon tuulivoimaloiden alueen tv-1 385 rajasta noin 1,8 km etaisyydella.

Merituulivoimaloiden alueet sijaitsevat vahintdan yhdeksan (9) kilometrin etdisyydella valtakunnallisesti (RKY 2009)
ja maakunnallisesti (MRKY) merkittavista rakennettujen kulttuuriympériston alueista ja kohteista. Hailuoto on
kokonaisuutena myds valtakunnallisesti merkittava kulttuuriymparistd (RKY 2009). Saaren maisemissa ilmentyvat
luonnon ja kulttuurin keskindiset suhteet. Hailuodon ranta-alueilta kohdistuu useaan ilmansuuntaan selkeita
nakymia maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueisiin niin maalla kuin merialueilla. Nakymat tuulivoimaloiden alueille
saaren asutus- ja viljelykeskittymilta Ojakylalta ja Kirkonkylalta ovat rajoittuneempia.

Kokonaisuudessaan voidaan arvioida, ettei energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotuksessa osoitetuilla
tuulivoimaloiden alueilla ole merkittavia haitallisia vaikutuksia merkittaviin rakennettuihin kulttuuriymparistéihin.
Maakuntakaavan tuulivoima-alueiden kohdekuvauksissa on huomioitu maisemaan ja rakennettuun
kulttuuriymparistoon kohdistuvat vaikutukset. Lisdksi yleismaardysta on tarkennettu lisddamalla velvoite varmistaa,
ettd kulttuuriymparistdjen valtakunnalliset ja maakunnalliset arvot sailyvat.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan tuulivoimaloiden alueille sijoittuu muinaisjagannoksia. Muinaisjdannoksia ei
ole osoitettu kaavakartalla, vaan ne on tuotu esille maisemaselvityksen kohdekorteissa. Muinaisjadannokset ovat
muinaismuistolain nojalla suojeltuja ja ne tulee huomioida tuulivoima-alueiden jatkosuunnittelussa. Voimaloiden
paikat ja muut tuulivoimapuistoon liittyvat rakenteet tulee tarkemmassa suunnittelussa suunnitella siten, etta
muinaisjdadannokset eivat vaarannu. Lisaksi tuulivoima-alueiden osalta saattaa jatkossa tulla tarvetta arkeologisten
inventointien toteuttamiselle, koska ne useimmiten sijoittuvat alueille, joiden arkeologinen kulttuuriperintd on
heikosti tunnettua.

6.6.3 Tuulivoimaloiden alueiden vaikutukset perinnebiotooppeihin

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen ja Metsdhallituksen vuosina 2019-2023 kartoittamassa perinnebiotooppien
paivitysinventoinnissa Pohjois-Pohjanmaan alueella |6ydettiin yhteensa 587 perinnebiotooppikohdetta, joiden pinta-
ala on yhteensa noin 8700 hehtaaria. Inventoidut kohteet on arvotettu paikallisesti, maakunnallisesti ja
valtakunnallisesti arvokkaiksi. Naista valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat perinnebiotoopit osoitetaan
energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa.

Valtakunnallisesti arvokkaita perinnebiotoppeja sijaitsee Perdmeren rannikolla, Hailuodossa ja Oulankajoen varressa.
Maakunnallisesti arvokkaita perinnebiotooppeja sijaitsee tasaisesti ympari maakuntaa. Perinnebiotooppeja ei sijaitse
lainvoimaisten vaihemaakuntakaavojen tuulivoimaloiden alueilla eikd energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa
osoitetuilla tuulivoimaloiden alueilla.

Lahimmillaan perinnebiotooppikohteita sijaitsee noin 2,5 km etdisyydella energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa
osoitetuista tuulivoimaloiden alueista ja noin 1,2 km etadisyydella sailyvista lainvoimaisista vaihemaakuntakaavojen
tuulivoimaloiden alueista.

Perinnebiotooppikohteisiin ei arvioida kohdistuvan haitallisia vaikutuksia Pohjois-Pohjanmaan energia- ja

ilmastovaihemaakuntakaavan tuulivoimaloiden alueista eika sailyvista lainvoimaisista 1. ja 3. vaihemaakuntakaavan
tuulivoimaloiden alueista.
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Perinnebiotoopit on huomioitava yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa. Kaavamerkintaa koskevan
suunnittelumaarayksen mukaan alueiden suunnittelussa ja kaytdssa tulee edistdaa kohteen maisema-, kulttuuri- ja
luonnonperintdarvojen sdilymista. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaisiin kohteisiin vaikuttavissa
hankkeissa on pyydettava lausunto kyseisessa asiassa toimivaltaiselta valtion viranomaiselta ja alueelliselta
museoviranomaiselta.

6.7 Vaikutukset alue- ja yhdyskuntarakenteeseen ja lilkkenteeseen

Maakuntakaavan teemoista erityisesti tuulivoiman ja sdhkonsiirron teemoilla on merkittavia vaikutuksia alue- ja
yhdyskuntarakenteeseen. Entisestddn sahkoistyvan yhteiskunnan toimivuuden kannalta uusiutuvan energian
tuotanto ja sahkonsiirto ovat merkittavassa roolissa. Aluerakenteen kannalta kansallisesti merkittavana tekijana on
sahkontuotannon ja kulutuksen eriytyva kehitys maantieteellisesti.

6.7.1 Vaikutukset liikennoitavyyteen

Liikennoitavyys-/erikoiskuljetusreittiselvityksessa tutkittiin Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaavojen
tuulivoimaloiden alueiden paareitteja ja saavutettavuutta. Selvityksen tavoitteena oli l0ytda maakuntakaavojen
tuulivoimaloiden alueille kuljetuskelpoisimmat erikoiskuljetusreitit. Samalla tunnistettiin reittien ongelmakohteita ja
parantamistarpeita, jotta ne voidaan ottaa huomioon jatkovaiheiden lahtotietona. Selvityksen tarkoituksena oli
tuottaa tietoa muun muassa tuulivoima-alueiden kaavoituksen ja -jatkosuunnittelun seka tuulivoimahankkeiden
toteuttamisen tueksi, jotta tuulivoima-alueiden rakentamisen valmistelu ja toteuttaminen olisi sujuvaa ja tehokasta.
Selvityksen reittitarkastelussa lahtokohtana oli, ettei kaikkia tuulivoima-alueita tarkasteltu yksitellen, vaan useita
alueita yhdisteltiin paareittien kautta saavutettaviksi kokonaisuuksiksi. Potentiaalisista paareiteistd muodostuu
verkko, joka yhdistaa tuontisatamat niihin osiin Pohjois-Pohjanmaata ja Kainuuta, joissa maakuntakaavojen
tuulivoima-alueita sijaitsee (Kuva 56).

Kuva 56. Pddreittiverkosto muodostuu potentiaalisimmista tuulivoimaloiden osien kuljetukseen soveltuvista tieosuuksista.
(Ldhde: Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun liitot / Ramboll.
Liikennditdvyysselvitys Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaavojen tuulivoimaloiden alueille. 30.9.2022)
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Tyon tuloksena saatiin selvitettya potentiaalisia paareitteja, jotka muodostavat todenndkdisimmista tuontisatamista
kuljetettaville tuulivoimalan osien erikoiskuljetuksille runkoyhteyksia maakuntakaavojen tuulivoima-alueiden ldhelle.
Selvityksessa tunnistettiin paareittien keskeisimmat ongelmakohteet ja tuotettiin suuntaa antavaa tietoa tuulivoima-
alueiden saavutettavuudesta paareiteiltda haarautuvalla maantieverkolla. Selvitys tehtiin saatavilla olevien
lahtotietojen perusteella. Koska tuulivoimalan osien kokoisten kappaleiden kuljetuksia ei tdhan saakka ole etenkaan
Kainuun maakunnassa ollut ja ne ovat huomattavasti SEKV-mittaluokkaa suurempia, ei kattavia yksityiskohtaisia
tietoja tieverkon liikennoitavyydesta tuulivoimalan osien kokoisilla kuljetuksilla ollut taten lahtotiedoksi saatavilla.
Nain ollen tydn tulokset palvelevat ensisijaisesti paareittien huomioon ottamista jatkossa maankayton ja
liikenneverkon kehittdmisessa sekda muodostavat pohjan paareittien tarkemmille teknisten ja taloudellisten
parantamisedellytysten jatkoselvityksille.

Tuontisatamat ja tuulivoima-alueet sijaitsevat laajalla alueella eri puolilla maakuntia. Reittien parannustoimet
kannattaa keskittaa selvityksessa esitetyille paareiteille, jotka palvelevat valtaosaa tuulivoima-alueista. Paareitit
muodostavat maakuntien joissain osissa verkon, jonka myo6ta ainakin teoriassa on erikoiskuljetuksille
muodostettavissa useita erilaisia reittivaihtoehtoja. Paareittiverkko perustuu pitkalti Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun
alueen suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon (SEKV) ja muihin 7 x 7 x 40 m -mittaluokan reitteihin, joita
tdydennettiin tarvittavin osin. Etenkin lapakuljetukset ovat pituutensa puolesta merkittavasti suurten
erikoiskuljetusten tavoitetieverkon 40 m tavoitemittaa suurempia. Lahtokohtaisesti suurilla erikoiskuljetuksilla on
kuitenkin jarkevaa suosia SEKV-reitteja, jotka kulkevat pdaosin valtateitd, ja muodostavat valtakunnallisia yhteyksia
seka palvelevat parhaiten satamista maakunnan halki kulkevia erikoiskuljetuksia.

SEKV toimii myds ennestdan strategisen tason mitoitusperusteena reitteihin kohdistuvissa tulevaisuuden
suunnitteluratkaisuissa. Etenkin korkeilla tornilohkojen kuljetuksilla on hyva suosia SEKV-reitteja, koska niissa
portaalit ja ilmajohdot ovat korkeammalla kuin muilla maanteilla. Lisaksi leveat erikoiskuljetukset on
todenndkdisemmin huomioitu SEKV-reiteilld esimerkiksi tulevien tietydmaiden tilapdisten leveysrajoitteiden osalta.
Osa tuulivoima-alueista sijaitsee sellaisissa osissa maakuntia, joihin ei ole maaritetty lainkaan erikoiskuljetusten
tavoitetieverkkoa. Siksi paareitteja oli tarpeen maaritellda myos muille keskeisille valta- ja kantateille ja paallystetyille
seututeille, jotka arvioitiin laht6tietojen ja asiantuntija-arvioiden perusteella potentiaalisiksi yhteyksiksi. Pdareiteilla
ongelmallisimmat kohdat sijaitsevat Oulun ja Kajaanin seuduilla. Lisdksi Lapin maakunnasta Kemin satamasta
lilkennoitdessa Simossa on keskeinen ongelmakohta, joka vaikuttaa Pohjois-Pohjanmaalle ja Kainuuseen johtavan
seututien 924 paareitin liikenndintikelpoisuuteen.

Jo nykyisen kokoiset tuulivoimaloiden osien kuljetukset ovat haastavia toteuttaa ja aiheuttavat paineita
vaylainfrastruktuurin ja muun liikenteen toimivuudelle. Osassa Pohjois-Pohjanmaata ja erityisesti Kainuussa
vastaavan mittaluokan kokoisia erikoiskuljetuksia ei aiemmin ole toteutettu, joten tieston toimivuus ja
ongelmakohteet padreittien osalta eivat vield ole kattavasti selvilla. Nain ollen my6skaan tuulivoimalan osien
kuljetuskoon mahdollisen kasvamisen vaikutuksia ei vield pystyta tarkasti yksildimaan. Selvaa kuitenkin on, etta lahes
kaikki tuulivoimalan osien kuljetukset edellyttavat jonkinlaisia toimenpiteita tiestolla.

Lapakuljetusten kdantyvyys ja tilantarve kasvavat etenkin muutoskohdissa, kuten liittymissa ja tasoristeyksissa. Mita
suurempi lapakuljetuksen pituusmitta on, sitd enemman se tarvitsee tilaa varsinaisen ajoradan ulkopuolelta
oikaisuissa ja takaylityksen pyyhkaisyalalla. Nain ollen tarvittavat puuston raivaukset, tiepenkereen laajennukset seka
rakenteiden poistot lisddantyvat kuljetuspituuden kasvaessa. Toisaalta tietyn mitan kasvaminen yleensa kasvattaa
myos kuljetettavan kappaleen muita mittoja seka kappaleen massaa. Nadin ollen ratkottavien ongelmien maara ja
vaikeustaso voivat kuljetuskoon kasvun myo6ta kertautua huomattavasti. Tuulivoimaloiden kasvun myoéta tapahtunut
tuulivoimalan osien kuljetuskoon kasvu aiheuttaa massiivisia jarjestelyita ja toimenpidetarpeita. Tuulivoimaloiden
koon kasvattamisen sijaan todennakoéisempi kehityssuunta onkin tuulivoimaloiden hydtysuhteen kehittdminen tai
kuljetettavuutta parantavien ratkaisujen edistaminen. Tallaisia voivat olla uudenlaiset kuljetuskalustot tai
tuulivoimalan osien pilkkominen useampiin komponentteihin.
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Tarkastelussa olleiden tuulivoima-alueiden saavutettavuuden kannalta ensimmaiseksi on tarpeen ratkaista tiedossa
olevia paareittien ongelmakohtia:

e Pohjois-Pohjanmaalla paareittien kriittisin ongelmakohde on Oulun kohta ja Kainuussa Kajaanin kohta.
Molempien maankuntien kannalta Simossa juuri valmistunut vt 4 / st 924 -eritasoliittymé estaa pitkilla
kuljetuksilla kddantymisen seututielle 924 Ranuan suuntaan. Tama hankaloittaa Kemin sataman ja
maakuntien pohjoisempien sisdosien tuulivoima-alueille johtavan pohjoisen reittiyhteyden hyédyntamista.

e Satamayhteyksien toimivuuden parantaminen tuulivoimalan osien kuljetusten sujuvoittamiseksi ja
liikenteenohjauksen seka liikenneturvallisuuden kannalta toimivien pysyvien jarjestelyiden aikaansaamiseksi.

Paareittien osalta on mahdollista edeta seka kehittamalla paareitteja kokonaisuutena etta huomioimalla reittien
parantamistarpeet ja niiden edistaminen yksittaisissa hankkeissa. Paareittikokonaisuuden kehittamisen seuraavina
vaiheina on kuljetettavuustietojen tarkentaminen esimerkiksi maastokatselmuksen ja kantavuustarkasteluiden
avulla, toimenpidetarpeiden yksildinti ja toimenpideohjelman muodostaminen seka toimenpiteiden kdytannon
toteuttaminen. Yksittaisida hankkeita, joissa tuulivoimakuljetusten paareitit tulee huomioida ovat erityisesti alueelle
kohdistuvat maankayton suunnitelmat ja kaavatyot, tieverkon kehittamistoimet, tuulivoima-alueiden hankekehitys ja
rakentamisen valmistelu seka toteutuvat tuulivoimaloiden osien kuljetustarpeet. Niiden yhteydessa on syyta
tarkastella, sijoittuuko kohdealueelle tuulivoimakuljetusten paareitteja ja voidaanko niitd parantaa pysyvin ratkaisuin
yhteisty0ssa vaylanpitdjien kanssa. Pysyvia ratkaisuja tulee suosia paikoissa, joissa kuljetuksia on paljon. Nain
valtetdan toistuvien ja pitkdkestoisten valiaikaisten ratkaisujen aiheuttamat haittavaikutukset lilkkenneturvallisuuteen
ja liikkenteen sujuvuuteen.

Tuulivoima-alueiden saavutettavuuden varmistamiseksi tarvitaan tarkempia kohdekohtaisia selvityksia ja
suunnitelmia. Saavutettavuuteen ja reittivaihtoehtojen toteutettavuuteen vaikuttavat muun muassa tien ja siltojen
kantokyky, kuljetusten tilantarpeen ja kddantyvyyden edellyttdmat vdaylageometrian muutos- ja rakenteiden
poistamistarpeet seka reittien ristedminen sahkodistettyjen rataosuuksien kanssa. Esiselvityksilla pystytaan
kartoittamaan reittivaihtoehtoja ja vertailemaan niiden kustannuksia ja toteutettavuutta. Tarkemmassa
suunnittelussa maaritellaan tarvittavat toimenpiteet tarkemmalla tasolla esimerkiksi ajouramallinnusten avulla.

Tuulivoimarakentamisen lisddntyessa ja laajentuessa tuulivoimarakentamiseen liittyvien kuljetusten jarjestaminen
muu liikkenne huomioiden edellyttaa yha tiiviimpaa yhteistyota tuulivoimatoimijoiden, vaylanpitdjien, kuljetusalan ja
muiden keskeisten toimijoiden kesken. Yhteistyota voidaan edistda esimerkiksi esitysten ja infotilaisuuksien,
koulutusten, yhteistydryhmien, tiedonhallinnan, tieverkon parantamisohjelmien, erilaisten
yhteistyopilottihankkeiden avulla. Myos kansallisen kehitystyon kautta on tarpeen muodostaa yhtendisia malleja
tuulivoimakuljetusten keskittamiseen paareiteille, paareittien kuljetettavuuden varmistamismenettelyihin, pysyvien
toimenpiteiden tarpeeseen ja vastuisiin seka tuulivoimakuljetusten reittitietojen viestimiseen ja ajantasaistamiseen.

6.7.2 Sahkoverkon ja energiahuollon alueiden vaikutukset

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa osoitetaan maakunnan sahkéverkon
jannitetasoltaan vahintaan 110 kV voimajohdot, sahkoverkon kehittamistarpeet seka energiahuollon kannalta
merkittavat voimalat ja muuntamoalueet. Kaavaluonnos- ja viranomaisehdotusvaiheessa kaavakartalla esitettyja
vireilla olevien tuulivoima- ja aurinkovoimahankkeiden liityntdjohtoja ei enaa osoiteta julkisessa ehdotuksessa
voimajohdon yhteystarpeina, silla hankkeiden YVA-menettelyn aikana tutkittavina oleviin hankealueisiin ja
sahkonsiirtoreittien linjauksiin liittyy paljon epavarmuuksia ja voimajohdon reitti varmistuu vasta
lunastuslupavaiheessa. Hankkeiden liityntajohdot esitetaan kuitenkin kaavaselostuksen liitekartalla 1, mihin on
koottu kokonaiskuva maakunnan tuulivoima-alueista ja energiasiirrosta.
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Voimajohtohankkeiden vaikutukset arvioidaan paasaantoisesti YVA-menettelyssd, mutta sahkdasemat ja
suurmuuntamot eivat kuulu YVA-menettelyn piiriin. Sdhkdasemien sijainti varmistuu Fingrid Oyj:n teettdaman
teknistaloudellisen selvityksen perusteella. Kantaverkon sdahkdasemat ovat tarkeita tuuli- ja aurinkovoimapuistojen
liityntapisteita ja ne kokoavat alueen energiahankkeiden liityntdjohdot useasta eri ilmasuunnasta. Sahkéasemat
voivat tapauskohtaisesti aiheuttaa laajoja vaikutuksia mm. maisemaan, asutukseen, maankayttoon, suojelualueisiin
ja linnustoon. Pohjois-Pohjanmaan liitto tunnistaa, ettd energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa osoitettavien
uusien energiahuollon alueiden kokonaisvaikutusarviointiin liittyy puutteellisuuksia, silla sahkéasemien ja
voimajohtojen yhteisvaikutuksia ei ole minkdan suunnittelumenettelyn aikana toteutettu.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa osoitetaan uusia energiahuollon alueita, jotka ovat Fingrid Oyj:n
suurmuuntamoja ja sahkdasemia. Nama sahkdasemat ovat Herva, Vuotto, Pontema, Pihtineva, Lumijarvi, Kukonkyla
ja Murtopera. Naista Ponteman ja Murtoperan sahkdasemien sijainnit ovat vield alustavia ja riippuvaisia alueen
tuulivoimahankkeiden suunnittelun etenemisesta.

Maakuntakaavaprosessin aikana on tunnistettu alueita, joihin kohdistuu muita alueita todennakdisemmin suurempia
vaikutuksia suunnitelluista séhkdasemista ja voimajohtohankkeista. Yksi ndistd on energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan luonnoksessa ja viranomaisehdotuksessa osoitettu voimajohdon yhteystarve (400 kV)
Haapajarven Pysdysperan sahkdaseman ja suunnitellun Pyhdjarven Murtoperan sahkéaseman vililld ja sen varrelle
suunniteltu Pyhajarven Parkkimanjarven muuntoasema. Voimajohtoa suunnitellaan alueen tuulivoimatoimijoiden
toimesta ja se olisi mahdollisesti tulevaisuudessa osa kantaverkon rengasreittia. Pysayspera-Murtomaki-Vuolijoen
400 kV voimajohdon rakentaminen on osa Fingridin verkonkehityssuunnitelmaa vuosille 2024-2033. Hankkeen YVA-
menettelyt ovat vireilld. Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan Natura-selvityksen mukaan
Parkkimanjarven muuntoaseman sijainti Nurmesjarven linnustollisesti arvokkaan sisdmaan lintuveden ja Natura-
alueen laheisyydessa aiheuttaa suuren tormaysriskin Nurmesjarven Natura-alueen lajistolle.

Parkkimanjarven muuntoasemaa on suunniteltu useiden tuulivoimahankkeiden liityntapisteeksi, jolloin asemalle
liittyy erikokoisia voimajohtoja useasta ilmasuunnasta kasvattaen mm. Natura-alueeseen, luonnonymparistoon,
metsén ja kiinteistdjen pirstoutumiseen, visuaaliseen maisemakuvaan ja ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
kohdistuvia haitallisia vaikutuksia.

Pysayspera-Parkkimanjarvi-Murtopera voimajohtoa ja Parkkimanjdarven muuntoasemaa ei osoiteta uutena
voimajohdon yhteystarpeena ja seudullisena energiahuollon alueena energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
julkisessa ehdotuksessa voimajohtoon ja asemaan kohdistuvien tunnistettujen haitallisten vaikutusten vuoksi.
Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan liitekartalla 1 esitetdan tuulivoiman ja energiasiirron kokonaiskuva.
Liitekarttaan on merkitty vireilla olevien tuulivoimahankkeiden liityntdjohdot ja Fingridin suunnitellut séhkéasemat.
Suunniteltu Pysayspera-Parkkimanjarvi-Murtopera voimajohto esitetadan liitekartalla ”Merkittavia haitallisia
vaikutuksia sisdltdava voimajohdon yhteystarve” -merkinnalla ja Parkkimanjarven sahkéasema ”Suunniteltu
energiahuollon alue, jolla on tunnistettu merkittavia haitallisia vaikutuksia”-merkinnalla. Karttamerkintdjen selitteet
on avattu selostuksen luvussa 4.2.10.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaisehdotuksessa ja liitekartalla 1 esitetdan Pysdysperan ja
Murtoperan valille voimajohdon yhteystarvemerkinta (400 kV), joka sijoittuu etelammaksi nykyisten Elenian
voimajohtojen valittomaan [aheisyyteen.

Haapajarven Pysaysperan 400/110 kV:n sahkdasema sijaitsee keskeisella paikalla uuden Metsélinjan varressa ja
aseman tarkoituksena on liittaa valtakunnan verkkoon merkittava maara tuulivoimaa. Pysdysperan sahkdaseman
laheisyyteen on muodostunut vireilld olevien tuulivoimahankkeiden liityntdjohtojen tihentyma, mika tulee
kasvattamaan Pysdysperdn sahkdaseman vaikutusalueelle kohdistuvia haitallisia vaikutuksia merkittavasti.
Vaikutukset kohdistuvat ennen kaikkea valtakunnallisesti arvokkaalle kulttuurimaisema-alueelle (Kalajokilaakson
viljelysmaisemat), ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen, kiinteistéjen pirstoutumiseen ja luontoymparistoon.
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My®ds Sievin Kukonkyladn ja lin Hervan sahkdasemien kautta tullaan liittdmaan paljon tuulivoimaa kantaverkkoon.
Molemmilla sdhkéasemilla suunnitellaan vireilld olevien tuulivoimahankkeiden liityntdjohtoja useasta eri
ilmansuunnasta, jolloin yhteisvaikutuksia muodostuu sdhkdaseman aluetta kauemmaksi.

Uusien sahkdasemien, uusien voimajohtojen ja energiahankkeiden liityntdjohtojen aiheuttamiin tunnistettuihin
haitallisiin yhteisvaikutuksiin on pyrittava loytamaan lieventamistoimenpiteitd ennen voimajohtojen toteuttamista.
Sahkonsiirtoyhteyksin osoittaminen lukuisten tuulivoima-alueiden keskittymissa tulisi myos pohjautua riittavaan
seudulliseen arviontiin, jossa kuntien yhteistyo on tarkeda. Kattavampaa kokonaistarkastelua vaativia alueita esiintyy
edella esitetyn mukaisesti Haapajarven-Pyhdjarven-Kainuun valilla, Keski-Pohjanmaan-Kalajoen-Sievin alueella, lin-
Oulun-Pudasjarven seudulla ja Siikalatvan ymparistossa. Kokonaistarkastelu vaatii myos kattavaa maakuntarajat
ylittavaa yhteistyota Fingridin, alueverkkoyhtididen, kuntien, hanketoimijoiden ja viranomaisten kanssa.

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheessa tuulivoimarakentamisen yleisia
suunnittelumaarayksia paivitettiin sahkdnsiirron osalta siten, etta:

Ldhekkdin sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittéiminen séhkéverkkoon on ensisijaisesti keskitettdvd samaan tai
olemassa olevaan johtokdytdvddn ja yhteispylvdisiin. Suunnittelua on tehtdvd yhteistydssd muiden
energiantuotannon hanketoimijoiden, kuntien, viranomaisten sekd kanta- ja alueverkkoyhtibiden kanssa. Liséksi on
arvioitava séhkénsiirron yhteisvaikutukset muiden voimajohtohankkeiden kanssa seké maalla ettd merellé.

6.8 Vaikutukset kasvi- ja eldinlajeihin, luonnon monimuotoisuuteen ja luonnonvaroihin

Tuulivoimarakentaminen muuttaa alueen luonnonymparistod. Metsdisessa ymparistdssa voimalan rakentaminen
vaatii noin hehtaarin kokoiselta alueelta puuston poistamista ja maanpinnan muokkausta. Myds mahdollinen uuden
tieston ja voimalinjojen rakentaminen muuttaa ja pirstoo elinymparist6ja, mika voi vaikuttaa myos eliostoon.
Rakentamisen haitallisia luontovaikutuksia voidaan lieventaa tarkemmassa suunnittelussa ottamalla huomioon
tuulivoima-alueiden luontoarvojen kannalta merkittavat kohteet ja jattaa ne luontoa muuttavan toiminnan
ulkopuolelle.

TUULI-hankkeen Viherrakenne ja ekosysteemipalvelut -raportissa on tuotu esille, etta vaikka maakunnassa on
runsaasti metsia ja soita, luonnonrauha-alueita ei ole enaa jaljella maakunnan rannikolla, ja rannikolla hiljaisetkin
alueet ovat padosin pienialaisia ja pirstaleisia. Maakunnan merkittavimmat luonnonrauha-alueet sijaitsevat
Olvassuolla, Litokairassa, Syotteelld, Oulangalla sekd Kuusamon vanhoissa metsissa, lisdksi pienialaisempia hiljaisia
alueita ja luonnonrauha-alueita on maakunnan ita- ja pohjoisosissa rannikkoaluetta lukuun ottamatta. Maakunnan
pohjoisosassa tulisi varmistaa, etta kansallispuistoissa, luonnonpuistossa ja muilla luonnonsuojelualueilla sailyisi niille
ominainen erdmaisuus, ja etta tuulivoimalaitosten maisemavaikutukset olisivat mahdollisimman vahaiset. Lisdksi
tulee huomioida, etté tuulivoimarakentamisen vaikutukset ekologisille yhteyksille voivat olla merkittavia, mikali
rakentaminen sijoittuu ekologisen yhteyden kapeikon eli pullonkaulan alueelle.

Tuulivoimaloiden alueita ei ole energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa osoitettu valtakunnallisesti arvokkaille
geologisille muodostumille kuten kallio- harju-, kivikko-, moreeni-, tuuli- tai rantakerrostuma-alueille.

6.8.1. Vaikutukset Natura 2000-verkostoon

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan tueksi on kevaalla 2024 valmistunut selvitys maakuntakaavassa
osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden (tv-alueet) Natura 2000-verkostoon kohdistuvien riskien tunnistamiseksi.
Selvityksessa on tarkasteltu Natura-alueille ja -verkostolle Pohjois-Pohjanmaan energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaisehdotuksen mukaisesta kaavaratkaisusta aiheutuvia potentiaalisia riskeja.
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Mukana tarkastelussa olivat myds sailyvat lainvoimaiset vaihemaakuntakaavojen tuulivoimaloiden alueet. Tyon
tuloksista voidaan tunnistaa tuulivoimaloiden alueet, joista voi Natura-alueille aiheutua muita suurempia riskeja tai
yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.

6.8.1.1 Tuulivoimaloiden alueet

Selvityksen tarkempaan riskiarviointiin otettiin mukaan lintudirektiivin Natura-alueet (SPA), jotka sijoittuivat
enintadn 10 km etéisyydelle ja luontodirektiivin Natura-alueet (SAC), jotka sijoittuivat enintdan 5 km etaisyydelle
maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueista. Suuren riskin eli 0-2 km etaisyydelle SPA-alueista sijoittuu yhdeksan
sailyvaa lainvoimaisten vaihemaakuntakaavojen tuulivoimaloiden aluetta ja yhdeksan energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaisehdotuksessa osoitettua tuulivoimaloiden aluetta.

Yhdeksasta suuren riskin 1. ja 3. vaihemaakuntakaavojen tuulivoimaloiden alueista seitseman sijaitsee alle 1,5 km
etdisyydelld Natura-alueesta. Nailld kaikilla yhdeksalla tv-alueella on jo toiminnassa oleva tuulivoimapuisto.
Suurimmat riskit sailyvista lainvoimaista maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueita kohdistuvat Rumala-Kuvaja-
Oudonrimmet, Siikajoen lintuvedet ja suot, Térmasenrimpi-Kolkannevan, Tuuliaapa-lso Heposuon, Iso-Saarisuo-
Hoikkasuo-Musta-aavan ja Kalajoen suiston Natura-alueille. Kohtalaisen riskin alueelle (2-5 km Natura-alueesta)
sijoittuu 10 lainvoimaista vaihemaakuntakaavan tuulivoimaloiden aluetta. Naiden Natura-alueiden kohdalla jo
nykyiselldadn yhteisvaikutustarkastelussa ilmenee merkittavan heikennyksen kynnyksen ylittymista, mika on otettava
huomioon suunniteltaessa uusia tuulivoima-alueita kyseisten Natura-alueiden vaikutusalueille.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan julkisen ehdotusvaiheen kaavaratkaisussa tunnistettuja riskeja Natura-
alueisiin pystyttiin vdhentamaan rajaamalla alueita etddammalle Natura-alueista ja poistamalla tuulivoimaloiden
alueita. Viranomaisehdotuksessa suuren riskin etaisyydelle (0-2 km Natura-alueesta) sijoittui yhdeksan
tuulivoimaloiden aluetta, joista kuusi tv-aluetta sijaitsi 1,9-2 km etdisyydelld Natura-alueesta ja kolme tv-aluetta 1,3
km etaisyydelld Natura-alueesta. Nama alueet ovat Iahimmasta tv-alueesta lahtien tv-1 540 Korteperansuo (Utajarvi)
Tolkansuon Natura-alueen ldheisyydessa, tv-1 522 Palovaara-Lakisuo (Pudasjarvi) Ruosuo-lsosuo Natura-alueen
laheisyydessa, tv-2 208 Suurhiekka (li) Perameren saarten Natura-alueen laheisyydessa, tv-1 513 Kotaselkd (Oulu)
Poikainlammit-Karhusuo Natura-alueen ldheisyydessa, tv-1 395 Pilpankangas (Pyhanta) Karsamaenjarvet Natura-
alueen laheisyydessa, tv-1 541 Kumpusuo (Utajarvi) Sdippasuo-Kivisuo Natura-alueen ldheisyydessa, tv-1 389 Iso
Rytisuo (Oulu) Kusisuon Natura-alueen ldheisyydessa, tv-1 393 Kokkopetaikko (Pyhajarvi) Nurmesjarven Natura-
alueen laheisyydessa ja tv-1 415 Takukangas (Oulu) Kummunlammit-Uikulanjarvi Natura-alueen ldheisyydessa. Naista
alueista tv-1 540 Korteperansuo, tv-1 522 Palovaara-Lakisuo ja tv-1 395 Pilpankangas poistettiin julkisessa
ehdotusvaiheessa haitallisten yhteisvaikutusten ml. Natura-alueeseen kohdistuvien vaikutusten vuoksi. Useaa
tuulivoimaloiden aluetta on rajattu kauemmaksi Natura-alueesta haitallisten vaikutusten vahentamiseksi.
(Pitkdmatala-Suurhiekka, Kotaselka, Kumpusuo ja Kokkopetaikko).

Viranomaisehdotusvaiheessa kohtalaisen riskin etdisyydelle eli 2-5 km Natura-alueesta sijoittui 20 energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan tuulivoimaloiden aluetta, joita osaa rajattiin julkisen ehdotusvaiheen kaavaratkaisussa
etdadmmalle Natura-alueista yhteisvaikutusten vahentamiseksi ja yksi alue poistettiin (tv-1 515 Puurosuo).

Joidenkin linnustoperusteisesti suojeltujen Natura-alueiden (SPA) vaikutusalueelle sijoittuu useampia
tuulivoimaloiden alueita. Suurin osa naista tv-alueista on sailyvia lainvoimaisia vaihemaakuntakaavojen tv-alueita,
mutta my0s energia- ja ilmastovaihemaakuntaavan mukaisia uusia tv-alueita. Nurmesjarven Natura-alueen 5 km
vaikutusalueelle sijoittuu nelja tuulivoimaloiden aluetta, joista kaksi lainvoimaista sailyvaa ja kaksi energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotuksessa osoitettua. Nurmesjarven Natura-alue Pyhajarvelld onkin yksi niista
Natura-alueista, joihin arvioidaan kohdistuvan muita alueita enemman haitallisia vaikutuksia tuulivoimaloiden
alueista. Riskia kasvattaa myos Nurmesjarven Natura-alueen pieni koko seka tuulivoimaloiden alueiden aiheuttama
suurin pinta-alamenetys. Muita vastaavanlaisia Natura-alueita ovat mm. Térmasenrimpi-Kolkanneva, Tuuliaapa-lso
Heposuo, Rimpineva-Matilanneva ja Karsamaenjarvet.
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Luontoperusteisten Natura-alueiden (SAC) ldheisyyteen suuren ja kohtalaisen riskin alueelle eli 0-1 km etdisyydelle
sijoittuu kahdeksan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan tv-aluetta (Haarasuonkangas E, Maukku, Kolkonjarvi,
Hautakangas, Koiravaara, Moskuankangas, Vitikkovaara ja Halmemaki). Osalla SAC Natura-alueista on
suojeluperusteena lajistoa, joihin kohdistuu riski myos suuremmilla etaisyyksilla. Tallainen laji on esimerkiksi
metsdpeura. Vaikutuksia metsapeuraan on tarkasteltu kaavaselostuksen luvussa 6.8.4.

6.8.1.2 Sdhkénsiirtoverkko

Natura-alueiden selvityksessa tarkasteltiin myos energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaisehdotuksessa
osoitettujen voimajohtojen, ohjeellisten voimajohtojen ja voimajohtojen yhteystarpeiden seka energiahuollon
alueiden (sdhkdasemien) riskeja Natura 2000 -verkostoon etdisyys- ja pinta-ala-analyysin perusteella. Lisdksi
tarkasteltiin Natura-alueiden vaikutusalueelle sijoittuvien voimajohtojen lukumaaraa.

Natura-selvityksessa mukana oli myos tuulivoimahankkeiden liityntdjohdot paasahkdjohdon yhteystarve -
merkinnalld viranomaisehdotuksessa esitetyn mukaisena. Riskianalyysi toteutettiin erikseen toteutuneille 1. ja 3.
vaihemaakuntakaavassa osoitetuille voimalinjoille ja energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
viranomaisehdotuksessa osoitetuille uusille voimajohdoille, ohjeellisille voimajohdoille ja voimajohdon
yhteystarpeille.

Natura-selvityksen mukaan sahkélinjat aiheuttavat suuren tai kohtalaisen tormaysriskin huomattavalle maaralle
linnustoperusteisesti suojeluja Natura-alueita (SPA). Merkittavimpia riskeja kohdistuu mm. Haapaveden lintuvedet ja
suot, Rumala-Kuvaja-Oudonrimmet, Liminganlahden, Multarinmeri-Harjuntakanen-Riitasuon, Kusisuon, Salmitunturi-
Raapysjarven, Nurmesjarven ja Isosuo-Kivisuon Natura-alueiden vaikutusalueille, joille sijoittuu seka rakennettuja
ettd suunniteltuja voimajohtoja. Sahkélinjojen haitallisen vaikutuksen arvioidaan olevan kokonaisuutena niin
mittava, ettd mikali niiden aiheuttamaa riskia ei huomioida, heikentavat ne hyvin todennakoisesti koko Natura-
alueverkoston eheytta.

Sahkoéaseman laheisyydessa voimajohtoja liittyy sahkéasemalle parhaimmillaan useasta ilmansuunnasta.
Sahkoasemat tiivistavat sahkolinjojen kulkua siten, etta lahelld asemaa sdhkélinjat vievat suhteellisesti suuremman
osuuden maapinta-alasta. Mahdollisia voimajohtojen kulkureitteja on lahella liityntaa rajoitetusti, jolloin herkkia
kohteita on vaikeampi vaistaa lahelld sihkbasemaa. Natura-selvityksessa tunnistettiin kaksi séhkdasemaa, joiden
sijainti Natura-alueeseen (SPA) ndahden on kasvattanut siihen kohdistuvia riskeja. Naista Siikajoen sdhkdasema on jo
toteutettu ja Parkkimanjarven sahkdasema on suunnitteilla.

Natura-alueiden riskiselvityksen pohjalta energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavaratkaisua on tarkasteltu uudelleen
ja tehty toimenpiteita haitallisten vaikutusten valttamiseksi. Tuulivoimaloiden alueita on rajattu kauemmaksi Natura-
alueista ja muutamia alueita on poistettu. Kaavaluonnos- ja viranomaisehdotusvaiheessa kaavakartalla esitettyja
vireilla olevien tuulivoima- ja aurinkovoimahankkeiden liityntdjohtoja ei enaa osoiteta julkisessa ehdotuksessa
voimajohdon yhteystarpeina, silla hankkeiden YVA-menettelyn aikana tutkittavina oleviin hankealueisiin ja
sahkonsiirtoreittien linjauksiin liittyy paljon epavarmuuksia.

Sahkoverkon ja sahkéasemien yhteisvaikutuksia on arvioitu myds selostuksen luvussa 6.7.2.

Natura-alueet on huomioitu tuulivoimarakentamisen yleisissa suunnittelumaarayksissa seuraavasti:
Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa ... luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston
alueiden, ... maakuntakaavan luo-alueiden ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on arvioitava tuulivoimahankkeen vaikutukset vaikutusalueella sijaitseviin
Natura-alueisiin ja varmistaa ettei hankkeesta aiheudu erikseen ja yhdessd jo toteutuneiden tuulivoima-alueiden ja
vireillé olevien muiden tuulivoima-alueiden kanssa Natura-alueen suojeluperusteena olevalle lajistolle tai
luontotyypille merkittévid haitallisia vaikutuksia.
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6.8.2 Vaikutukset ekologiseen verkostoon

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset ekologiselle verkostolle ja luonnon ydinalueita yhdistaville ekologisille
yhteyksille voivat olla merkittavat, mikali rakentaminen sijoittuu luonnon ydinalueille tai ekologisen yhteyden
kapeikon eli pullonkaulan alueelle. Tuulivoimarakentamisen lisdantyessa ekologinen verkosto ydinalueineen tulee
ottaa huomioon hankkeiden vaikutustenarvioinnissa ja kaavoituksessa siten, ettd hankealueen yhteyksien
toimivuuden lisdksi varmistetaan, etteivat hankkeet yhdessa muiden tuulivoimahankkeiden tai maankayttémuotojen
kanssa luo tilanteita, joissa eldinten liikkuminen alueiden valilla pysyvasti estyy. Ekologisia yhteyksia maa-alueilla
kayttavat erityisesti suuret nisakkaat kuten hirvi, metsapeura, susi, karhu ja ahma.

Kevaalla 2024 valmistuneessa Natura-selvityksessa tuotettiin Pohjois-Pohjanmaan ekologisen verkoston tarkennettu
rajaus ydinalueineen ohjaamaan tuulivoimarakentamista herkimpien alueiden ulkopuolelle. Ekologisen verkosto ja
sen ydinalueet on esitetty kaavaselostuksen luvussa 3.3.8. Ekologinen verkosto perustuu Natura-alueiden
suojeluperusteisiin ja monien tuulivoimatuotannolle herkkien lajien ja tarkeiden lajiryhmien elinymparistdjen
ydinalueisiin seka ydinalueiden valisiin olennaisiin yhteyksiin. Ekologisen verkoston rajauksessa on huomioitu seka
linnuston tarkeimpia liikkkumisreitteja ettd maaeldimiston tarkeimmat yhteydet ja luonnon ydinalueet. Ekologisen
verkoston rajauksessa on huomioitu myds tiedossa olevien susireviirien sijoittuminen.

Ekologisen verkoston huomiointi turvaa Natura 2000-verkoston alueiden eheytta ja suojeluperusteena olevan
lajiston sailymista. Ekologisen verkoston huomiointi helpottaa tuulivoimahankkeiden suunnittelua jokaisella
kaavatasolla ja se on tarkoitettu tyokaluksi ekologisesti kestavan tuulivoimatuotannon sijoittamiseen.

Ekologinen verkosto huomioimalla voidaan varmistaa, ettd hankkeilla ei ole ekologisen kytkeytyvyyden
heikkenemisen kautta merkittavid heikentavia vaikutuksia Natura 2000 -alueiden suojeluperusteisiin, ja edistda
verkoston ekologisen yhtendisyyden sailyttamista. Ekologista verkostoa koskeva tarkastelu luo myos valineen
useiden hankkeiden kumuloituvien Natura 2000 -verkostoon kohdistuvien yhteisvaikutusten arvioinnille ja
hallinnalle.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ekologisessa verkostossa on useita alueita, joihin ei ole osoitettu
tuulivoimaloiden alueita. Naita ovat mm. laajat asumattomat, eramaiset alueet, jotka ovat luonnon
monimuotoisuuden kannalta tarkeita aluekokonaisuuksia. Pohjois-Pohjanmaalla eramaisia alueita ovat mm.
Oulangan kansallispuisto, Syotteen kansallispuisto seka Olvassuon, Litokairan ja Venenevan soidensuojelualueet.
Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa tuulivoimaloiden alueita ei ole osoitettu 6 kilometrida Iahemmaksi naita
alueita. Viranomaisehdotuksessa Syotteen kansallispuiston ldhivaikutusalueelle osoitettu tuulivoimaloiden alue tv-1
522 Palovaara-Lakisuo poistettiin mm. luontoon kohdistuvien vaikutusten vuoksi. Lisdaksi viranomaisehdotuksessa
osoitettua tuulivoimaloiden aluetta tv-1 409 (Kolkonjarvi) on rajattu kauemmaksi Hossan kansallispuistosta. Julkisen
ehdotuksen kaavaratkaisussa Kolkonjarven tv-alue sijaitsee [ahimmilldan noin 1,8 km paassa Taivalkosken
Somerjarven alueelle sijoittuvasta Hossan kansallispuiston alueesta. Julma-Olkyn alueelle on et&isyyttd 10 km.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntaakaavan ehdotuksessa tuulivoimaloiden alueita sijoittuu ekologisen verkoston
ydinalueiden ja niita yhdistavan ekologisen verkoston alueelle (kuvat 57 ja 58). Tuulivoimaloiden alueista suurin osa
sijaitsee ekologisen ydinalueen tai verkoston reunamilla, mika vahentaa haitallisten vaikutusten kertymista kyseisen
verkoston osa-alueelle. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavaan ehdotuksen kaavaratkaisussa tunnistetaan
kuitenkin muutamia ekologisen verkoston ydinalueita, missa riski ekologisen verkoston eheyden sdilymiselle on
heikentynyt. Nailla alueilla heikentymisen riskid kasvattavat myos toiminnassa olevat ja luvitetut tuulivoima-alueet
seka niiden sdahkonsiirron liityntdjohdot.
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Kuva 57. Maakunnan pohjoisosan ekologinen verkosto ja ydinalueet sekd energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
julkisen ehdotuksen tv-alueet sekd sdilyvdt 1. ja 3. vaihemaakuntakaavojen tuulivoimaloiden alueet.

Kuva 58. Maakunnan eteldosan ekologinen verkosto ja ydinalueet sekd energia- ja iimastovaihemaakuntakaavan
julkisen ehdotuksen tv-alueet sekd sdilyvdt 1. ja 3. vaihemaakuntakaavojen tuulivoimaloiden alueet.
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Pyhéajarven, Kdarsamaen, Pyhdnnan, Siikalatvan ja Vaalan ekologisen verkoston ydinalueille 4 ja 5 sijoittuu muita
enemman energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ja lainvoimaisten vaihemaakuntakaavojen tuulivoimaloiden
alueita (kuva 58). Osa tuulivoimaloiden alueista sijoittuu ydinalueiden keskiosiin Natura-alueiden ldaheisyyteen.
Ydinalueella 4 sijaitsee sisdmaan tarkeita lintuvesia, metsdpeuran vasomisalueita ja vaellusreitteja sekd maakotkan
elinymparistoja. Ydinalueella 5 sijaitsee laajoja Natura-alueita ja luonnonsuojelualueita, maakotkan, metsdpeuran ja
metsdhanhen ydinalueita. Alue on tunnistettu myds Natura-alueverkoston merkittavana kulku- ja leviamisyhteytena.
Julkisessa ehdotusvaiheessa ydinalueelle 4 sijoittuvalta alueelta on poistettu yksi tuulivoimaloiden alue tv-1 395
(Pilpankangas).

Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan maakuntarajojen tuntumaan on tunnistettu ekologisen verkoston ydinalue
(2). Tama ydinalue on metsapeuran ja maakotkan yhtenaisia elinalueita ja alueelle sijoittuu metsapeuran tarkeimpia
vaellusyhteyksia. Ydinalueelle sijoittuu kaksi energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa osoitettua tuulivoimaloiden
aluetta. Myos Keski-Pohjanmaan puolelle sijoittuu Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueita.

Perameren rannikolla ja aluevesilla sijaitsee ekologisen verkoston ydinalueet 1a ja 1b, joille sijoittuu kansainvalisesti
erittdin tarkea lintujen padmuuttoreitti, kansainvalisesti tarkeitd lintualueita (IBA), Natura-alueita ja
luonnonsuojelualueita. Alueelle sijoittuu myos Itameren merkittavimpia rdyskan ja selkalokin pesimaalueita,
merilinnuston pesimaalueita, meriharjuksen kutualueita seka hallin ja Itdmeren norpan poikimisalueita. Rannikolla
sijaitsee nykyisellaan paljon toteutunutta tuulivoimaa ja aluevesilla on vireilld useita merituulivoimahankkeita.
Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa ei ole osoitettu uusia tuulivoimaloiden alueita linnuston
paamuuttoreitille. Aluevesille on energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa osoitettu viisi merituulivoimaloiden
aluetta, joista kaksi Iahimpana rannikkoa sijaitsevaa aluetta eli tv-2 213 (Maanahkiainen) ja tv-2 208 (Suurhiekka)
sijoittuvat selkeammin ekologisen verkoston ydinalueelle. Julkisen ehdotusvaiheen kaavaratkaisussa tv-2 208
(Suurhiekka) -aluetta on pienennetty mm. Perameren Saaret Natura-alueeseen ja lintualueisiin, kalojen kutualueisiin
ja kalastukseen kohdistuvien haitallisten vaikutusten seka itdosan mataluuden ja laivavaylien tarkistuksen vuoksi.

Merialueiden luonnosta ei ole lainkaan niin kattavasti tietoa kuin maa-alueista. Meriluontotyyppeja kartoittanut
Velmu-ohjelma (valtakunnallinen vedenalaisen meriluonnon monimuotoisuuden inventointiohjelma) on jatkunut 20
vuotta ja Perameren vedenalaista luontoa on kartoitettu Velmun kautta sdannéllisesti vuodesta 2007 |ahtien.
Tyypillisesti matalat merialueet ovat lajistollisesti tarkeimpia niiden syvia alueita suuremman tuottavuuden vuoksi ja
kalojen kutualueet seka linnuston ruokailualueet sijaitsevat usein matalikkojen ja matalampien merialueiden
yhteydessa.

Pohjois-Pohjanmaan merialueelle sijoittuu merilintujen hyvin tarkeitd pesimaalueita, sulkimisalueita, kansainvalisesti
tarkea linnuston muuttoreitti, harjuksen merikutuisen kannan viimeisia sdilyneita kutualueita (Perameren
kansallispuisto ja Krunnien saaristo) seka hallin ja norpan poikimisalueita. Merituulivoiman vaikutukset ovat
kansallisia ja kansainvalisia, eika niita voi erottaa vain maakunnalliseksi kokonaisuudeksi. Ekologisten yhteyksien
toimivuus tulisi turvata koko rannikkoalueella. Lisdaksi meri- ja rannikkoalueiden tuulivoima-alueiden sijoituksessa
tulisi huomioida lintumuuton paavayla.

Merelle sijoittuvassa hankesuunnittelussa on selvitettava vedenalaiseen luontoon kohdistuvat vaikutukset kattavasti
huomioiden koko elidyhteiso ja vaikutukset laajempaan ekologiseen verkostoon.

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja iimastovaihemaakuntakaavan laatimisen aikana tarkasteltiin my6s ekologisten
yhteyksien jatkumista maakuntarajojen ulkopuolelle yhteistydssa naapurimaakuntien kanssa. Naapurimaakunnissa
ekologista verkostoa on tarkasteltu myds osana valmistunutta tai vireilld olevaa maakuntakaavatyota:
e Pohjois-Savon maakuntakaava 2040, 2. vaihe. Ekologinen verkosto (2022).
e Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035, Ekologiset yhteydet Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan
tarkistamisessa, voimaantulo 12.2.2024
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o Keski-Suomen maakuntakaava 2040, voimaantulo 19.3.2024

e Keski-Pohjanmaan energiamurros- ja ymparistovaihemaakuntakaava, Keski-Pohjanmaan
viherrakenneselvitys, kdynnissa

e Lapin maakuntakaavat.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan ekologiset yhteydet jatkuvat Lapin, Kainuun, Pohjois-Savon, Keski-Suomen,
Keski-Pohjanmaan alueille.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan tuulivoimarakentamisen yleisissa suunnittelumaarayksissa ekologinen
verkosto on huomioitu seuraavasti:

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava valtakunnallisten ja
maakunnallisten ekologisten yhteyksien sdilyminen eheind ja toimivina.

Seudullisesti merkittévd tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaavassa osoitetuille
tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoittamista myds muille alueille,
mikdili selvityksillé ja vaikutusten arvioinnilla voidaan varmistua siitd, ettei alue yksin tai yhdessé muiden hankkeiden
kanssa merkittdvdsti lisdd tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia... tuulivoimalle herkille
lajeille, Natura 2000 -verkostoon ja ekologisten yhteyksien sdilymiseen...

Tarkemmassa hankesuunnittelussa on kiinnitettava erityisen suurta huolellisuutta ekologisten yhteyksien
sdilymiseen ja ekologisen verkoston toimivuuteen. Hankesuunnittelussa on varmistuttava vaikutusarvioinnin ja
mahdollisten lieventamistoimenpiteiden avulla Natura 2000-verkoston ja ekologisten yhteyksien sdilyminen. Tama
nousee esille erityisesti alueilla, joissa on tunnistettu ekologisen verkoston heikkenemiseen kohdistuvia riskeja. Yksi
valtakunnallisiin alueidenkadyttdtavoitteiden liittyva tavoite on ekologisten yhteyksien sailymisen edistaminen.
Tunnistettujen ekologisten yhteyksien turvaaminen edellyttaa, etta jokainen hanke ottaa niistd osaltaan vastuun.
Ekologisen verkoston huomioon ottaminen turvaa erityisesti metsdapeuran, suden ja kotkan elinymparistojen
sailymista ja edistda siten naiden lajien suojelua. Ekologisen verkoston huomioon ottaminen hankkeiden
toteutuksessa edistda myos luonnon monimuotoisuuden turvaamista.

Tuulivoima-alueiden kohdekuvauksissa on tuotu esiin aluekohtaiset vaikutukset ekologisen verkoston alueelle.
Yksityiskohtaisessa suunnittelussa on varmistuttava, etta ekologinen yhteys sdilyy mahdollisen tuulivoima-alueen
rakentumisen jalkeen.

6.8.3 Vaikutukset linnustoon

Yksi energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvista todennakoisesti
merkittavista vaikutuksista kohdistuu linnustoon. Tuulivoimarakentaminen alueelle aiheuttaa luonteeltaan kolmen
eri tyypin vaikutuksia linnuston kannalta: hairio- ja estevaikutuksia, rakentamisen aiheuttamia
elinymparistomuutoksia seka voimaloiden aiheuttamaa térmayskuolleisuutta. Tuulivoimaloiden linnustovaikutuksia
pyritdan lieventamaan kaavasuunnittelun eri vaiheissa tunnistamalla linnuston arvokohteet.

Vaikutukset voivat kohdistua alueen tai sen Iahiymparistén pesimalinnustoon, alueen kautta muuttavaan linnustoon,
erityisesti huomioitaviin lajeihin seka niiden lisdantymis- ja levahdyspaikkoihin. Tuulivoimaloiden aiheuttamat
linnustovaikutukset voidaan jakaa tormayskuolleisuudesta johtuviin suoriin vaikutuksiin seka hairinnasta,
estevaikutuksesta ja elinymparistomuutoksista johtuviin epasuoriin vaikutuksiin. Tormayskuolleisuuden vaikutukset
ovat haitallisia uhanalaisille, pitkaikaisille ja vahan poikasia tuottaville lajeille, kuten maakotkalle. Suurikokoiset
lintulajit, kuten kurjet ja paivapetolinnut, ovat pienikokoisia lajeja alttiimpia tormaysvaaralle. Térmaysriskia
pienentaa kuitenkin lintujen kyky vaistaa voimaloita, mika vaihtelee lajeittain.
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6.8.3.1 Vaikutukset tdrkeisiin lintualueisiin

Maakuntakaavan tv-alueet sijoittuvat padosin etaalle lintujen tarkeista pesima-, levahdys- ja ruokailualueista, jotka
kuuluvat kansainvalisesti (IBA), kansallisesti (FINIBA) tai maakunnallisesti (MAALI) tarkeisiin lintualueisiin. Energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan tuulivoimaloiden alueet sijaitsevat vahintdaan 1 kilometrin etdisyydella naista tarkeista
lintualueista lukuun ottamatta Kalajoen-Siikajoen vilille sijoittuvaa muuttoreittia (MAALI), jonka alueelle sijoittuvat
merituulivoimaloiden alueet tv-2 213, Maanahkiainen ja kaakkoisoastaan tv-2 210 (Seljansuunmatala itdinen).
Maakuntakaavan ehdotusvaiheessa osoitetuilla tv-alueilla ei arvioida olevan merkittavia haitallisia vaikutuksia
tarkeisiin lintualueisiin. Tarkeat lintualueet on huomioitu myds tuulivoimarakentamisen suunnittelumaarayksissa.

6.8.3.2 Vaikutukset muuttolinnustoon

Muuttolinnuille térmaysvaikutukset voivat osoittautua merkittaviksi, jos tuulivoima-alue sijoittuu paamuuttoreitille,
etenkin muuttoreitin keskittyma- eli puollonkaula-alueelle tai kerdaantymisalueiden laheisyyteen. Linnuston
paamuuttoreitin pdivitysselvityksessa paivitettiin tiedot lintujen lajikohtaisten paamuuttoreittien sijainnista Pohjois-
Pohjanmaan alueella. Selvityksessa tarkasteltiin Pohjois-Pohjanmaalle suunnitellun tuulivoimarakentamisen
kokonaisuuden vaikutuksia muuttolinnustoon, ajantasaistettiin pohjatiedot maakunnan muuttolinnustosta ja
annettiin suosituksia muuttolinnuston huomioimiseksi tuulivoimarakentamisessa. Uusien tietojen avulla
tarkennettujen lajikohtaisten pdamuuttoreittien avulla paivitettiin ja osin rajattiin uudelleen Pohjois-Pohjanmaan
rannikon paamuuttoreitti. Tama lintumuuton keskittymaalue on muuttolintujen kannalta niin tarked, etta sinne ei
suositella lainkaan lisda tuulivoimarakentamista.

Lajikohtaiset pdamuuttoreitit tulee aina huomioida erityiselld tavalla yksittaisten hankkeiden vaikutusarvioinneissa.
Lajin paamuuttoreitille sijoittuvassa tuulivoimahankkeessa vaikutusarviointia varten on hankittava erityisen kattavat
tiedot lajin muutosta: yksilomaaristd, lentokorkeuksista ja tarkoista muuttoreiteistd seka kerdantymisalueista.

Tuulivoima-alueiden sijoittumisessa on myds huomioitava suurten petolintujen tihentynyt muutto lin ja Simon valilla.
Perameren pohjukka ohjaa suurten petolintujen kuten piekanan ja maakotkan muuttoa rannikon paamuuttoreittia
idemmaksi ja osin sisdmaahan suuntautuen. lin tihentyneelle muuton alueelle jo rakentuneet tuulivoimapuistot ja
lainvoimaiset tuulivoimaosayleiskaava-alueet kasvattavat edelleen suurikokoisten petolintujen tormaysriskia
tuulivoimaloihin. Riskin minimoimiseksi energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotuksessa ei ole osoitettu
tuulivoimaloiden alueita linnuston paamuuttoreitille, petolintujen syysmuuttoreitille tai piekanan
kevatmuuttoreitille, lukuun ottamatta tuulivoimaloiden alueita tv-2 208 (Suurhiekka) ja tv-1 513 (Kotaselka), jotka
sijoittuvat piekanan kevatmuuttoreitille. Petolintujen padamuuttoreitin laheisyyteen sen lansi- ja itdpuolelle sijoittuu
useita energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotuksessa osoitettuja tuulivoimaloiden alueita. Hankkeiden
tarkemmassa suunnittelussa vaikutukset petolintumuuttoon on arvioitava erityisen huolellisesti. Vaikutusten
arvioinnissa on huomioitava myds toteutuneet ja luvitetut tuulivoimaloiden alueet ja ndistd muodostuneet
mahdolliset kumulatiiviset tormaysvaikutukset.

Muuttolinnustoon kohdistuvien haitallisten vaikutusten vahentamiseksi energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
tuulivoimarakentamisen yleisissa suunnittelumaarayksissa todetaan seuraavasti:

Muuttolinnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten ehkdisemiseksi voimalat tulee sijoittaa ensisijaisesti Pohjois-
Pohjanmaan rannikon pddmuuttoreitin (PPL 2021) ja linnuston téirkeiden levihtdmisalueiden ulkopuolelle.

6.8.3.3 Vaikutukset kurkiin

Kurjen pdamuuttoreitit sijoittuvat miltei koko maakunnan leveydelle Oulun eteldpuolella. Kurki muuttaa ennen
kaikkea sisdmaassa, vaikkakin kevaalla niita muuttaa runsaasti myos rannikolla. Padmuuttoreitit on maaritelty hyvin
leveiksi, koska paamuuton tarkka sijainti vaihtelee vuosittain. Kdytannossa paamuutto tapahtuu huomattavasti
kapeampana rintamana. Vallitsevat sddolosuhteet, etenkin tuuli, vaikuttavat paitsi lentoreitteihin myds muuton
kdynnistymisen ajankohtaan. Myds tarkeat levahdysalueet eli muuton ldhtoalueet vaikuttavat lentoreittien sijaintiin.
Kurjen paddmuuttoreitit sijoittuvat suurelta osin Pohjois-Pohjanmaan rannikon paamuuttoreitin ulkopuolelle.
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Kevaisin kurkia levahtaa Kalajoen Pitkdsenkyldn ja Pyhdjoen Ypparin alueilla seka laajalti Oulun seudun
kerdaantymisalueella. Kalajoelle rakennettujen tuulivoimapuistojen vuoksi padmuuttoreitti on laajentunut hieman
lannen suuntaan, kun osa kurjista kiertda tuulivoimapuistot lannen puolelta. Pddosa kurjista muuttaa kuitenkin
selvasti sisamaassa. Pohjoiseen mentdessa muuttoreitti kaventuu ja hajaantuu, kun osa linnuista jatkaa Hailuodon
suuntaan ja osa seuraa rannikkoa. Paamuutto ajoittuu huhtikuun loppuun.

Syksylla padamuutto sijoittuu syvemmalle sisdmaahan kuin kevaalla. Osa linnuista saapuu Oulun seudulle suoraan
Perameren poikki Tornion ja Kemin alueelta, jolloin ne muuttavat Hailuodon yli. Valtaosa kurjista muuttaa kuitenkin
itdisempaa reittia ja keraantyy laajalta alueelta Muhoksen ja Tyrndavan seudulle ruokailemaan ennen muuttoa
Suomen yli. Kurjet l[ahtevat Muhokselta ja Tyrnavalta hyvin yhtaaikaisesti seka melko saannollista ja kapeaa reittia,
mutta heti hieman etelampana lentoreitin tarkka sijainti vaihtelee vuosittain.

Seka lantisen etta itdisen reitin linnut paatyvat suunnilleen Oulaisten tasalla yhta kauas sisdmaahan, jossa muutto
jatkuu levedna rintamana kohti Etela-Suomea. Oulaisten tasalla padmuuttoreitti on noin 50 km levea. Syksylla
paamuutto ajoittuu yleensa syyskuun ensimmaiselle viikolle. Tuulivoimahankkeiden seurantatutkimusten mukaan
kookkaana ja usein kaartelevana lajina kurki on altis tormayksille. Tavallisesti muuttoparvet lentdvat hyvin korkealla
ja niin kevaalla kuin syksylld valtaosa parvista muuttaa tormayskorkeuden ylapuolella. Vajaa kolmannes kurjista
muuttaa tormayskorkeudella. Levahdysalueilla kurjet taas lentavat padsadntoisesti alle tormayskorkeuden
siirtyessaan ruokailu- ja yopymispaikkojen valilla.

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotuksessa kurjen kevat- ja syysmuuttoreiteille on
osoitettu tuulivoimaloiden alueita (kuva 59). Tarkemmassa suunnittelussa (YVA- ja kaavoitusmenettelyssd) on
kiinnitettava erityista huolellisuutta arvioitaessa hankkeen vaikutuksia kurkimuuttoon. Yksityiskohtaisemmassa
vaikutusten arvioinnissa on varmistuttava, etta toteutuneiden tuulivoimapuistojen ja vireilld olevien hankealueiden
valiin jaa riittavan leveita voimalavapaita vyohykkeitd, joita pitkin linnut voivat turvallisesti muuttaa vallitsevaan
muuttosuuntaansa.

Kurjen syysmuuttoreitille sijoittuvat seuraavat Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
tuulivoimaloiden alueet: tv-2 208 (Suurhiekka), tv-1 396 (Leuvanneva), tv-1 502 (Sikokangas-Haaponeva), tv-1 543
(Vasama), tv-1 501 (Multakaarronneva), tv-1 535 (Salmijarvenneva), tv-1 532 (Kiiskineva), tv-1 530 (Moskuankangas)
ja tv-1 528 (Palokangas). Lisdksi kurjen syysmuuttoreitille sijoittuu 22 lainvoimaisten 1. ja 3. vaihemaakuntakaavan
tuulivoimaloiden aluetta. Kevatmuuttoreitille sijoittuu 19 energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa osoitettua
tuulivoimaloiden aluetta.
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Kuva 59. Kurjen pddmuuttoreitti kevddlld ja syksylld seké Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavaehdotuksen

tuulivoimaloiden alueet sekd sdilyvdt lainvoimaiset 1. ja 3. vaihemaakuntakaavan tv-alueet.
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6.8.3.4 Vaikutukset maakotkaan

TUULI-hankkeen maakotkaselvityksessa tarkasteltiin tuulivoima-alueiden vaikutuksia maakotkapopulaatioon.
Selvityksen laatimisen aikaan vuonna 2022 maakunnan alueella oli 89 tiedossa olevaa maakotkareviiria. Maakotkan
reviirit ja pesdpaikat otettiin huomioon laadittaessa koko maakunnan kattavaa elinymparistomallia. Mallinnuksen
avulla kotkareviirille maariteltiin pesapaikkojen ymparille sijoittuvat ydinreviirit, joilla sijaitsee kotkan pesinnan
onnistumisen kannalta merkittavimmat saalistusalueet.

Maakotkaan kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu myds kevaalla 2024 valmistuneessa Natura-alueita koskevassa
selvityksessa ja selvityksen tulokset on huomioitu maakuntakaavan julkisessa ehdotusvaiheessa. Maakotkaan
kohdistuva riskiarviointi tehtiin koko maakunnan alueelle ulottuen myos 25 km etdisyydelle Pohjois-Pohjanmaan
maakuntarajasta, jotta myods maakuntien rajaseuduilla olevat maakotkareviirit ja niihin vaikuttavat tuulivoima-alueet
on huomioitu kokonaisvaikutuksissa. Maakotkareviirien lukumaara on maakunnassa kasvanut parin vuoden
takaisesta. Vuonna 2023 Pohjois-Pohjanmaalla oli 96 tiedossa olevaa maakotkareviiria. Maakotka on
suojeluperusteena 39:11a Natura-alueella (SPA) Pohjois-Pohjanmaalla, mutta maakotka pesii lahes 50:11a muullakin
Pohjois-Pohjanmaan Natura-alueella (SAC). Natura-alueiden ulkopuolisia reviireita on lisdksi 7.

Kaikki energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotuksessa osoitetut tuulivoimaloiden alueet sijaitsevat
maakotkan ydinreviirien ulkopuolella. Paria tuulivoimaloiden aluetta rajattiin viranomaisehdotusvaiheen jalkeen
uusimpien pesapaikkatietojen ja Natura-selvityksessa laaditun paivitetyn elinymparistémallinnuksen perusteella.

Metsahallituksen vuonna 2022 julkaisemassa selvityksessa: Hyvat kdytanndt maakotkalle aiheutuvien vaikutusten
arviointiin on kaytetty maakotkan térmaysriskin raja-arvona 0,06, aiemman kaytossa olevan raja-arvon 0,08 sijaan.
Ympadristoministeriossa valmistelussa olleessa selvitysluonnoksessa 2024 (Suomeen suunniteltavan
tuulivoimatuotannon mahdolliset yhteisvaikutukset maakotkaan ja lajin huomiointi maakuntakaavoituksessa)
maakotkan suuren tormaysriskin raja-arvona oli 0,05. Tata suuren riskin raja-arvoa kaytettiin arvioitaessa Pohjois-
Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaisehdotuksen tuulivoimaloiden alueiden vaikutuksia
Natura 2000-alueisiin.

Natura-alueiden selvityksen mukaan maakotkaan kohdistuu vaihemaakuntakaavan viranomaisehdotuksen mukaisten
ja muiden toteutuneiden ja luvitettujen hankkeiden yhteisvaikutuksena noin 9 reviirid vastaava menetys (6,5 %). Jos
huomioidaan myds tiedossa olevat vireilld olevat tuulivoimahankkeet, on menetys noin 12 reviiria (8,4 %). Haitalliset
vaikutukset ja arvioidut reviirien menetykset johtuvat erityisesti toiminnassa olevien ja luvitettujen
tuulivoimapuistojen sijoittumisesta maakotkareviirin ydinalueille. Nama tuulivoimaloiden alueet yksistaan voivat
aiheuttaa merkittavyydeltdan suuren tormaysriskin reviirin yksildille. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa
etdadmmalle sijoittuvat tuulivoimaloiden alueet voivat kuitenkin lisata haitallisia kokonaisvaikutuksia
maakotkareviirilla tormaysriskid kasvattaen.

Pohjois-Pohjanmaan TUULI-hankkeen maakotkaselvityksessa (2022) ja energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
Natura-alueita ja ekologista verkostoa koskevassa selvityksessa (2024) on tuotu esille, ettd melko pienetkin huonosti
sijoitetut tuulivoimahankkeet voivat aiheuttaa kotkareviireille merkittavia vaikutuksia ja estaa useita
yhteisvaikutukseltaan haitattomampia hankkeita.

Vaalan Metsdalamminkankaan tuulivoimapuiston alueelta |6ydettiin maaliskuussa 2024 tuulivoimalaan térmannyt
maakotka. Kotkan tuhoutuminen Metsdalamminkankaan tuulivoimapuiston alueella osoittaa, etta tuulivoimalat
muodostavat realistisen uhkatekijan suurille petolinnuille. Aikuisten kotkien térmadaminen tuulivoimaloihin on
arvioitu suurimmaksi riksiksi kotkareviirien autioitumiselle, mika voi vaikuttaa heikentavasti myos lajin
populaatiokehitykseen.

Maakotkaan liittyvat vaikutukset ja maakotkareviirien elinkelpoisuuden sailymisen mahdollistuminen on myds
huomioitu maakuntakaavan tuulivoimarakentamisen yleisissa suunnittelumaarayksissa siten, etta
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tuulivoimalat tulee ldhtékohtaisesti sijoittaa maakotkan ydinreviirin ulkopuolelle.

Tarkemmassa voimalapaikkakohtaisessa suunnittelussa on arvioitava hankkeen vaikutukset maakotkareviiriin ja
varmistuttava ettei tormaysriskin raja-arvo ylity. Vaikutusten arvioinnissa on huomioitava myos toteutuneet ja
luvitetut tuulivoimaloiden alueet ja ndistd muodostuneet mahdolliset kumulatiiviset térmaysvaikutukset.

6.8.3.5 Vaikutukset muihin petolintuihin

Maakuntakaavan ratkaisussa on huomioitu maakotkan lisaksi myds merikotkan, muuttohaukan ja sadksen
pesapaikkatiedot. Pesdpaikkatiedot on haettu kesalla 2021, syksylla 2023 ja kevaalla 2024 Suomen
Lajitietokeskuksen viranomaisportaalista (laji.fi) ja ne on huomioitu tv-alueiden rajauksissa. Natura-alueita
koskevassa selvityksessa on lisaksi huomioitu mehildishaukka, hiirihaukka ja muuttohaukka, silla ne ovat
suojeluperusteena usealla Natura-alueella (SPA). Mehildishaukka on suojeluperusteena 16:lla, hiirihaukka 10:113 ja
muuttohaukka 27:11a SPA-alueen pesimalajistossa. Kaikkiaan Pohjois-Pohjanmaan alueella on 41 SPA-aluetta, joissa
on yksi tai useampi naista lajeista pesivdna. Asiaa on tarkasteltu laajemmin Natura-selvityksessa.

Natura-selvityksen yhteydessa laadittiin tausta-aineistoksi merikotkan tormaysriskimallinnus (Tikkanen 2/2024).
Tormaysriskimallinnuksen perusteella energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotuksen tuulivoimaloiden
alueista ei aiheudu merikotkareviireille erityista riskid. Natura-selvityksen riskiarvioinnin mukaan noin puoleen
merikotkan pesima- tai muutonaikaisista Natura-verkoston suojelualueista kohdistuu kohtalainen tai suuri riski.
Riskin muodostavat erityisesti reviirille sijoittuvat sahkolinjat, mutta usealla Natura-alueella myds toiminnassa
olevat, luvitetut ja vireilld olevat tuulivoima-alueet lisddvat kokonaisriskia.

Kokonaisuutena Pohjois-Pohjanmaan merikotkapopulaatioon kohdistuu rakennetusta, luvitetuista ja vireilld olevista
tuulivoima-alueista ja voimajohtohankkeista kohtalainen riski, ja koko populaation kannalta lisékuormitus voi
vaarantaa kannan suotuisan kehityksen pitkalla aikavalilla.

6.8.3.6 Vaikutukset merialueiden sensitiivisiin lintulajeihin

Merialueilla sijaitsevat tuulivoimalat vaikuttavat lintupopulaatioihin muuttamalla niiden ruokailuhabitaatteja,
vaikuttamalla lintujen esiintymiseen alueella tai linnuilla on riski tormata tuulivoimalaan. Lintulajin térmaysriskiin
vaikuttavat keskimaarainen lentokorkeus, lentdmisen maara paivalla ja yolla, sekad voimaloiden aiheuttama
siirtymisvaste lajille. Pesivista linnuista térmayssensitiivisimpid lajeja olivat mm. suuret lokit, lapasotka, haahka seka
merikotka. Siirtymisherkimpia ovat ruokkilinnut, pilkkasiipi ja haahka.

Selkalokki esiintyy kaikkialla Suomen rannikkoalueella. Suurimmat tihentymat ovat Perameren eteldosissa,
Suomenlahden itdosissa ja Ahvenanmaan pohjoisosissa. Suomen suurimmat koloniat sijoittuvat Peramerelle
Pietarsaareen ja Kalajoelle. Rdyskaa tavataan myos kaikilla rannikon osa-alueilla. Itdmeren suurin kolonia (yli 300
paria) sijaitsee Perameren pohjukassa. Perameren ja Merenkurkun alueella sijaitsee naurulokin vahvoja
esiintymisalueita. Suurimmissa kolonioissa on laskettu yli 3500 paria Kalajoella. Lapintiiran suurimpia yksittaisia
kolonioita tavataan Kalajoen Maakallassa ja Ulkokallassa. Kalatiiraa esiintyy noin kolmannes lapintiiran kannasta.
Kannan vahvinta esiintymisaluetta ovat Perameren pohjukka.

Pesivista lajeista selkdlokki on todennakdisesti yksi herkimmista lajeista, joihin merelle sijoittuvat tuulivoimalat
voivat aiheuttaa populaatiotason vaikutuksia. Selkalokilla on yksi suurimmista tutkituista ruokailualueista ja sen
tiedetaan ruokailevan yleisesti myos ulapoilla ja monia muita lajeja runsaammin myds roottoreiden muodostamalla
riskikorkeudella. My0s rayska ja lapintiira voivat ruokailla melko kaukana, 10-20 km etaisyydelld,
pesimdkoloniastaan. Niiden sietokykya lisddvat melko matalat lentokorkeudet ja roottoreiden vaistokyky.

Ymparistoministerion selvityksen sensitiivisista lintualueista merialueilla (luonnos 2024) mukaan pesimalinnustoon

kohdistuva riski merkittaviin vaikutuksiin lahtokohtaisesti kasvaa mita lahempana rannikkoa tuulivoimatuotanto
sijaitsee. Tuulivoima-alueisiin suositellaan lajista riippuen 5—-25 km:n suojaetaisyytta.
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Pohjois-Pohjanmaan Natura-alueiden selvityksessa huomioitiin yleispiirteisesti myds meri- ja rannikkoalueilla pesivat
lintulajit, jotka ovat kyseisilla Natura-alueilla suojeluperusteisina lajeina, ja jotka ovat erityisen herkkia
tuulivoimarakentamisen vaikutuksille.

Pohjois-Pohjanmaan alueelle sijoittuu merkittavia linnuston muutto- ja levahdysalueita. Rannikolle ja merialueille
sijoittuvat muuttovaylat ja sulkimis- seka ruokailualueet ovat kansainvalisesti tarkeit3, silla niiden kautta muuttava
yksildmaara muodostaa monien lajien osalta merkittavan osan Itdmeren ja Euroopan populaatioista. Kuikkalintujen,
pilkkasiiven ja mustalinnun paamuuttovayla kulkee merialueella.

Pohjois-Pohjanmaan osalta tarkeita muuttoreitteja on arvioitu useissa selvityksissa, joiden tuloksena on ollut
toisistaan jossain maarin eroavia rajauksia. Keskeisimmat selvitykset ovat TUULI-hankkeen linnuston paamuuttoreitin
paivitysselvitys 2021, BirdLife Suomen lintujen paamuuttoreitit Suomessa - paivitys 2023 ja Pohjois-Pohjanmaan
lintutieteellisen yhdistyksen MAALI-selvityksen muuton pullonkaula-alueet ja muuttoreitit. Pohjois-Pohjanmaan
Natura-selvityksessa esitetdan lintumuuton paavayla, johon on koottu edelld mainittu aineisto (kuva x). Lintumuuton
padvaylan alueelle sijoittuu jo nyt paljon toiminnassa olevia ja luvitettuja tuulivoimapuistoja ja kaikki energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotuksessa osoitettavat merituulivoimaloiden alueet sekd kolme
maatuulivoimaloiden aluetta.

Kuva 60. Lintumuuton pddvdyld, johon on koottu BirdLife Suomen laatimat, MAALI-aineistojen ja TUULI-hankkeen linnuston
pddmuuttoreitit. (Léhde: Pohjois-Pohjanmaan liitto, Natura-alueita koskeva selvitys 2024).
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Ymparistoministerion selvityksessa sensitiivisista lintualueista merialueilla (luonnos 2024) on osoitettu Suomen
merialueiden tuulivoimalle herkkia lintualueita. Selvityksessa hyddynnettiin kansainvalisen BirdLifen kehittamaa
AVISTEP-menetelmaa. Menetelman avulla tuotettiin tuulivoimainfrastruktuurin spatiaalinen riskianalyysi, joka
perustuu eri lintulajien populaatioiden térmays- ja siirtymissensitiivisyyteen. Selvityksessa sensitiivisyyskartat
tuotettiin 15 lajille. Selvityksessa tarkasteltiin sekad pesimalintuja ettd muuttolintuja. Lintualueet luokiteltiin alueen
sensitiivisyyden ja tuulivoimarakentamisen soveltuvuuden mukaan kolmeen luokkaan: 1) soveltuu hyvin, 2) soveltuu
varauksin ja 3) ei sovellu laajamittaiseen tuulivoimarakentamiseen. Selvityksen suositusten mukaan merituulivoima-
alueita ei suositella osoitettavan linnustoltaan herkimpaan luokkaan lukeutuville merialueille. Alueilla, joille
tuulivoimarakentaminen soveltuu varauksin, on toteutettava kattavat hankekohtaiset vaikutusarvioinnit linnustolle
ennen kuin alueiden kelpoisuus tuulivoimalle voidaan varmistaa. Linnustolliset herkat alueet sijaitsevat
paasaantoisesti ldhempana mannerta ja maa-alueita, ulottuen lajiston herkkyyden mukaan 5-38 km etaisyydelle
[ahimmastd maa-alueesta. Linnuston nakdkulmasta merialueen soveltuvuus tuulivoimarakentamiselle kasvaa mita
kauempana rantaviivasta merituulivoima-alue sijaitsee. Mikali kaikki energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
merituulivoimaloiden alueet rakentuvat kokonaisuudessaan, merialueiden tuulivoimarakentamiselle herkkiin
lintualueisiin kohdistuvat haitalliset vaikutukset kasvavat merkittavasti mm. lintulajien populaatioiden
tormaysvaikutusten, lintujen esiintymisalueiden ja ruokailuhabitaattien hairiintymisen ja muuttumisen vuoksi.

Merialueiden sensitiivisiin lajeihin kohdistuvien vaikutusten arviointeihin liittyy vield runsaasti epavarmuutta.
Lisatiedon keraaminen tutkimuksin ja seurannoin ja sitd kautta myos epavarmuuksien ja varovaisuusperiaatteen
vaikuttavuuden vahentaminen on tarkeata. Tiedon kartuttamisen vuoksi tuulivoimahankkeiden YVA-menettelyissa ja
tutkimushankkeissa on tarkeaa selvittaa hyvin kattavasti ja laadukkaasti parhaita saatavilla olevia menetelmia
hyodyntden sensitiivisen lajiston esiintymista ja kdyttaytymista.

Tarkemmassa voimalapaikkakohtaisessa suunnittelussa on arvioitava hankkeen vaikutukset merialueiden
sensitiivisiin lintulajeihin. Vaikutusten arvioinnissa on huomioitava myos toteutuneet ja luvitetut tuulivoimaloiden
alueet ja ndistd muodostuneet mahdolliset kumulatiiviset tormaysvaikutukset.

6.8.4 Vaikutukset metsapeuraan

Tuulivoimarakentamisella on vaikutusta metsapeuraan erityisesti hankkeiden aiheuttaman elinympariston
pirstoutumisen ja muuttumisen vuoksi. Metsdapeura suosii eramaisia alueita, joista |6ytyy sopivia elinymparistdja
seka talvi- etta kesalaitumiksi. Kesalla peurat viihtyvat rehevakasvuisilla soilla ja talvella jakalikkokankailla. Suosiossa
ovat avoimet ja tuuliset paikat, joissa peurat haistavat ja ndkevat pedot kaukaa. Metsdpeuran elinpiiri on laaja.
Peurojen vuodenkiertoon kuuluvat myos pitkat syys- ja kevatvaellukset, joissa ne hyddyntavat ekologisia yhteyksia ja
harjumaisemia. Tuulivoiman vaikutuksia metsdapeuraan ei tarkkaan viela tiedetd, mutta Luonnonvarakeskuksen
koordinoimassa hankkeessa (Windlife) selvitetddn vuosina 2023-2027 vaikutuksia metsdpeuraan, suteen,
maakotkaan seka poronhoitoon.

Maa- ja metsatalousministerion syksylla 2023 julkaistun paivitetyn metsdapeurakannan hoitosuunnitelman mukaan
voimakas tuulivoimarakentaminen on iso riski metsapeuran elinymparistéjen sdilymiselle, joten metsapeuran
elinymparistojen ja osakantojen yhtendisyys tulisi huomioida erityisesti maakuntakaavoituksessa. Yksin Natura-
alueiden verkosto ei pysty yllapitamaan elinkykyista metsdapeurapopulaatiota, koska metsdpeuralle soveltuvat
Natura-alueet ovat pienialaisia ja kaukana toisistaan. Natura-alueiden ympariston eramaat ja Natura-alueiden valiset
ekologiset yhteydet ovat siksi keskeisia elinkykyisen metsapeurakannan sdilyttamisessa. Tarkeintda metsdapeuran
elinympariston osalta on varmistaa, etta elinymparistda on tarjolla ja kdytettavissa vahintaan saman verran kuin
nykytilanteessa ja ettda se muodostaa yhtenaisen kokonaisuuden.

Luotettavia tutkimustuloksia tuulivoiman vaikutuksesta metsdapeuraan ei talla hetkella ole olemassa, mutta useiden
poro- ja karibututkimusten perusteella on paadytty siihen tulokseen, ettd metsapeuran tarkeiden vasomis- ja
kesalaidunalueiden ja tuulivoima-alueiden valiin tulisi jaada keskimaarin 5 km suojavydhyke (Tolvanen ym. 2023).
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Luonnonvarakeskus kaytti Keski-Suomen 2040 maakuntakaavaehdotuksen asiatuntija-arvioinnissa 5 km vyohyketta
arvioidessaan tuulivoima-alueiden vaikutuksia metsapeuraan (Luonnonvarakeskus 2022). Tata 5 km suojavyohyketta
Natura-alueisiin, joissa metsapeura on suojeluperusteena, on myos esitetty ymparistdministerion
tuulivoimarakentamisen oppaan paivityksessa v. 2023.

Pohjois-Pohjanmaan maakunnan erdmaiset suovaltaiset alueet (erityisesti maakunnan koillis-, itd- ja eteldosissa) ovat
Suomenseldan metsapeuraosakannan keskeista lisddntymisaluetta (kesdelinymparistod). Useita lainvoimaisten 1. ja 3.
vaihemaakuntakaavojen ja energia- ja iimastovaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheen tuulivoimaloiden alueita
sijoittuu merkittavimpien metsapeuran elinymparistojen ja esiintymisalueiden kanssa samalla alueelle tai niiden
laheisyyteen. Nailla alueilla on vireilla my6s maakuntakaavan ulkopuolisia tuulivoimahankkeita.

Metsdpeuraan kohdistuu todennakdisesti voimakkaita yhteisvaikutuksia koko sen nykyiselle elinalueelle
kohdistuvasta tuulivoimarakentamisesta (talvi- ja kesalaidun ja vaellusreitit, yhteisvaikutukset). Metsapeurojen kesa-
ja talvilaidunalueiden valinen vaellusreitti kulkee maakunnan eteldosista (Sievi, Reisjarvi) kohti Oulujarvea. Pyhannan
seutu on vaellusten solmukohta, jossa on syysaikainen kerddantymisalue ja josta osa peuroista suuntaa pohjoisen
laajoille suoalueille (Lahde: Luonnonvarakeskuksen paikkatietoaineistot). Pieni osa peuroista vaeltaa kevaisin ja
syksyisin Kainuun ja Pohjois-Savon suuntaan mm. Talaskankaan seudulle. Metsapeurakannan suojelun kannalta on
erityisen tarkeda varmistaa Pohjois-Pohjanmaalla sijaitsevien nykyisten kesaelinymparistdjen ja niiden yhteyksien
sailyminen huomioimalla tuulivoiman sijoittelussa lajin kesaaikaiset elinalueet, erityisesti Natura- ja
luonnonsuojelualueilla. Lisdksi on erittdin tarkeda mahdollistaa metsapeurojen kesdaikaisten elinalueiden
vahvistuminen nykyisen vaellusreitin ymparistossa, jotta Suomenseldn osakannan elinalueen yhtendisyys ja eheys
sdilyy vahintaan nykyisellaan. Erityisen tarkeda on yhteyden yllapitdminen niiden maakunnan ja maakunnan
ulkopuolella sijaitsevien Natura-alueiden valilld, joiden suojeluperustelaji metsapeura on. Suomenselan
metsdpeurojen kesaalueiden laajentuminen Pyhdannalta Oulujarven eteldpuolitse kohti Kainuun
metsdpeuraosakannan elinaluetta on tarkeda mahdollistaa turvaamalla hdiridvapaita elinymparist6ja, etenkin
Natura- ja luonnonsuojelualueita ja niiden valisia yhteyksia.

6.8.4.1 Maakuntakaavan vaikutukset metsdpeuraan

Pohjois-Pohjanmaalla on talld hetkella nelja Natura-aluetta, joiden suojeluperusteena on metsdpeura. Ndama Natura-
alueet ovat Rumala-Kuvaja-Oudonrimmet (Vaala), Kansanneva-Kurkineva-Muurainsuo (Pyhanta), Eteld-Sydanmaa
(Reisjarvi) ja Kivineva (osittain Sievi). Pohjois-Pohjanmaan Natura-alueita koskevan selvityksen mukaan metsapeuran
osalta riskeja kohdistuu kaikkiin tarkastelussa mukana olleisiin Natura-alueisiin, joiden suojeluperusteisiin
metsdpeura kuuluu. Kolmella Natura-alueella riski on suuri (Rumala-Kuvaja-Oudonrimmet, Eteld-Sydanmaa ja
Kivineva) ja yhdellad kohtalainen (Kansanneva-Kurkineva-Muurainsuo). Riskia ovat kasvattaneet lainvoimaisten 1. ja 3.
vaihemaakuntakaavojen mukaiset toiminnassa olevat ja luvitetut tuulivoimapuistot seka vireilld olevat
tuulivoimahankkeet, jotka sijoittuvat energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden
alueiden ulkopuolelle.

Rumala-Kuvaja-Oudonrimmet Natura-alueen viiden kilometrin suojavydhykkeen sisdan sijoittuu lainvoimaisen 3.
vaihemaakuntakaavan tv-alueet tv-1 369 (Metsdlamminkangas) noin 0,1 km etdisyydelle Natura-alueesta ja tv-1 370
(Naulakangas) noin 2,1 km etdisyydelle Natura-alueesta. Lahin energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
ehdotuksessa osoitettu tuulivoimaloiden alue sijaitsee Natura-alueesta noin 7,9 km etéisyydella (tv-1 405
Neittdvanvaara). Rumala-Kuvaja-Oudonrimmet Natura-alueen 5 km vaikutusalueelle sijoittuu myos vireilla olevat
tuulivoimahankkeet Vaalan Honkalankangas rajautuen Natura-alueeseen ja Vaalan Painuan kanava noin 800 metrin
etdisyydelle Natura-alueesta. Kyseiset tuulivoimahankkeet eivat sijoitu lainvoimaisissa vaihemaakuntakaavoissa tai
energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotuksessa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan luonnonvaiheessa mukana olleet tv-1 402, Naulakankaan (Painuan kanava) ja tv-3 542
Rosimon (Honkalankangas) tuulivoimaloiden alueet poistettiin viranomaisehdotusvaiheessa mm. Natura-alueisiin,
maakotkaan, metsdpeuraan ja maisemaan kohdistuvien haitallisten yhteisvaikutusten vuoksi.
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Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotuksessa osoitettu tuulivoimaloiden alue tv-1 394 (Konnunsuo)
Pyhannalla sijaitsee noin 5,1 km etdisyydella Kansanneva-Kurkineva-Muurainsuon Natura-alueesta. Viiden
kilometrin vaikutusalueelle ei sijoitu vireilld olevia tuulivoimahankkeita.

Etela-Sydanmaan Natura-alueen viiden kilometrin suojavydhykkeelle ei sijoitu yhtdan Pohjois-Pohjanmaan energia-
ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotuksen mukaista tuulivoimaloiden aluetta. Vaikutusalueen reunamille sijoittuu
rakenteilla oleva Lestijarven Iso Kortenevan tuulivoimapuisto, joka on osoitettu lainvoimaisessa Keski-Pohjanmaan 4.
vaihemaakuntakaavassa tuulivoimaloiden alueena. Reisjarven kunnassa on vireilla Rauranselan tuulivoimahanke ja
se rajautuu Etelda-Syddanmaan Natura-alueeseen.

Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan maakuntarajoille sijoittuvan Kivinevan Natura-alueen viiden kilometrin
vaikutusalueelle sijoittuu vireilld olevat Toholampi-Lestijarven kaksi tuulivoima-aluetta, jotka on osoitettu
lainvoimaisessa Keski-Pohjanmaan 4. vaihemaakuntakaavassa tuulivoimaloiden alueina sekad Pohjois-Pohjanmaan
energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotuksessa osoitettu tuulivoimaloiden alue tv-1 535 Salmijarvenneva
[ahimmillaan noin 3,7 km paassa Natura-alueesta. Sievin kunnassa on vireilld Vaarajoen tuulivoimahanke, jonka
suunnittelualue sijaitsee lahimmilldan noin 300 metrin paassa Natura-alueesta.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan julkisen ehdotuksen kaavaratkaisussa kahta tuulivoimaloiden aluetta on
rajattu etddmmalle Natura-alueesta (tv-1 394 Konnunsuo ja tv-1 535 Salmijarvenneva). Maakuntakaavan
luonnosvaiheeseen verrattuna tuulivoimaloiden alueiden etdisyytta Natura-alueisiin on kasvatettu. Energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan julkisessa ehdotuksessa kolme Natura-aluetta, joissa metsdapeura on
suojeluperusteena, tuulivoimaloiden alueet sijaitsevat vahintdaan 5 kilometrin etaisyydella Natura-alueesta. Yksi
maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueista (tv-1 535 Salmijarvenneva) sijaitsee noin 3,7 km etéisyydella Natura-
alueesta (Kivineva).

Luonnonvarakeskuksen ja Metsahallituksen yhteistyona on vuonna 2023 valmistunut Natura-alueita koskeva péivitys
ja metsdpeuraa on ehdotettu suojeluperusteeksi 26:lle Pohjois-Pohjanmaan maakunnassa sijaitsevalle Natura-
alueelle. Nama Natura-alueet sijaitsevat valtaosin maakunnan eteld-, kaakkois- ja itdosassa nykyisten
metsdpeurasuojeluperusteisten Natura-alueiden laheisyydessa (kuva 61). Ehdotettuja
metsdpeurasuojeluperusteisten Natura-alueiden tihentymia sijaitsee erityisesti metsdpeuran vaellusreitin varrella
Keski-Pohjanmaalta Oulujarven lansipuolelta pohjoispuolelle poronhoitoalueen rajalle ulottuvalla lounaiskoilliseen
suuntautuvalla vyéhykkeella.

Natura-selvityksen mukaan riskeja kohdistuu myds moniin ndista Natura-alueista, joiden suojeluperusteeksi
metsdpeura on esitetty lisattavan. Useiden Natura-alueiden ldhivaikutusalueelle kohdistuu jo nyt riskeja luvitetuista
ja toiminnassa olevista lainvoimaisten vaihemaakuntakaavojen mukaisista tuulivoimaloiden alueista. Pahkavaaran
tuulivoimaloiden alue (tv-1 368) sijaitsee 0,2 km etdisyydelld Karhusuo-Viitasuon Natura-alueesta, tata luvitettua
aluetta ei ole vield rakennettu. Piiparinméaen tuulivoimaloiden alue (tv-1 353) sijaitsee 0,8-1,4 km etdisyydelld kolmen
Natura-alueen yhteisvaikutusalueella. Metsdlamminkankaan tuulivoimaloiden alue (tv-1 369) sijoittuu Rumala-
Kuvaja-Oudonrimmet Natura-alueen eteldpuolella sijaitsevan Rimpineva-Matilanneva Natura-alueen
vaikutusalueelle. Natura-alueiden viiden kilometrin vaikutusalueiden sisaan sijoittuu myds ei-seudullisia
tuulivoimapuistoja seka naapurimaakunnissa voimassa olevien maakuntakaavojen mukaisia tv-alueita, joilla sijaitsee
toiminnassa tai vireilla olevia tuulivoimapuistoja.

Osalle ndista Natura-alueista kohdistuu riskeja useammasta tuulivoimaloiden alueista. Ehdotetuista uusista Natura-
alueista, joissa metsapeura lisattaisiin suojeluperusteeksi, kahdentoista Natura-alueen viiden kilometrin
etaisyysvyohykkeen sisalle sijoittuu energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotuksen mukainen tuulivoimaloiden
alue.
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Kuva 61. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan julkisessa ehdotuksessa osoitettavat tuulivoimaloiden alueet, sdilyvdt 1. ja 3.
vaihemaakuntakaavojen tuulivoimaloiden alueet sekd Natura-alueet, joissa metsdpeura on suojeluperusteena sekd Natura-
alueet, joihin metsdpeura on ehdotettu suojeluperusteeksi (esiintymisalue). Natura-alueiden ympdrilléd 5 km puskurivyéhykkeet.
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Alle kolmen kilometrin etdisyydelle Natura-alueista, joihin metsapeura on ehdotettu suojeluperusteeksi, sijoittuu
viisi energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotuksessa osoitettua tuulivoimaloiden aluetta: tv-1 400
Haarasuonkangas P noin 1,5 km etaisyydelld, tv-1 392 Itamaki-Murtomaki noin 1,8 km etdisyydella, tv-1 528
Palokangas noin 1,9 km etdisyydelld, tv-1 391 Hautakangas noin 2,6 km etaisyydella ja tv-1 541 Kumpusuo noin 2,7
km etdisyydella. Metsdpeuran vaellusreitin varrelle sijoittuu muutamia tunnistettuja kapeikkoja Pyhajarvella ja
Karsamaella sijoittuvien maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueiden ldheisyydessa.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan julkisen ehdotuksen kaavaratkaisussa metsdapeuraan kohdistuvia haitallisia
vaikutuksia on pystytty vahentamaan mm. rajaamalla tuulivoimaloiden alueita etadmmalle herkista alueista. Tallaisia
tuulivoimaloiden alueita ovat tv-1 541 Kumpusuo (Utajarvi), tv-1 394 Konnunsuo (Pyhanta), tv-1 532 Kiiskineva
(Reisjarvi) ja tv-1 535 Salmijarvenneva (Sievi). Muutamia tuulivoimaloiden alueita on ehdotusvaiheessa poistettu
niille kohdistuvien merkittavien haitallisten yhteisvaikutusten (ml. metsdpeura) vuoksi. Ndma tuulivoimaloiden
alueet ovat tv-1 540 Korteperansuo (Utajarvi, Vaala), tv-1 413 Susisuo (Vaala) ja tv-1 395 Pilpankangas (Pyhanta).

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaisehdotusvaiheessa poistettu tuulivoimaloiden alue tv-1 397
(Uljua) on osaltaan vdahentanyt metsdpeuraan kohdistuvia vaikutuksia. Uljuan tuulivoimaloiden alue poistui mm.
Natura-alueisiin, maakotkaan, metsdpeuraan ja maisemaan kohdistuvien haitallisten yhteisvaikutusten vuoksi.
Samoilla perusteilla Pyhdjarven Uposen alueelle ei ole osoitettu tuulivoimaloiden aluetta energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan missaan vaiheessa.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotuksen kaavaratkaisussa on tunnistettu tuulivoimaloiden alueiden
keskittymia, joista muodostuu yhteisvaikutuksina muita alueita suurempia riskeja metsapeuran elinymparistdille:
Natura-alueisiin, joissa metsapeura on suojeluperusteena, Natura-alueisiin, joihin metsdapeuraa on ehdotettu
suojeluperusteeksi, metsapeuraverkostolle ja metsdapeuran kesa- ja talvilaidunalueiden valiselle vaellusreitille.
Tallaisia aluekeskittymia on maakunnan eteld-, kaakkois- ja itdosassa Pyhajarven, Haapajarven, Karsamaen,
Pyhannan, Siikalatvan, Vaalan ja Utajarven kuntien alueella sekda maakunnan lounaisosassa Sievin ja Reisjarven
alueilla.

Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Suomen maakuntarajojen tuntumassa molemmin puolin maakuntarajaa on useita
Natura-alueita, joihin metsdpeuraa on ehdotettu suojeluperusteeksi. Pyhdjarvella sijaitsevat tuulivoimaloiden alueet
tv-1 530 (Moskuankangas) ja tv-1 528 (Palokangas) sijaitsevat Suurisuo-Sepansuo-Paanasenneva-Teerinevan Natura-
alueen (Pihtipudas) 5 km vaikutusalueella seka Pyhajarvella sijaitsevan Iso Karsikkonevan Natura-alueen
vaikutusalueella. Tuulivoimaloiden alue tv-1 528 (Palokangas) sijaitsee myds Tervaneva-Sivakkaneva-Pitkdkankaan
Natura-alueen 5 km vaikutusalueella, jonka vaikutusalueelle sijoittuu pohjoispuolella tuulivoimaloiden alue tv-1 392
(tamaki-Murtomaki).

Hieman pohjoisempana Pyhéjarvelld sijaitsee pieni tuulivoimaloiden alue tv-1 393 (Kokkopetaikkd) ja sen
lansipuolella lainvoimaisen 1. vaihemaakuntakaavan mukainen tuulivoimaloiden alue tv-1 357 (Valikangas).
Vilikankaan alueella on toiminnassa oleva tuulivoimapuisto. Kokkopetdikon pohjoispuolella sijaitsee energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotuksen mukainen laajempi tuulivoimaloiden alue tv-1 387 (Riitamaa-
Nurmesneva). Nama tuulivoimaloiden alueet sijoittuvat tarkeélle metsdpeuran kesa- ja talvilaidunalueiden viliselle
vaellusreitille.

Edelld mainituista alueista itdan ja koilliseen sijaitsee energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotuksessa
osoitetut tuulivoimaloiden alueet tv-1 386 (Halmemaki, Karsamaki) ja tv-1 391, (Hautakangas, Pyhajarvi). Molemmat
tuulivoimaloiden alueet sijoittuvat kahden eri Natura-alueen 5 km vaikutusalueelle, joille metsapeuraa on ehdotettu
suojeluperusteeksi. Haudannevan Natura-alue sijaitsee tuulivoimaloiden alueiden valissa ja Karsamdenjarvet Natura-
alue tv-alueiden itapuolella.

182



“:“ 9.9.2024

POHJOIS-

PO HJAN MAA Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava, ehdotusvaihe (MRL 65 §, MRA 12 §)
COUNCIL OF OULU REGION Kaavaselostus

Kuva 62. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa osoitettavien ja lainvoimaisista vaihemaakuntakaavoista sdilyvien tv-alueiden
sijoittuminen metsdpeuraverkoston alueelle. Kartalla on esitetty myds Natura-alueet, joilla metsépeura on suojeluperusteena
ja Natura-alueet, joihin metsédpeuraa on ehdotettu suojeluperusteeksi seké Luonnonvarakeskuksen metsépeurojen GPS-panta-
aineisto Suomenseldn populaatiosta 2010-2021.
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Oulujarven lansipuolella sijaitsee myds tuulivoimaloiden alueiden keskittyma molemmin puolin maakuntarajoja.
Toiminnassa olevan Piiparinmaen tuulivoimapuiston (lainvoimaisen 1. vaihemaakuntakaavan tuulivoimaloiden alue
tv-1 353) viereen on osoitettu energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa tuulivoimaloiden alue tv-1 531
(Pyoridanneva). Kainuun puolella Kajaanissa sijaitsee Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2045 mukaisia
tuulivoimaloiden alueita. Hieman pohjoisempana sijaitsee Metsalamminkankaan, Naulakankaan ja Neittdvanvaaran
maakuntakaavan tv-alueista muodostuva kokonaisuus.

Metsdpeuraverkoston ja metsapeuran vaellusreitin varrelle on sijoittunut paljon tuulivoimaloiden alueita, ja nailld on
tunnistettu yhteisvaikutusriski metsapeuran elinympariston sailymisen kannalta. Alueella on myos vireilla
tuulivoimahankkeita, joita ei ole osoitettu lainvoimaisissa vaihemaakuntakaavoissa tai vireilld olevassa energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotuksessa tuulivoimaloiden alueina. Naiden alueiden vaikutuksia on myos
tarkasteltu energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheessa. Osa alueista on ollut osoitettuna energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan luonnosvaiheessa tuulivoimaloiden alueena, mutta merkittavien haitallisten
yhteisvaikutusten vuoksi poistettu kaavan ehdotusvaiheessa. Tallaisia alueita ovat olleet mm. Utajarven Tornikangas
(tv-3 539), Utajarven, Vaalan Korteperansuo (tv-3 540), Vaalan Naulakangas (tv-1 402), Vaalan Honkalankangas (tv-3
542), Siikalatvan Uljua (tv-1 397) Pyhdnnan Pilpankangas (tv-1 395) ja Sievin Pirttiniemi-Tuppuraharju (tv-3 533).

Maakunnan etela- ja kaakkoisosassa sijaitsee laaja tuulivoimaloiden alueiden keskittyma. Yhdessa olemassa olevien
voimajohtojen, suunnitteilla olevien tuulivoima-alueiden liityntajohtojen, kanta- ja alueverkon
vahvistamissuunnitelmien kanssa ne muodostavat kokonaisuuden, jonka yhteisvaikutukset metsdpeuraan ja
metsdpeuran vaelluskayttaytymiseen tulee arvioida ja huomioida jokaisella kaavatasolla, jotta erityisesti Natura-
alueiden viliset yhteydet sailyvat riittavina.

Nailla edellda mainituilla alueilla tuulivoima-alueiden yksityiskohtainen suunnittelu on oltava erityisen huolellista
haitallisten vaikutusten minimoimiseksi. Maakuntakaavan tuulivoima-alueiden kohdekuvauksissa (selostuksen LIITE
2) on huomioitu mahdolliset metsdpeuraan kohdistuvat vaikutukset.

Maakuntakaavan tuulivoimarakentamisen yleisiin suunnittelumaarayksiin on lisatty metsapeuraan kohdistuvien
haitallisten vaikutusten huomioiminen seuraavasti:

Tuulivoima-alueiden tarkemmassa suunnittelussa tulee turvata riittévd etdisyys metsépeurojen esiintymis- ja
vasomisalueisiin.

6.8.5 Vaikutukset suurpetoihin

Suomessa tavataan neljaa suurpetoa, sutta, karhua, ahmaa ja ilvestda. Ahma kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen Il
maarittamiin lajeihin, joiden suojelemiseksi on osoitettava erityisen suojelutoimen alueita. Tdma tarkoittaa Natura
2000-verkostoon kuuluvia alueita. Susi, ilves ja karhu ovat EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) mukaisesti tiukkaa
suojelua edellyttavia lajeja, johon kuuluvien yksildiden lisddntymis- tai levdahdyspaikkojen havittaminen ja
heikentdaminen on luonnonsuojelulain (9/2023) 78 §:n mukaisesti kiellettya. N&ist3 lajeista susi on
uhanalaisluokitukseltaan erittdin uhanalainen. Kun susi on poronhoitoalueella, se luetaan liitteen V lajeihin.

Luonnonvarakeskuksen viimeisimman kanta-arvion (18.6.2024) mukaan maaliskuussa 2024 Suomessa oli
todenndkdisemmin yhteensa 62 parin tai perhelauman asuttamaa susireviiria (90 % todennakdisyysvali: 59-64).
Naista Pohjois-Pohjanmaan maakunnan alueelle sijoittuu kokonaan kahdeksan ja osittain 2 susireviiriad. Susireviirien
ja kanta-arviot muuttuvat ja tarkentuvat vuosittain, ja tastad syysta hankekohtaisissa arvioinneissa on syyta seurata
ajantasaisinta tietoa. Vuonna 2021 maakunnan alueelle arvioitiin sijoittuvan 16 reviiria (kuva 63).
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Kuva 63. Susireviirien sijoittuminen Pohjois-Pohjanmaan alueelle vuosina 2021-2024. Kartalla esitetty Pohjois-Pohjanmaan
energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa osoitettavat tuulivoimaloiden alueet sekd lainvoimaisista 1. ja 3.
vaihemaakuntakaavoista sdilyvdt tuulivoimaloiden alueet.

Vuoden 2024 kanta-arvion mukaan susireviirien maara on pysynyt samalla tasolla kuin viime vuonna. Pohjois-
Pohjanmaa kuuluu keskimaaraista tihedmman susikannan alueisiin. Susilaumoja on nykyistd enemman Pohjois-
Pohjanmaan rannikolla, jossa reviirien koot ovat myo6s kasvaneet. Pyhajoella liikkuu suurin lauma, johon kuuluu 5-8
sutta. Utajarven Pahkavaaraan on muodostunut uusi reviiri, jossa elaa 5-6 yksilon lauma. Usean reviirin rajat ovat
muotoutuneet uudelleen aiempien reviirien kanssa. Susireviireja sijaitsee myos Kainuun, Pohjois-Savon ja Keski-
Pohjanmaan maakuntarajojen tuntumassa.

Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueita sijaitsee tiedossa olevilla susireviireillda. Rannikolla ja maakunnan
lansiosassa sijaitsevien Ylivieskan, Pyhdjoen ja Revonlahden susireviireiden alueille sijoittuu useita lainvoimaisten
maakuntakaavojen tuulivoimaloiden alueita, joista lahes kaikilla alueilla on toiminnassa oleva tuulivoimapuisto.
Naille reviireille on osoitettu kaksi uutta energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan tuulivoimaloiden aluetta.
Pahkavaaran uudella reviirilla sijaitsee nelja maakuntakaavan tuulivoimaloiden aluetta, joista kolme energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan tuulivoimaloiden aluetta ja viereisella Kivesjarven reviirille sijoittuu kolme
maakuntakaavan tuulivoimaloiden aluetta, joista kaksi energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa. Rantsila-Pulkkilan
reviirille sijoittuu nelja maakuntakaavan tuulivoimaloiden aluetta, joista energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
mukaista tuulivoimaloiden aluetta ja Nivalan reviirille viisi tuulivoimaloiden aluetta, joista yksi energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan tuulivoimaloiden alue.
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Susi on suurpetona olennainen osa suomalaisen luonnon ekosysteemia. Ekologisen verkoston rajauksessa on
huomioitu susireviirien sijoittuminen kevaan 2024 tilanteessa. Suden reviirit ovat laajoja eivatka kokonaisuutena
sijoitu ekologisen verkoston rajauksen sisdan, mutta verkoston yhteyksien solmukohta tai ydinalue on
paasaadntoisesti myds susireviirin osana.

Mikali kaikki maakuntakaavan tv-alueet rakentuvat kokonaisuudessaan, on laajoja alueita susireviirien sisalla
tuulivoimaloiden vaikutuspiirissa, mika kasvattaa merkittavasti riskia sille, etta myds susien lisadantymis- ja
levahdyspaikkoja heikennetaan tai havitetaan.

Susi voi esiintya myds alueilla, joilla on aktiivisempaa ihmistoimintaa. Susi ei lajina vaadi elinymparistdkseen niin
laajoja yhtendisia eramaa-alueita kuten esimerkiksi maakotka tai metsapeura. Susi ei mahdollisesti ole mydskaan
yhta herkka tuulivoimatuotannon rakentumiselle reviirien alueelle, silla reviirit ovat hyvin laajoja ja susi voi myos
hyodyntaa rakennettua tieverkostoa liikkumiseen. Toimivalle reviireille olisi kuitenkin jaatava myos rauhallisia
alueita, joissa pentupesat voivat sijaita. Pentujen syntymisen aikaan myos susi voi hairiintya herkasti.
Tuulivoimarakentamisen vaikutukset voivat kohdistua suteen my®os vilillisesti, mikali reviirialueen saaliseldinten
populaatiot heikkenevat, tai suden saaliseldimet alkavat valttaa aluetta hairion vuoksi. Laaja rakentaminen ja
sahkolinjaverkostot voivat heikentdaa metsdkanalintupopulaatioita ja vahentda myds muun pienriistan maaraa, silla
valtaosan eldinlajeista on havaittu valttavan tuulivoimaloiden ympaérist6a (Tolvanen ym. 2023). N&istd syistd myos
suden kannalta on tarkeaa, etta ekologisen verkoston osoittamia alueita jaa vapaaksi tuulivoimarakentamiselta.

Hankekohtaisessa suunnittelussa on huomioitava ajantasaiset susireviirit ja arvioitava tuulivoimahankkeen
vaikutukset susien lisdantymis- ja levahdyspaikkoihin yhdessa toteutuneiden, luvitettujen ja vireilld olevien
tuulivoimahankkeiden kanssa. Vaikutusten arvioinnissa on syyta tarkastella useita perakkaisia vuosia, silla alueet,
joilla on saanndllisemmin ollut susireviiri, ovat alueita, joilla on edellytykset suden lisddntymiselle.

Maakuntakaavan tuulivoima-alueiden kohdekuvauksissa (liite 2) on huomioitu, mikali alue sijoittuu susireviirille.
Hankkeen yksityiskohtaisen suunnittelun yhteydessa arvioidaan, onko hankkeella mahdollisesti vaikutuksia
susireviiriin. Maakuntakaavan tuulivoimarakentamisen yleisissa maardyksissa todetaan, etta:

Laajamittaista tuulienergiatuotantoa suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset
erityisesti tuulivoimalle herkkiin lajeihin.

Ahmat viihtyvat rauhallisilla erdamaisilla alueilla, joilla on vain vahan jatkuvaa ihmistoimintaa. Ahma on Suomessa
esiintyvista petoeldimistd voimakkaimmin tiealueita valttava laji (Helldin ym. 2012). Pesdpaikat sijaitsevat
metsdymparistossa ja louhikoissa. Tuulivoimaan liittyvien tutkimusten perusteella ainakin rakentamisaikaan ahmat
valttavat tuulivoima-alueita (Helldin ym. 2012). Herkimpia hairidlle ovat yleensa naaraat, joilla on pienempi elinalue,
ja jotka erityisesti lisdantymisaikaan tarvitsevat rauhallisen ympariston pesapaikalleen. Tuulivoima-alueille rakentuva
tieverkosto voi myos rakentamisen jalkeen lisata hairiota alueella tieverkoston mahdollistaman lisaantyvan
lilkenteen vuoksi. Yksittdisten pienehkdjen hankkeiden vaikutukset eivat todennakdisesti ole merkittavia lajille, jolla
on laaja reviiri. Kokonaisuutena merkittavaa on rauhallisten eramaisten alueiden vaheneminen. Lajin
uhanalaisuusluokka on erittain uhanalainen (EN).

Ahma on suojeluperusteena vain neljalla Pohjois-Pohjanmaan Natura-alueella, joihin ei arvioida Natura-selvityksen
perusteella kohdistuvan riskid. Natura-alueet sijaitsevat seudulla, johon ei ole osoitettu eika toteutunut tv-alueita
eika sahkolinjoja Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavan viranomaisehdotuksessa. Ahman esiintymisalueelle
koko Natura 2000-verkoston alueella on rakentunut ja suunnitteilla paljon tuulivoima-alueita, jotka usein sijoittuvat
ahman elinalueille niiden syrjdisen sijainnin vuoksi. Siten lajiin voi kohdistua vaikutuksia koko Natura 2000-verkoston
heikentymisen seurauksena.
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6.8.6 Vaikutukset kalastoon

Peramerelle leimaa-antava piirre on meriveden pieni suolapitoisuus. Saaristot ovat niukkoja ja rannat loivia. Meri on
erityisesti Perameren pohjukassa matala; syvyys on alle 20 metria viela kaukana rannikolta. Leutoja talvia lukuun
ottamatta koko Peranmeri jaatyy. Perameren erityispiirteena ovat myos laajat hiekkapohjat. Olosuhteet heijastuvat
myos alueen elinymparistdihin ja lajistoon; makean veden lajit ovat runsaammat Perdamerelld kuin muualla Itameren
alueella. Merenkurkku muodostaa useiden merikalojen pysyvan levinneisyysalueen pohjoisen rajan. Peramerella
esiintyvia mereisia kalalajeja ovat muun muassa silakka ja kilohaili. Alkuperaltdan makeanveden lajeja, jotka pystyvat
myos lisddntymaan Itameren vahasuolaisissa osissa, ovat muun muassa muikku, karisiika, hauki, ahven ja kuha

Vaelluskalat lisaantyvat joissa, laskeutuvat merialueelle kasvamaan ja palaavat sitten kudulle jokiin.
Suunnittelualueella esiintyvia vaelluskalalajeja ovat lohi, meritaimen, vaellussiika ja nahkiainen. Useimmissa
Pohjanlahteen laskevissa joissa on aiemmin ollut lohikanta. Vesirakentamisen ja muiden muutosten seurauksena
nykytilassa Suomen puolella lohijokia ovat ainoastaan Tornionjoki ja Simojoki.

Useimpien pohjoisella Itamerellad esiintyvien merella kutevien kalalajien kutualueet sijaitsevat matalilla alueilla
muutaman metrin syvyydessa. Monesti myds pienpoikaset eldavat samoilla alueilla. Matalilla alueilla on siten suuri
merkitys kalojen lisadantymisalueena. Rehevoityminen ja liettyminen, rantarakentaminen seka ruoppaukset uhkaavat
rajallisia lisdantymisalueita. Adrimmaisen uhanalaisen meriharjuksen toinen tunnettu lisidntymispaikka on Pohjois-
Pohjanmaan aluevesilla.

Kalastus toimialana jakaantuu kaupalliseen kalastukseen ja vapaa-ajankalastukseen. Kalastus toimialana jakaantuu
kaupalliseen kalastukseen ja vapaa-ajankalastukseen. Kalastustoimialaan kuuluu myds kalastusopas- ja
jalostustoimintaa. Peramerelld kaupallinen kalastus keskittyy leimallisesti rannikkovesiin. Alueella troolilla
kalastetaan erityisesti muikkua, mutta myos silakkaa. Peramerella kaupallisessa kalastuksessa kaytettyja pyydyksia
ovat verkot, rysat, troolit, katiskat ja lisdksi talvella nuotta ja iskukoukut. Perdmeren tarkeimmat saalislajit
kaupallisessa kalastuksessa ovat siika, ahven, muikku, lohi ja silakka.

Kalastus on elinkeinona riippuvainen vesiympariston ja kalakantojen tilasta, joten on tarkeaa tunnistaa kalastukseen
soveltuvat alueet ja kalojen tarkeat lisdantymisalueet. Tama koskee koko merellistd ekosysteemia, ei siis pelkastaan
kalastoa. Merialueilta olemassa olevaa tietoa on kuitenkin vdhemman kuin maa-alueilta, mika asettaa haasteen niin
suunnittelulle, vaikutusten arvioinnille kuin myds haittojen ehkaisylle. Kaikki merkittavat kalojen esiintymisalueet,
lisadntymispaikat, kalastusalueet, jokien suistot seka riutat ja sarkat on pyritty rajaamaan pois merituulivoimaloiden
alueista. Mahdollisen tuulivoimarakentamisen vaikutuksista Perdameren vaihtelevissa olosuhteissa ei ole viela tietoa,
mika asettaa haasteen mahdollisille merituulivoimatoimijoille.

Rakentamistdista ja lajityksesta aiheutuu samentumista, vedenalaista melua ja yleinen aktiviteetti aiheuttavat
kalojen, ml. lohien karkottumista, joka on luonteeltaan tilapaista kohdistuen kohtuullisen suppealle alueelle.
Toisaalta on muistettava, ettd merituulivoimaloille esitetyt alueet ovat laajoja. Voimalayksikdiden ja merikaapeleiden
rakentamisesta seuraavasta pohjan peittymisesta ei aiheutune merkittavia ravintoverkkovaikutuksia tai fyysisia
vaikutuksia kaloille. Silakan ja siian kutu todenndkdisesti hairiintyy osittain rakennusaikana samentumisen seka
kalojen karkottumisen myota. Mahdolliset pohjasedimenteissa olevat haitta-aineet lahtevat osin liikkeelle, mutta
niiden suora vaikutus kalastolle jadnee vahaiseksi. Kalastoon, ml. lohikaloihin, kohdistuvat melu-, vilke- ja
varjovaikutukset vaikutukset lienevat vahaisid, mutta vaikutukset ovat varmaan osin lajista riippuvaisia.
Sdahkémagneettisen sateilyn vaikutuksista ei ole esim. vaelluskalojen kayttaytymiseen osalta tietoa.
Merituulipuistoilla voi olla my0s positiivisia vaikutuksia ns. riuttaefektin ansiosta.

Rakentamisvaihe todennakdisesti haittaa kalastusta valiaikaisesti liikkkumisrajoitusten vuoksi seka ruoppaus- ja
kaivutoista johtuvasta veden samentumasta ja melusta johtuen, mika aiheuttaa mm. kalojen karkottumista ja siten
myos kalansaaliiden vahentymista.
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Merikaapelit kdytannossa estavat troolikalastuksen suuren kaapelin vahingoittumisriskin vuoksi. Troolaukset eivat
ole valttamatta mahdollisia tuulivoima-alueiden sisalld, vaikka mahdollisesti rakennettavien voimalayksikdiden
etaisyydet ovat 1-2 kilometria. Mikali kaikki tuulivoimapuistot toteutuisivat, niin vaikutukset voivat nousta yksittaista
merituulivoima-aluetta merkittdvammiksi eli mahdollisten hanketoimijoiden tulee selvittda hankkeensa vaikutukset
ja lieventamistoimet, mutta on myds huomioitava eri hankkeista koituvat yhteisvaikutukset.

6.8.7 Vaikutukset merinisakkaisiin

Hylkeista |6ytyy varsin vahan tutkimustietoa ja merituulivoiman vaikutuksia sivuilmidineen on siten vaikea arvioida.
Harmaahylje (halli) ja Itdmeren norppa esiintyvat Suomen rannikkoalueilla eteldstd pohjoiseen. Lajit poikkeavat
monelta osin toisistaan ja niiden esiintymistiheys on erilainen. Harmaahylkeen populaation painopiste on eteldssa
Ahvenanmerelld, Saaristomerelld, Keski-Ruotsin ja Viron edustalla. Sen kanta on karvanvaihdoin yhteydessa tehtyjen
havaintojen perusteella koko Peramerelld arviolta 1000-2000 yksil6a, kun koko Itameren kanta on arviolta 60 000 —
70 000 yksiloa. Harmaahylkeet ovat kookkaita (aikuiset 150-300 kg), ne liikkuvat paljon ja ovat sosiaalisempia
esiintyen karvavaihdon aikoihin jopa 1000 yksilén laumoissa.

[tdmerennorpan osalta populaation painopiste on Peramerelld, jossa karkean arvion mukaan olisi noin 20 000
norppaa. Se edustaa noin 80 % koko populaatiosta. Saaristomeren kanta-arvio on 200-300 itdmerennorppaa.
Harmaahylkeet ovat pienimpia hylkeita aikuisten painon ollessa 50-120 kg. Norpat liikkuvat hallia vihemman ja ovat
paikkauskollisempia- Norpat eivat hakeudu hallin tavoin suuriksi tiiviiksi laumoiksi, mutta voivat keraantya jaalle, tai
sopiville makoilupaikoille l6yhempiin ryhmiin eivatka esiinny juurikaan isommissa ryhmissa. Norpalle jaa ja lumi ovat
erittdin tarkeitd elementteja. Sen lisdantymisalueet ja reviirit ovat kevattalvella keskiselld Peramerelld ulkomeren
liikkuvilla ahtojadkentilld. Norpan keskittymiseen Perdmerelle voi olettaa johtuvan nimenomaan alueen
jaatilanteesta. llmaston lampenemien ja jadn vdheneminen ovat todellinen uhka Itdmerennorpalle.

Poikimisalueet ovat joko jaalla tai jaan puuttuessa luodoilla. Kallioluodot ovat tarkeita molemmille hyljelajeille lapi
sulavesikauden. Hylkeille on perustettu Suomen aluevesille seitseman hylkeidensuojelualuetta, joista lahimmat
sijaitsevat Mustasaaressa ja Kemissd. Suomen lajien uhanalaisuusluokituksen mukaan vuonna 2019 halli on luokiteltu
elinvoimaiseksi (LC) ja itimerennorppa silmalla pidettavaksi (NT). Itdmeren suojelukomissio HELCOM on vuonna
2020 luokitellut itdmerennorpan vaarantuneeksi (VU).

Hylkeiden on havaittu valttavan merituulipuistojen rakennustydmaita pitkien etdisyyksien paasta. Niilla on erittdin
herkka kuulo ja rakennusmelu voi olla niille hyvin haitallista (Russell ym. 2016, Brasseur haastattelu). Rakentamisen
jalkeen hylkeiden on havaittu kayttavan voimaloiden ymparistda ruokailuun. Voimaloiden jalustoihin kiinnittyy levia
ja simpukoita sekad muita ayridisia, jotka houkuttelevat mahdollisesti hylkeitd (mm. McConnell ym. 2012, Russell ym.
2016).

Halli ja norppa ovat suojeluperusteena kahdella Pohjois-Pohjanmaan Natura-alueella (Rahjan saaristo ja Perdmeren
saaret), joista toiseen arvioidaan Natura-selvityksen perusteella kohdistuvan lievaa riskia ja toiseen suurta.
Tutkimusten perusteella vaikutukset lajeihin ovat todennakoisesti valiaikaisia, mutta rakennusaikaiset vaikutukset
voivat ulottua hyvin laajalle alueelle.

Talla hetkelld puuttuu tietoa mm. merituulivoimaloiden vaikutuksista jadn muodostumiseen, liikkeisiin ja
vaikutuksista jaan kestdvyyteen seka naiden muutosten vaikutuksista etenkin norpan pesintdan ja selviytymiseen.
Merituulivoiman rakentamisella voi siis olla pidempiaikaisiakin vaikutuksia, etenkin kun lampeneva ilmasto vahentaa
jddpeitetta ja darevat saddolot tulevat lisdantymaan. Lisdksi tuulivoimalat vaativat huoltoa, mika lisda ihmisten
liilkkumista, laivaliikenteen lisdksi, syrjaisemmilla merialueilla rikkoen jdita ja vahentden niiden vakautta seka hairiten
varsinkin aran ltdmerennorpan pesimarauhaa kaukana ulkomerella.
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Kuva 64. Harmaahylkeen (vasemmanpuoleinen kuva) ja Itémerennorpan (oikeanpuoleinen kuva) esiintyminen ja lisédntyminen
Itémerelld. (Ldhde: HELCOM Kartta ja tietopalvelu, Ahola Markus, https.//maps.helcom.fi/website/mapservice/)

6.9 Taloudelliset vaikutukset ja vaikutukset elinkeinoihin

Tuulivoiman aluetalousvaikutukset ovat merkittdvat ja uusiutuvan energiantuotannon lisddntyminen parantaa
merkittavasti huoltovarmuutta. Uusiutuvan energian tuotannon lisddantymisen ohella tuulivoiman keskeisimmat
myonteiset vaikutukset liittyvat talouteen. Tuulivoimalla on merkittavia myonteisia vaikutuksia kuntatalouteen muun
muassa lisddantyvien verotulojen, tyollisyysvaikutusten ja kerrannaisvaikutusten kautta. Tuulivoimatuotanto tuo myos
maanomistajille maanvuokratuloja.

Kunnan saama kiinteistéveron suuruus riippuu monesta tekijdsta: tuulivoimapuistojen koosta (voimaloiden
lukumaarasta, joka vaikuttaa kokonaisinvestoinnin suuruuteen seka veroprosenttiin), idsta ja
investointikustannuksesta sekd kunnan kiinteistéveroprosenteista. Tuulivoimapuistossa sijaitsevasta
maatuulivoimalasta voi kertya sen elinkaaren aikana kiinteistoveroa yli 400 000 euroa / voimala, mikali kunta on
ottanut kdyttoon korkeimman mahdollisen voimalaitoksen kiinteistéveroprosentin (3,1 %). Esimerkiksi kymmenen
voimalan suuruisesta puistosta voi siis tulla kaupungille kiinteistoverotuloja koko elinkaaren aikana yli 4 miljoonaa
euroa. Lisdksi kunta perii voimaloista rakennuslupamaksun.

Tuulivoimaloilla peldtaan usein olevan kielteisia vaikutuksia lahialueiden seka vaikutusalueen vakituisten ja vapaa-
ajan kiinteistéjen arvoon. Yksiselitteistd tutkimusndyttoa tasta ei kuitenkaan ole. Taloustutkimuksen (Suomen
tuulivoimayhdistys/FCG 2022) tutkimuksessa kaytettyjen tilastomatemaattisten menetelmien perusteella
tuulivoimaloiden kayttéonotolla ei ole ollut tilastollista vaikutusta asuinkiinteistdjen hintoihin. Kohdekuntia olivat

189



S

9.9.2024
ooe
POHJOIS-
PO HJAN MAA Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava, ehdotusvaihe (MRL 65 §, MRA 12 §)
COUNCIL OF OULU REGION Kaavaselostus

Haapajarvi, Jokioinen, Kalajoki, Karvia, Narpio, Perho, Raahe ja Simo. Tutkimuksen otoksena oli 1134
Maanmittauslaitoksen rekisteristd peraisin olevaa asuinkiinteistékauppaa.

6.9.1 Vaikutukset poronhoitoon

Reilu kolmannes Suomen maa-alasta on poronhoitoaluetta ja Pohjois-Pohjanmaan maakunnasta noin 70 % kuuluu
poronhoitoalueeseen. Poronhoitoalueelle sijoittuu yhteensa 57 paliskuntaa, joista Pohjois-Pohjanmaan maakunnan
alueelle sijoittuvat kokonaan tai osittain Kiimingin, Kollajan, Qijarven, Ikosen, Pudasjarven Livon, Pudasjarven,
Pintamon, Taivalkosken, Hossa-Irnin, Kallioluoman, Oivangin, Alakitkan, Tolvan ja Akanlahden paliskunnat.
Paliskuntien suurimmat sallitut eloporomaarat ovat yhteensa 24 700 poroa. Paliskunnissa oli poronhoitovuonna
2021-2022 yhteensa 694 poronomistajaa.

Poronhoidolla on alueella vuosisataiset perinteet ja se on merkittava sidostoimiala lihanjalostukselle eri puolilla
maakuntaa, seka matkailulle erityisesti Syotteen, Taivalkosken ja Ruka-Kuusamon alueilla. Lisaksi poronhoidolla on
suuri merkitys hiljenevan maaseudun asuttuna ja elinvoimaisena pitamiseen, turvallisuuteen, maisemakuvaan,
maakunnan ruokaturvaan, omavaraisuuteen ja laajemmin huoltovarmuuteen. Poro ja poronhoito ovat keskeinen osa
alueen kulttuuria ja kulttuuriperintoa.

Poronhoito perustuu porojen vapaaseen laiduntamiseen vuodenajan mukaan sopivilla laitumilla. Monipuoliset,
rauhalliset laidunalueet ovat poronhoidon tarkein resurssi ja ne turvaavat myos elinkeinon resilienssida muuttuvassa
ilmastossa. Poronhoitolaki (848/1990, PHL) on erityislaki, joka tulee ottaa huomioon poronhoitoalueella
toimittaessa. Poronhoitolaki turvaa elinkeinon aseman ja antaa poronhoidolle pysyvasti vapaan laidunnusoikeuden.

Tuulivoimarakentaminen vaikuttaa paliskuntien poronhoitoon useilla tavoilla ja aiheuttaa aina laajoja suoria ja
hankealuetta selvasti laajempia epadsuoria laidunmenetyksid, hairiota, esteitad ja muutoksia porojen laiduntamiselle.
Erityisesti kevat ja vasoma-aika on herkkaa tuulivoiman aiheuttamalle hairille, mutta vaikutuksia porojen
laiduntamiseen ja poronhoitoon on tutkimuksissa ja kdytdnnon poronhoidossa Suomen paliskunnissa havaittu
kaikkina vuodenaikoina. Tuulivoimarakentamisen vuoksi paliskunnan poronhoitoty6t voivat vaikeutua, lisdantya tai
kokonaan esty4, ja koko poronhoidon jarjestamien on mietittava uudelleen. Tuulivoimarakentamisen seurauksena
poroille voi aiheutua vahinkoja ja ne voivat ajautua ei-toivotuille alueille, kuten asutuksen tai viljelysten piiriin,
naapuripaliskuntiin tai poronhoitoalueen ulkopuolelle, mika heijastuu paliskuntien tydmaaraan ja poronhoidon
kustannuksiin. Hankkeista voi aiheutua myds kumulatiivisia vaikutuksia seka yhteisvaikutuksia poronhoidolle muun
alueella jo olevan maankayton kanssa. Yhdessa useat tuulivoimahankkeet voimajohtoineen voivat vahentas, pirstoa
tai tehda kayttokelvottomaksi porojen laidunalueita ja poronhoidon toiminta-alueita merkittavasti. Taman vuoksi
jaljelle jaavia laidunalueita kdytetddan enemman ja ne kuluvat. Tdma heijastuu porokarjan tuottavuuden
heikkenemiseen ja yhdessa kasvavien kulujen kanssa merkittavasti heikentda elinkeinon kannattavuutta. Tasta
seuraa sosiaalisia ja kulttuurisia vaikutuksia, muun muassa elinkeinon ja elamatavan jatkuvuudelle.

Poronhoidossa on eri vuodenaikaisten laidunalueiden lisdksi erotettavissa erilaisia toiminnallisia alueita: mm.
vasoma- ja rykimaaikaiset alueet, muut porojen keradantymisalueet, porojen kuljetusreitit, vesistdjen ylityspaikat,
paimentopaikat, erotusaita-alueet, tydmaa-asuntojen eli kimppien alueet seka toiminta-alueille johtavat reitit.
Paliskuntien yleisten toiminta-alueiden ja rakenteiden lisaksi voivat merkittavia poronhoidon toiminnallisia alueita
olla myos yksityisten porotilojen tarha-alueet ja vasotusaitausten alueet. Poronhoitotavat vaihtelevat eri puolilla
poronhoitoaluetta ja kulloisellakin alueella on arvioinnin kannalta tarkeaa tietaa juuri sen alueen poronhoitotavat ja
toiminta.

Maakuntakaavan valmistelussa yhteensovitetaan poronhoidon ja muun maankayton tarpeita.
Maakuntakaavoituksessa selvitetddn olemassa olevan tiedon ja osallistumisen perusteella yhteistydssa paliskuntien
kanssa paliskunnittain poronhoidolle erityisen tarkeiden alueiden ja rakenteiden sijainti, suunniteltujen
tuulivoimaloiden alueiden merkitys poronhoidolle, sekd muut poronhoitoon vaikuttavat tuulivoimaloiden alueet seka
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maankadyttdmuodot. Poronhoitoa on tarkasteltu aiemmin Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavassa ja
tdydennetty TUULI-hankkeessa ja energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan laatimisen yhteydessa kaydyn
vuorovaikutuksen avulla.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan julkisessa ehdotuksessa osoitettujen tuulivoimaloiden alueiden
sijoittumisessa ja rajauksissa on huomioitu 3. vaihemaakuntakaavassa osoitetut poronhoidon kannalta erityisen
tarkeat kohteet ja aidat, TOKAT-aineiston mukaiset laidunalueet, siirtymareitit ja poronhoidon rakenteet seka TUULI-
hankkeen ja energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan laatimisen aikana paliskuntien ja Paliskuntain yhdistyksen
kanssa kaydyt neuvottelut ja luonnoksesta seka viranomaisehdotuksesta saatu palaute. Tuulivoimaloiden alueilla tai
niiden laheisyydessa voi kuitenkin sijaita paliskunnalle tarkeita laidunalueita ja kohteita.

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan julkisessa ehdotuksessa poronhoitoalueelle sijoittuu
kokonaan tai osittain 17 tuulivoimaloiden aluetta. Taman lisdksi poronhoitoalueella on kuusi 1. ja 3.
vaihemaakuntakaavoissa osoitettua tuulivoimaloiden aluetta. Alla olevassa kuvassa (kuva 65) ja taulukossa (taulukko
22) on esitetty tuulivoimaloiden alueet paliskunnittain. Julkisessa ehdotusvaiheessa poronhoitoalueelta poistettiin
kaksi tuulivoimaloiden aluetta, tv-1 522 Palovaara-Lakisuo Pudasjarven Livon paliskunnan alueelta ja tv-1 515
Puurosuo Kiimingin paliskunnan alueelta.

Kuva 65. Tuulivoimaloiden alueiden sijoittuminen paliskunnittain Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
ehdotuksessa ja 1. ja 3. vaihemaakuntakaavoissa.
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Taulukko 22. Tuulivoimaloiden alueiden sijoittuminen paliskunnittain Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan

julkisessa ehdotuksessa ja 1. ja 3. vaihemaakuntakaavoissa.

. Energia- ja ilmastovaihemaakunta- 1. ja 3. vaihemaakuntakaavojen Yhteensa
Paliskunta
kaavan tv-alueet tv-alueet (kpl)
Oijarvi tv-1389, tv-1 512 tv-1 307, tv-1 308, tv-1 310, tv-1 311 6
Kollaja tv-1 408, tv-1 410, tv-1 514, tv-1 526 4
Kiiminki tv-1381, tv-1 390, tv-1 513, tv-1 545 4
Pudasjarvi tv-1 524, tv-1 544 2
Pintamo tv-1411 tv-1 306 2
Taivalkoski tv-1416 1
Hossa Irni tv-1 409, tv-1 506 2
Kallioluoma tv-1 508 1
Oivanki tv-1301 1
Akanlahti tv-1 301 1
Alakitka tv-1 406 1
Tolva tv-1 406 tv-1 367 2

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan julkisen ehdotuksen tuulivoimaloiden alueita sijoittuu eniten
poronhoitoalueen lantisiin osiin Kiimingin ja Kollajan paliskuntien alueille. Huomioiden myos lainvoimaisten 1. ja 3.
vaihemaakuntakaavojen tuulivoimaloiden alueet, eniten tuulivoimaloiden alueita sijoittuu Oijarven paliskunnan
alueelle. Osa tuulivoimaloiden alueista sijoittuu lahelle viereisen paliskunnan rajaa, jolloin vaikutuksia heijastuu myos
viereiseen paliskuntaan.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan luonnoksessa ja viranomaisehdotuksessa esitettyyn tilanteeseen verrattuna
poronhoitoalueelle sijoittuvien tuulivoimaloiden alueita on vdahennetty julkisessa ehdotusvaiheessa. Lisaksi lahes
kaikkia maakuntakaavan tv-alueita on rajattu pienemmiksi alueille kohdistuvien merkittavien haitallisten vaikutusten
valttamiseksi. Poikkeuksena on tuulivoimaloiden alue tv-1 506, Martinvaara, jonka pinta-ala on kasvanut.

Paliskunnan kokoon suhteuttaen eniten haitallisia vaikutuksia kohdistuu Kiimingin, Oijarven ja Kollajan paliskuntien
alueille. Kiimingin paliskunnan palautteen perusteella alueelle sijoittuvista tuulivoimaloiden alueista eniten haittaa
koitui tv-1, 515 alueesta (Puurosuo), jolla sijaitsee tarked vasoma- ja kesalaidunalue. Kyseinen tuulivoimaloiden alue
on poistettu julkisessa ehdotusvaiheessa puolustusvoimien toimintaan kohdistuvien haitallisten vaikutusten vuoksi.
Kiimingin paliskunta sijaitsee my6s poronhoitoalueen eteldrajalla. Kollajan paliskunnan alueelle esitettyjen
tuulivoimaloiden alueille tai niiden ldheisyyteen sijoittuu tarkeita erotusaitoja, maastoruokintapaikkoja ja vasoma-
alueita. Oijarven paliskunnan alueella energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaisehdotuksen
tuulivoimaloiden alueilla tai niiden ldheisyydessa sijaitsee syyslaidunalueita ja erotusaitoja. Oijarven ja Kollajan
paliskuntien rajojen tuntumaan sijoittuu myos useita tuulivoimaloiden alueita varsin ldahelle toisiaan.

Poronhoitoalueen ulkopuolella, mutta alueen valittdmassa laheisyydessa sijaitsee myods useita maakuntakaavoissa
osoitettuja tuulivoimaloiden alueita. Myds nailla tuulivoimaloiden alueilla voi olla vaikutuksia poronhoitoon. Lisaksi
poronhoitoalueella on vireillda muutamia pienempia ei-seudullisia tuulivoimahankkeita, joita ei osoiteta
tuulivoimaloiden alueina maakuntakaavassa.

Nykytilanteeseen verrattuna energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa osoitettavat tuulivoimaloiden alueet lisdavat
haitallisia vaikutuksia poronhoitoon ja poroelinkeinolle. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan julkisen
ehdotuksen kaavaratkaisusta poronhoitoon kohdistuvat vaikutukset ovat kokonaisuudessaan kohtalaiset, mutta
suurempia haitallisia vaikutuksia kohdistuu erityisesti Kiimingin, Qijarven ja Kollajan paliskunnan alueille, joilla
sijaitsee useita tuulivoimaloiden alueita. Mikali kaikki naiden paliskuntien alueilla sijaitsevat maakuntakaavan tv-
alueet rakentuvat kokonaisuudessaan, poronhoitoon kohdistuvat haitalliset vaikutukset kasvavat merkittavasti mm.
laidunalueiden menetysten, alueen pirstoutumisen ja hairididen vuoksi.
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Pohjois-Pohjanmaan lainvoimaisessa 3. vaihemaakuntakaavassa porotalouden tarpeet on huomioitu osoittamalla
maakuntakaavakartalla poronhoitoalue ja antamalla sille yleismaarays, joka velvoittaa porotalouden
toimintaedellytysten turvaamiseen muussa maankaytdssa. Poronhoitoon olennaisesti vaikuttavaa alueiden kayttoa
suunniteltaessa on otettava huomioon poronhoidon tarkeat alueet, kuten erotus- ja ruokintapaikat seka pyyntiaidat.
Valtion maiden kdyton osalta on neuvoteltava asianomaisen paliskunnan kanssa.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan tuulivoimaloiden ja aurinkovoimaloiden rakentamisen yleisten
suunnittelumaaraysten mukaan

Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset, myds tuulivoimatuotannon ja aurinkovoimatuotannon
edellyttdmien voimalinjojen suunnittelun ja toteuttamisen yhteydessd.

Maakuntakaavassa osoitettavien tuulivoima-alueiden soveltuvuus tuulivoimarakentamiseen arvioidaan aina alueen
vksityiskohtaisemmassa suunnittelussa yleiskaavoitus- ja/tai YVA-menettelyjen perusteella. Poronhoito ja
tuulivoimarakentaminen voidaan sovittaa yhteen tuulivoimahankkeessa laadukkaalla suunnittelulla, mukaan lukien
mahdolliset lieventamistoimenpiteet hankesuunnitelmassa, porotalouden huomioon ottaminen rakentamisen
aikana, kompensaatiot ja muut mahdolliset asiat, joista tuulivoimatoimija on sopinut erillisneuvotteluissa
paliskunnan kanssa. Tama edellyttda jatkuvaa vuoropuhelua paliskunnan kanssa seka suunnittelun aikana etta
toteutuksen jalkeisessa seurannassa.

Poronhoidon ja tuulivoima-alan vuoropuhelua on tiivistetty vuodesta 2019 ldhtien Paliskuntain yhdistyksen ja
Suomen tuulivoimayhdistyksen toimesta. Mukana valittdjana on toiminut Akordi Oy. Tyon tuloksena on syntynyt
ennakoiva yhteisty6foorumi seka hyvat kaytannot tuulivoimahankkeille poronhoitoalueella. Tammikuussa 2023
valmistui opas “Tuulivoimahankkeiden suunnittelu ja operointi poronhoitoalueella, tuulivoima-alan ja poronhoidon
ndakemys hyvista kdytannoista”. Yhteistyota on tehty yhdistysten jasenien lisdksi myos ELY-keskusten, Lapin- ja
Pohjois-Pohjanmaan liittojen, Metsahallituksen ja Luonnonvarakeskuksen asiantuntijoiden kanssa. Tuulivoiman
vaikutuksia poronhoitoon selvitetddn myos Luonnonvarakeskuksen koordinoimassa hankkeessa (Windlife) vuosina
2023-2027.

Paliskuntien ja Paliskuntain yhdistyksen kanssa on pidetty Poronhoitolain 53 §:n kaltaiset neuvottelut 12.9.2023 ja
24.5.2024. Paliskuntain yhdistys on osallistunut myos aloitusvaiheen viranomaisneuvotteluun 6.4.2022 ja
ehdotusvaiheen viranomaisneuvotteluun 17.6.2024.

6.9.2 Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimaosaamisen kehittaminen

Pohjois-Pohjanmaan liitossa valmistui talvella 2023 selvitys tuulivoiman aluetaloudellisista ja tyollisyysvaikutuksista
Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimaosaamisen kehittéminen -hankkeessa (Spring Advisor ja Kddnnekohta t & k Oy), jonka
loppuseminaari pidettiin 27.1.2023. Hankkeessa selvitettiin tuulivoiman talous- ja tyoéllisyysvaikutusten alueellista
kohdentumista maakunnassa ja analysoitiin tuulivoiman roolia osana laajempaa energiamurrosta ja vihreaa
siirtymaa. Pohjois-Pohjanmaalle ja Iahialueelle on tulossa kymmenien miljardien investoinnit vahahiiliseen
energiantuotantoon, energian jalostukseen ja energiateollisuuteen. Nykykehitykselld pystytdan hyédyntamaan vain
osa investointiaallon positiivisista potentiaaleista. Investointiaallosta maakuntaan jaavaa osuutta voidaan nostaa
kymmenilld prosenteilla kehittamalla aktiivisesti tuulivoiman ja vihredn siirtyman osaamista.

Pohjois-Pohjanmaalla on vahvaa tuulivoiman ja vihredn siirtyman osaamista. Maakunnalla on realistiset
mahdollisuudet nousta vihrean siirtyman osaamisen kansainvadliseen karkeen. Osaamista kannattaa nivoa yhteen ja
kehittaa myos uutta osaamista. Vahahiilisen sahkontuotannon, -jalostuksen ja -kulutuksen ekosysteemit yhteen
nivova sektori-integraatio on menestyksen edellytys. Maakuntaan tarvitaan vahva vahabhiilisen teollisuuden
veturialue, joka luo kysynnan maakunnan sahkon ja energiatuotteiden jalostukselle. Kehittamistoimien hankkeistus
kannattaa aloittaa valittomasti.
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Kuva 66: Tuulivoiman kytkeytyminen muuhun energiajérjestelmddn takaa tuulivoiman houkuttelevuuden.
(Ldhde: Pohjois-Pohjanmaan liitto / Spring Advisor ja Kddnnekohta t & k Oy.
Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimaosaamisen kehittdminen)

Pohjoismaiden ja EU:n sahkomarkkinat ovat rajussa muutoksessa. Sahkon saatavuuteen ja hintakehitykseen sisaltyy
huomattavia riskeja. Kaytettavissa olevissa skenaarioissa ja analyyseissa on huomattavaa hajontaa ja epatarkkuuksia.
Mahdollisuus sahkon laajamittaiseen tuontiin Ruotsista voi paattya vuoteen 2027 mennessa. Ruotsissa ja
todennakodisesti myods Suomessa on jatkossakin merkittava sahkon tehopulan riski. Tuulivoimaa yhteiskunnan
sdahkonkayttoon silloittavia ratkaisuja, kuten sahko-, Iampo- ja vetyvarastoja seka teollisuuden joustoja, on lisattava
nopeasti ja laajassa mittakaavassa. On myo6s harkittava saatyvan tai jatkuvasti kdytettavissa olevan

sahkotehon lisdamista. Sahkon kysynnan kohdistaminen tuulisille tunneille on edellytys tuulivoimainvestointien
kannattavuudelle. Sahkdmarkkinoiden nykykehitys ei tue laajamittaista vedyn valmistusta verkkosahkolla.
Potentiaaliset vahahiilisen energiantuotannon ja -teollisuuden solmukohdat olisi tunnistettava ja nostettava
kehittamisen karjiksi.

Raportissa otetaan kantaa myos sahkdverkon nykytilaan ja kehitysnakymiin suhteessa tuulivoiman kehitykseen.
Tuulivoima on jo noussut nimelliskapasiteetiltaan selvasti suurimmaksi sahkontuotannon muodoksi. Tuulivoimalle
on kuitenkin ominaista merkittava sdhkéntuotannon vaihtelu tuuliolojen mukaan. Myds ilmankosteus ja jaan
kertyminen rakenteisiin vaikuttavat merkittdvasti tuulivoiman tuottavuuteen. Vuositasolla tuulivoima tuottaa
parhaiten talvella, jolloin my6s sahkdnkayttoé on suurinta. Alla olevassa kuvaajassa nakyy tuulivoiman tuotannon
vaihtelu aikavalilla 1. 10.-17. 12. 2022. Tuulivoiman tuotannon vaihtelun voikin todeta olevan suurempaa kuin tdhan
asti on ennakoitu. Virallisissa laskelmissa 6 % tuulivoiman nimelliskapasiteetista katsotaan olevan kaikkina
ajankohtina varmuudella kaytettavissa.
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Kuva 67: Tuulivoiman tuotanto Suomessa 1.10-17.12.2022 (Ldhde Fingrid)

Raportissa todetaan, ettd mikali uuden kasvavan sahkénkayton joustokyky olisi nykyista luokkaa (alle 10 %
huipputehon tarpeesta), tarvittaisiin vuonna 2035 jatkuvasti kaytettavissa olevaa tuotanto- tai tuontikapasiteettia
noin 20 500 MW. Mikali Suomi pyrkisi teho-omavaraisuuteen, olisi Suomen rakennettava tuulivoiman rinnalle
vahintdan 9 500 MW jatkuvasti kdytettavissa olevaa kapasiteettia. Suomessa ei kuitenkaan ole talla hetkella virallisia
suunnitelmia jatkuvasti kdytettadvissa olevan sahkontuotannon kapasiteetin lisédmiseksi vaan sahkon tarjonnan
vaihtelu tasapainotetaan markkinahinnoittelun avulla. Talven 2022—-2023 aikana onkin nahty sahkdn poérssihinnan
nousu useina ajankohtina jopa kymmenia kertoja viime vuosien keskiarvoa korkeammaksi. Myds sahkon keskihinta
vuosina 2021 ja 2022 on ollut 3—4 kertaa aiempia vuosia korkeammalla.

Aurinkosahkon tuotannolla pystytdan tasaamaan tuulivoiman tuotantoa aurinkoisina vahatuulisina jaksoina.
Aurinkovoimaa voidaan hyvin sijoittaa tuulipuistojen yhteyteen. Aurinkosahkodn tuotto on Suomessa kuitenkin
heikkoa talvikaudella, jolloin energiankulutus on korkeimmillaan. Pyhdsalmen entiselle kaivokselle on suunniteltu 75
MW/530 MWh pumppuvesivoimalaa. Hanke on tarkea pilotti, ja silla voidaan tuottaa kattaa noin 1-2 %
vaadittavasta tuntitason joustoista.

Raportin mukaan energian loppukaytté Suomessa vuonna 2021 oli 305 TWh, josta rakennusten [ammityksen osuus
oli noin 27 % (82 TWh). Limmo&nkaytosta kaukolammon osuus oli 45 %, suorasdahkén 19 %, lampdpumppujen 16 %
(lampopumppujen sdhkdonkayton osuus 6 %), puuenergian 12 %, 6ljylammityksen 7 % ja muiden lammitysmuotojen
1 %. Kuten kuvasta x ndhdaan, fossiilisia energialdhteitd on kaukoldmmaon tuotannossa korvattu paaosin
puuenergialla (jatejakeiden osuus 6,3 %). Kivihiilen kayttd energiantuotannossa on kielletty lailla vuodesta 2029
alkaen ja my0s turpeen energiakdytosta pyritaan lahivuosina luopumaan. Fossiilisten polttoaineiden ja turpeen
kayttoa kaavaillaan korvattavan padosin puubiomassojen kayttoa lisaamalla. Kotimaisen puun energiakayttoa ei
kuitenkaan voida endaa merkittavasti lisata ilman, ettd metsateollisuuden raaka-aineen saatavuus heikkenee. Myos
venaldisen energiapuun tuonnin paattyminen heikentda puuenergian saatavuutta. Lisdksi puun kadyttda rajoittavat
EU:n hiilinielu- ja monimuotoisuustavoitteet. EU-sdately edellyttianee jatkossa puun energiakdyton kohdistamista
entista tiukemmin muuhun kayttoon kelpaamattomiin metsateollisuuden sivuvirtoihin ja jatteisiin. Naiden jakeiden
volyymit riippuvat suuresti EU-kirjauksista, teknologisesta kehityksesta ja metsateollisuuden suhdanteista.
Nykyisellddan metsateollisuuden tarkeimpien energiapitoisten sivuvirtojen, mustalipean ja purun, kayttdé korkeamman
lisdarvon tuotteisiin on teknologisesti mahdollista, jos tuotteille syntyy kysyntaa.
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Kuva 68: Kaukoldmmaén hankinnan energianldhteet. (Ldhde: Pohjois-Pohjanmaan liitto / Spring Advisor ja Kddnnekohta t & k Oy.
Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimaosaamisen kehittdminen)

Tuulivoimainvestointeja on Suomessa perusteltu paitsi energiasektorin paastovahennyksilla, myds niiden sahkon
hintaa laskevalla vaikutuksella. Nykyisellddan tuulivoimakapasiteetin kasvun ja tuulisten tuntien edullisen sahkén
hinnan hyoty teollisuudelle on kuitenkin varsin rajallinen, koska teollisuuden sahkodnkayttd ei Suomessa nykyiselldan
ole laajassa mittakaavassa joustavaa. Vuoden 2022 aikana monien teollisuuslaitosten tuotanto on jouduttu
hetkellisesti kokonaan pysayttdmaan sahkon hinnan nousun takia ja jotkin yritykset ovat joutuneet lopettamaan
tuotantonsa jopa pysyvasti. Merkittavimmat teollisuuden sahkonkuluttajat pystyvat nykyiselldadn maksimissaan noin
1 350 MW:n joustoihin 0-3 tunnin ajan. Joustojen kasvattamista jatkossa vaadittavalle vahintaan 9 000 MW:n tasolle
voikin pitaa erittdin vaativana tavoitteena.

Terasteollisuus ja kemianteollisuus ovat lapikaymassa lahivuosien aikana merkittavia muutosprosesseja
fossiilipohjaisten ja huomattavia padstovaikutuksia tuottavien prosessien korvautuessa vahahiiliselld sahkoon,
vetyyn ja biojakeisiin pohjaavalla tuotannolla. Molempien toimialojen sahkonkayttd kasvaa merkittavasti

ja on sdhkojarjestelman kannalta erittdin tarkeaa, ettd uudesta tuotannosta tehddan myods aiempaa
joustavampaa.

Metsateollisuudessa voisi olla mahdollista hyddyntaa nykyistd enemman hukkalampdja, lampopumppuja ja
tuulisahkoa. Merkittava osa nykyisin syntyvista sivuvirroista voitaisiin kdyttaa energian sijasta korkean
lisdarvon tuotteisiin, ja muuhun kayttoon kelpaamattomien varastoitavien biojakeiden energiakayttoa
voitaisiin kohdistaa vahatuulisille jaksoille. Metsateollisuuden sahkdntuotannolla voitaisiin kattaa
merkittavasti yhteiskunnan sahkon- ja lammontarvetta kalliin sahkon tunteina.

Teollisuus on perinteisesti suojautunut sdhkon hintavaihtelulta edullisilla hankintasopimuksilla ja
sahkémarkkinajohdannaisilla. Teollisuusyritys voi tehda esimerkiksi tuulivoimayhtion kanssa kiintedhintaisen
pitkdaikaisen PPA-sopimuksen tuulivoimatuotannon ostamisesta. Samanlaisia sopimuksia voidaan tehda
my0s vaikkapa ydinvoiman hankkimisesta. Kiintedhintaisen sopimuksen tarjoaja sitoutuu toimittamaan
sahkoa tiettyyn hintaan ja mikali toimittajan omilta laitoksilta ei sahkda saada esimerkiksi vahatuulisen

kelin takia, on toimittajan ostettava sahkoa sahkoporssista. Vallitsevassa markkinatilanteessa vain osittain
omaa tuotantoaan tarjoavan myyjan voi olla vaikea lukita sdahkélle pitkdaikaista kiinteaa hankintahintaa.
Mikali yritys omistaa itse sdhkdntuotantoa, se voi hankkia sitd ns. Mankala-jarjestelylla ohi yleisen
sahkoporssin. Jos sahkon hinta nousee erittdin korkeaksi, voi yrityksen olla kuitenkin kannattavampaa
myyda osuutensa markkinoille kuin kdyttaa sita tuotannossaan.
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Tuulivoiman elinkaarisista investoinneista jaa toteutuskuntiin, maakuntaan ja Suomeen pienempi osuus kuin
aiemmin on luultu. Tuulivoimateknologian valmistaminen sekd maansiirto- ja pystytysosaamisen lisddaminen
nostaisivat rakennusaikaisia talous- ja tyollisyysvaikutuksia. Huolto- ja yllapitotdissa merkittavin
aluetalouspotentiaali. My0s alueellinen omistus voisi tuoda huomattavia tulovaikutuksia. Tuulivoiman aluetalous- ja
tyollisyysvaikutuksia koskevia tietoja tulisi jatkossa tilastoida johdonmukaisesti. Osaaminen ja sen kehittdaminen
koetaan vihrean siirtyman suurimmaksi riskiksi ja samalla my6s suurimmaksi mahdollisuudeksi. Osaamisen
kehittamiselld saataisiin huomattavia talous- ja tyollisyysvaikutuksia tuulivoimakuntiin ja vahahiilisen teollisuuden
solmukohtiin. Tuulivoimasektorilla kova pula asentajista ja my6s monista muista teknisen alan osaajista. Erityisesti
sahkdasentajien koulutukseen olisi panostettava. Tuulivoiman toteutuneita talous- ja tyollisyysvaikutuksia
koskevan faktatiedon puute voi heikentada tuulivoimap&datosten sosiaalista hyvaksyttavyytta. Tuulivoimaa koskevan
kaavoituksen ja aluesuunnittelun tulisi mahdollistaa kuntien, maakunnan ja valtakunnan kannalta optimaalisten
energiantuotannon kokonaisuuksien rakentuminen.

Kuva 69: Pohjois-Pohjanmaan tiekartta tuuliteollisuuden resurssista toimintaa johtavaksi klusteriksi. (Ldhde: Pohjois-Pohjanmaan liitto /
Spring Advisor ja Kéddnnekohta t & k Oy. Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimaosaamisen kehittdminen)

Yhteiskunta on perinteisesti asettanut energian tuottajille toimitusvarmuusvaatimuksen. Energian
toimitusvarmuudella tarkoitetaan energiajarjestelman kykya tuottaa energian kayttdjille sahkoa, lampdoa tai
polttoaineita sopimuksen mukaisesti ilman hairiéitd. Toimitusvarmuus on Suomessa perinteisesti ollut korkea, yli

99 %. Sahkon- ja lammontuotannon tai niiden jakelun hairidita on siis meilla erittdin harvoin. Toimitusvarmuuden
kannalta tuuli- ja aurinkoenergia ovat luonnollisesti haaste, silla pelkastaan niiden varassa asiakkaalle ei voida luvata
sahkoa kuin tuulisilla ja paisteisilla keleilla. Saatiloja taas ei voida kovin hyvin ennakoida viikkoa pidemmalla
aikajanteella.

Tuuli- ja aurinkoenergian tuotannolle ei olekaan asetettu vastaavaa toimitusvarmuusvaatimusta kuin perinteisille
energiamuodoille. Tdima on keskeinen syy sille, etta tuulivoimasta on muodostunut edullisin séhkéntuotannon
muoto. Tuulivoimasektorin nopea kasvu, samanaikainen paastdoikeuksien hinnannousu seka hiilen energia kdytén
vuodesta 2029 alkaen kieltava laki ovat johtaneet perinteisten sdhkoa ja lampda fossiilisista ja biopohjaisista
energialdhteista tuottavien CHP-voimaloiden nopeutettuun alasajoon. Asiantuntijat ovatkin varoittaneet Suomea
vahatuulisilla keleillda uhkaavasta sahkdn tehovajeesta jo pitkaan.
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Tuulivoiman tuotanto on ehtinyt kasvaa huomattaviin mittasuhteisiin ja energiamurros edeta jo pitkalle ilman,
ettd uuden tuotannon huoltovarmuuteen tai kriisinkestavyyteen on kiinnitetty juurikaan huomioita. Pohjois-
Pohjanmaan tuulivoimaosaamisen kehittdminen -selvitys pyrkii osaltaan raivaamaan polkua myds tdman teeman
sisallyttamiseksi energiasektorin kehittamistoimiin. Energiamurroksen ei pitdisi heikentaa vaan vahvistaa
sahkojarjestelman toimitus- ja huoltovarmuutta. Vihrean siirtyman riskien, mahdollisuuksien ja
jatkuvuudenhallintaan on syyta panostaa.

Pohjois-Pohjanmaan tuulisektori 2022 Pohjois-Pohjanmaan tuuliklusteri 2030
* Merkittédva investointikohde, mutta alueen * Globaalisti tunnettu osaamiskeskus, jossa yhdistetty
@Keihaankarjgt rooli arvoketjussa vahadinen tuulivoimaa sitd tukeviin uusiutuvan energian tuotanto-,
(mm. maanvuokra, osa rakennustdista) ohjaus- ja varastointiratkaisuihin

* Merkittdva osa suunnitelluista tuulipuistoista on saatu
toteutettua. Toteutuksessa ja yllapidossa paikallisilla yrityksilla
on ollut merkittdva rooli

. * Erillisid aluetasolla kilpailevia hankkeita Vahvat yhteydet kansallisiin uusiutuvan energian klustereihin
@ Maantiede Osana kansallista ja pohjoiseurooppalaista (esim. Peramerenkaaren vetytoimijat)
sdhkdmarkkinaa

Kytkennat globaalisti johtaviin toimijoihin ja
muihin klustereihin

Ei kotimaisia merkittavia Globaaleilla valmistajilla alueella merkittdvaa toimintaa

Suuret ulkomaiset toimittajina ohittavat (tutkimusta ja sopimusvalmistusta)

paikallisen arvoketjun Alueen yritykset ovat tunnistaneet mahdollisuudet ja alueelta on
kasvanut kansainvalisesti johtavia suuren mittakaavan yrityksia

Ankkuri-
yritykset

e

Globaalit alan yritykset haluavat sijoittua ja ovat sijoittuneet
alueelle

Arktisen tuulivoiman testausymparisto ja osaamiskeskus
Tukevat palvelut (huoltotilat, suuret nosturit, jne.)

Perustason kaavoitus Pohjois-Pohjanmaan liitto toiminut klusterihankkeen

Kunnilla kilpailevia irrallisia hankkeita koordinaattorina, mika on osaltaan varmistanut

Kansallisen tason infrahankkeita (vedyn- ja tavoitteiden tayttymisen

sahkonsiirto) suunnitteilla Koulutusta on suunnattu riittdvasti operatiiviseen ja

* Tuulivoimaosaajien koulutusta ei alueella huippututkimuksen osaamiseen

riittédvasti Lupaprosessit ovat toimineet sujuvasti ja alueelle on toteutunut
merkittdva osuus suunnitelluista hankkeista (tuulivoima +
tukevat vihredn siirtyman mahdollisuudet)

kfad Julkisen
22| sektorin rooli

Kansalliset ja kv. sijoitusrahastot ja Suuret teolliset toimijat (energian kayttdjat ja kansallisen tason

Rahoitus ja suurimmat energiayhtiot tuottajat) ovat mukana miljardiluokan investoinneilla

palvelut

Palvelut pddosin kansallisen ja kansainvilisten Alueelliset toimijat myos omistajina hankkeissa
tULm 'Jo'der;' varassa, alueelta suorittavan tason * On oltu ja ollaan mukana projektien vastuullisina toteuttajina
tukevaa tyota .

¥ (rakennus ja huolto)

Spring

Kuva 70: Pohjois-Pohjanmaan tiekartta tuuliteollisuuden resurssista toimintaa johtavaksi klusteriksi. (Ldhde: Pohjois-Pohjanmaan liitto /
Spring Advisor ja Kédnnekohta t & k Oy. Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimaosaamisen kehittdminen)

6.10 lImastovaikutusten arviointi

6.10.1 Yleistd ilmastovaikutusten arvioinnista

Maankayton tulee pyrkia vastaamaan ilmastonmuutoksen hillinndn ja sopeutumisen tarpeisiin, mutta toisaalta
varmistaa elinkeinojen toimintaedellytykset ja kehittyminen. Pohjois-Pohjanmaalla maakuntakaavalla on ohjattu
mm. tuulivoimaa, turvetuotantoa, uusiutuvan energian ja bio- ja kiertotalousalueiden sijoittumista. Alue- ja
yhdyskuntarakenteen ilmastokestavyyden kannalta keskeisid maakuntakaavalla vaikutettavia tekijoita ovat
liikkumiseen kaytettavan energian ja liilkenteen paastdjen vahentdminen sekd olemassa olevan yhdyskuntarakenteen
hyodyntaminen.
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Maankaytto- ja rakennuslain (MRL 9§) kaavan vaikutusten arvioinnin tarkoituksena on tuottaa kaavan valmistelun ja
siihen liittyvan vuorovaikutuksen ja paatoksenteon tarvitsemaa tietoa. Kaavaa laadittaessa on tarpeellisessa maarin
selvitettdva suunnitelman ja tarkasteltavien vaihtoehtojen toteuttamisen ymparistovaikutukset, mukaan lukien
yhdyskuntataloudelliset, sosiaaliset, kulttuuriset ja muut vaikutukset. Nyt padivitettdavana olevassa Pohjois-
Pohjanmaan energia- ja ilmastomaakuntakaavassa paneudutaan uutena kokonaisuutena maankaytén suunnittelun
ilmastovaikutusten arviointiin.

Tuulivoima on uusiutuvaa energiaa, josta syntyy fossiiliseen energiaan verrattuna hyvin vahaisia paastoja ilmaan,
maahan tai veteen. Tuulivoiman ilmastovaikutukset syntyvat valillisesti tuulivoiman syrjayttaessa markkinoilta
fossiilienergiaa. Savolaisen ym. (2019) tekemdssa tutkimuksessa todetaan tuulivoiman olevan erittdin hyva
energiamuoto suurten paastovahenemien saavuttamisen kannalta myos vertailtaessa muihin uusiutuviin
energiamuotoihin. Paastévahennysten maara nousee varsin suoraviivaisesti voimaloiden maaran lisdantyessa.
Tuulivoiman aiheuttamat paastot syntyvat padasiassa tuulivoiman rakentamisessa, kuljettamisessa seka huollon
yhteydessa. Kielteiset ilmastovaikutukset painottuvat tuulivoimahankkeen alkuvaiheeseen ja myonteiset vaikutukset
tuulivoiman tuotantovaiheeseen. Kielteisiad ilmastovaikutuksia syntyy myos voimajohtojen rakentamisesta muun
muassa johtokaytdvien raivauksen vuoksi tapahtuvan hiilinielujen pienenemisen myota. Vaikutukset ovat hyvin
vahaisia suhteessa tuulivoiman myonteisiin vaikutuksiin. Tuulivoima-alueita voi tietyiltd osin olla mahdollista
hyodyntda myds muussa uusiutuvan energian tuotannossa, kuten aurinkovoima-alueina. Aurinkoenergiaa voidaan
tutkia esimerkiksi tuulivoiman ohella toisena kaytosta poistuvien turvetuotantoalueiden jalkikdyttomuotona.

6.10.2 Pohjois-Pohjanmaan energia- ja iimastovaihemaakuntakaavan ilmastovaikutusten arviointi

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ilmastovaikutusten arviointi toteutetaan EMMI-
hankkeen (Energiamurros ja ilmastovaikutusten arviointi Pohjois-Pohjanmaalla) jalkimmaisessa tyopaketissa.
Tarkastelun kohteena ilmastovaikutusten arvioinnissa ovat tuulivoimahankkeet ja sdhkonsiirto Pohjois-Pohjanmaan
energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan merkinndista. IImastovaikutukset arvioitiin koko elinkaaren ajalta
huomioiden mydnteiset ja kielteiset ilmastovaikutukset. Tarkastelussa huomioitiin muutokset hiilivarastoihin ja -
nieluihin.

Selvityksessa tarkastellaan:

e Rakentamisen aikaiset ilmastovaikutukset mukaan lukien rakennusmateriaalit ja kuljetukset,
tuulivoimatuotannon maa-ainesten tarpeet, tuulivoima-alueiden séhk6asemat, huoltotiet ja maakaapelointi
sekad ulkoinen sahkonsiirto.

e Toiminnan aikaiset ilmastovaikutukset.

e Toiminnan paattymisen jalkeiset ilmastovaikutukset.

e  Maankaytén muutokset — kasvillisuuden ja puuston hiilivarastot ja -nielut.

e Tuulivoimatuotannon vaikutuksia maaperan hiilivarastoon ei arvioitu laskentamenetelmien puutteellisuuden
ja epavarmuuksien vuoksi.

e Maankayton ilmastovaikutusten arvioinnissa huomioitiin vain maatuulivoima-alueet ja sahkonsiirto maa-
alueilla, merialueet jatettiin tarkastelun ulkopuolelle. Merialueista arvioitiin sahkonsiirto.

Tarkasteltavat tuulivoima-alueet ja sahkonsiirto vaihemaakuntakaavavaiheissa:

Ensimmaisessa vaiheessa arvioitiin Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavaluonnoksessa
esitetyt alueet ja toisessa vaiheessa Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
viranomaislausuntokierroksen (MRA 13 §) ehdotuksessa esitetyt alueet. Luonnosvaiheessa esitetyt tuulivoima-alueet
on arvioitu syksylld 2023, mutta lopulliset tulokset valmistuivat yhta aikaa viranomaisehdotusvaiheen arvioinnin
kanssa, johtuen muun muassa sdhkonsiirtolinjojen tarkentumisesta. Viranomaisehdotusvaiheen arviointi valmistui
helmikuussa 2024. Tassa kaavaselostuksessa ilmastovaikutusten arviointi esitetdan pohjautuen
viranomaisehdotusvaiheessa esitetyille tuulivoima-alueille ja sahkonsiirrolle.
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Laskentaperiaatteet ja -menetelmait

Arvioinnissa lasketaan maksimipotentiaali, kuinka paljon tuulivoimaa kaavassa merkityille alueille voidaan
enimmillaan rakentaa. Arvio perustuu ns. hilamalliin, jossa maa-alueille on laadittu 1 km x 1 km hila ja merelle
1,5 km x 2 km hila.

Paastolaskennassa oletetaan tulevaisuudessa rakennettavien maatuulivoimaloiden vuosituotannoksi 25
GWh/a ja merituulivoimaloiden vuosituotannoksi 80 GWh/a. Oletukset perustuvat arvioinnin tehneen
Rambollin tuulivoima-asiantuntijan nakemyksiin.

Tuulivoimalan elinkaaren aikaisten ilmastovaikutusten arvioimisessa hyodynnetaan tanskalaisen
tuulivoimalatoimittaja Vestas Wind Systemsin elinkaariarviointia EnVentus V162 -tuulivoimalalle. Vestaksen
elinkaariarvio on kattava. Siina on otettu laajasti huomioon tuulivoimalan komponenttien valmistamisen,
kuljetusten, asennusten seka toiminnan aikaiset ja toiminnan paattymisen paastot. Tuulivoimalan
komponenteista huomioidaan seuraavat: turbiini, perustukset, kaapelointi, joka yhdistaa turbiinit yhteen seka
muut osat, kuten muuntaja-asema ja huoltotiet. (Vestas, 2023)

Tuulivoimaloiden elinkaaren pituudeksi oletetaan 35 vuotta. Vestaksen elinkaariarviossa tuulivoimalan
elinkaareksi on maaritetty 20 vuotta ja laskelma perustuu 20 vuoden aikana tuotetun sahkon maaraan, vaikka
arvioinnissa todetaan, ettd turbiinit voivat hyvin saavuttaa pidemman elinidn. Tassa laskennassa Vestaksen
elinkaariarviota laajennetaan vastaamaan 35 vuoden elinkaarta suhteuttamalla sahkdntuotanto ja
toiminnanaikaiset padstot pidemmalle elinkaarelle.

Sahkoverkkojen paastokertoimena kaytetaan Fingridin omissa YVA-selostuksissaan Hikid-Orimattila —
voimajohtohankkeen perusteella laskettua paastokerrointa, joka on 500 tCO2e/johto-km. Padstokerroin
sisdltda voimajohtojen rakentamisessa kaytettavat materiaalit, ml. johtimet, pylvaat ja perustukset.
Kantaverkon voimajohtojen tekninen kayttoikd on 65—80 vuotta. Johtoaukea pidetdadan avoimena raivaamalla
noin 5-8 vuoden vilein. (Fingrid 2023)

Kaapelien paastokertoimena kaytetdaan keskijannitekaapelin paastokerrointa (EPD, PrysmianNorge) ja
kaapelien suojaputken paadstokertoimen ldhteend co2data.fi/infra —tietokantaa.

Tiedot alueiden nykyisistd maanpeitteista keratdan Suomen ymparistokeskuksen Corine Land Cover —
aineistosta.

Kaadettavien metsien puuston hiilivarastojen ja -nielujen suuruus arvioidaan perustuen
Luonnonvarakeskuksen tilastoihin puuston keskitilavuudesta (102 m3/ha) ja vuotuisesta kasvusta (3,5
m3/ha/a) Pohjois-Pohjanmaalla seké oletukseen, ettd 1 m3 puuta varastoi n. 750 kg hiilidioksidia. (LUKE 2023)
Muilta maankdyttémuodoilta poistuvan kasvillisuuden hiilivaraston suuruus arvioidaan hyodyntamalla
Alueellisen hiilitaseen laskentatydkalun (Simosol Oy & Ramboll, 2014) kertoimia eri maankayttdluokkien
hiilivarastojen suuruudesta. Laskuri kuvaa paremmin Eteld-Suomen olosuhteita, joten sen arvoihin
hiilivarastojen suuruudesta liittyy epdavarmuutta.

Hiilinielun menetys kuvaa puuston ja maaperan hiilen maaraa, joka ei paase kasvamaan tarkastellun
elinkaaren aikana. Sahkonsiirron johtoaukeilla kasvillisuuden hiilinielu palautuu osittain rakentamisen
jalkeen, mutta aukea pidetaan avoimena muutaman vuoden vilein.

limastovaikutusten arvioinnin tulokset:

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaisehdotusvaiheessa esitettyjen tv-1- ja tv-2 - tuulivoima-
alueiden maksimipotentiaali on yhteensa 1235 tuulivoimalaa. Ndiden yhteenlaskettu vuosituotanto olisi noin
44 130 GWh. Suomen vuotuinen sahkéntuotanto oli 69 324 GWh vuonna 2021. Luonnosvaiheesta
viranomaisehdotusvaiheeseen esitettyjen tv-alueiden maara on pienentynyt 35 % tarkentuneiden selvitysten
ja vaikutusten arvioinnin perusteella. Viranomaisehdotusvaiheesta julkiseen ehdotusvaiheeseen
maatuulivoima-alueiden (TV-1) pinta-ala on pienentynyt 3,5 % (33 km2; 942 km2:sta 909 km2:iin).
Tuulivoiman ilmastovaikutukset ovat pienentyneet suhteessa tuulivoima-alueiden tilantarpeeseen.
Sahkonsiirron osalta luonnosvaiheesta viranomaisehdotusvaiheeseen sahkonsiirron tarve (kilometrit) on
pienentynyt 3 % ja ilmastovaikutukset 6 %.
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6.10.2.1 Negatiiviset ilmastovaikutukset

Rakentamisen, toiminnan ja toiminnan pddttymisen jélkeiset ilmastovaikutukset:

e Osien valmistus aiheuttaa suurimman osan tuulivoimalan paastéista. Valmistuspdastot jakautuvat
seuraavasti: torni (34 %), perustukset (16 %), lavat (13 %), akseli ja vaihteisto (11 %), kotelo (9 %) ja kaapelit
(2 %) ja muut (15 %).

e Tuulivoiman koko elinkaaren p&dastoiksi saatiin 5,5 g CO2e/kWh ilman materiaalien kierratyksesta saatujen
hyotyjen huomioimista. Valmistus ja asennus muodostavat tasta 95 % ja toiminta-aika 5 %. Sahkonsiirto
mukaan lukien, kielteiset ilmastovaikutukset koko 35 vuoden elinkaaren ajalta ovat yhteensa noin7 g
CO02e/kWh.

Maankdyton muutokset:

e Tuulivoimaloiden, nostoalueiden, huoltoteiden ja sahkdasemien yhteenlaskettu tilantarve, jolta kasvillisuus
poistuu, on alle 5 % alueiden kokonaispinta-alasta.

e Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavaehdotuksessa esitettyjen TV1- tuulivoima-alueiden nykyinen
maankayttd on pdaasiassa havu- ja sekametsia sekd harvapuustoisia alueita ja avosoita. Myos valtaosa
sahkonsiirtoon tarvittavista sahkolinjoista sijoittuu nykyisiin havu- ja sekametsiin.

e Laskennassa huomioitiin tuulivoiman ja sahkonsiirron rakentamisen aiheuttamien maankaytén muutosten
ilmastovaikutukset, eli poistuvat hiilivarastot ja —nielut. Maankayton ilmastovaikutusten arvioinnissa
huomioitiin vain maatuulivoima-alueet ja sahkonsiirto maa-alueilla, merialueet jatettiin tarkastelun
ulkopuolelle.

e Viranomaisehdotusvaiheen arvioinnin perusteella metsien hiilivarastojen ja -nielujen menetykset koko
tuulivoiman elinkaaren ajalta ovat noin 1,28 MtCO,e, vastaten noin 13 % tuulivoiman elinkaaren paastdista.

Kuva 71. Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaisehdotusvaiheeseen merkittyjen tuulivoima-alueiden
ja sdhkdénsiirron negatiiviset ilmastovaikutukset koko 35 vuoden elinkaaren ajalta. Maankdytén osalta (hiilinielut ja -varastot)
merituulivoima-alueet (tv-2) jdtettiin tarkastelun ulkopuolelle.
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6.10.2.2 Positiiviset ilmastovaikutukset:

e  Positiivisiksi ilmastovaikutuksiksi lasketaan puhtaan uusiutuvan energian tuotannosta aikaansaatava
paastovahenema. Sahkon vahahiilistyessa tuulivoimalla tuotetun sahkon paastévahenema pienenee. Mita
aikaisemmin hankkeet toteutuvat sita suurempi ilmastohyoty niistd saadaan tuulivoiman korvatessa
ilmastovaikutuksiltaan haitallisempia energiantuotannon muotoja.

e Tuulivoimalla tuotetun sahkdn tuoma paastévahenema on arvioitu vuositasolla ja 35 vuoden elinkaaren ajalta
muutamalla eri sahkon paastokertoimella.

Taulukko 23. Viranomaisehdotusvaiheessa esitettyjen tuulivoima-alueiden maksimipotentiaalin sGhkétuotannolla aikaansaatava
pddstévdhenemd eri séhkdésiirtokertoimen skenaarioilla (Ldhde: EMMI-hankkeen selvitys, tyépaketti 1).

6.10.2.3 Tilastot ja pddstokertoimet

1. Tilastokeskus julkaisee kertoimia Suomen keskimaaraisen sahkontuotannon CO2-paastoille. Naista laskettu
kolmen viimeisen tilastovuoden (2019-2021) keskiarvo, jossa yhteistuotanto on jaettu energiamenetelmilla, on 77
kg CO2/MWh.

2. Fingrid tilastoi ajantasaisesti Suomen sahkon kulutuksen ja tuotannon paastdkerrointa. Tassa kaytetty kulutetun
sdahkon volyymipainotteista sahkon paastokerrointa v. 2023, joka on 38 kg CO2/MWh.

3. Ympaéristénministerion (YM) arvio sdhkon paastokertoimen kehityksesta tuottaa kertoimen 121-10 kg CO2/MWh.
4. Energiateollisuuden (ET) vahahiilisyystiekartassa esitetty skenaario on 60-0 kg CO2/MWh.

Vuosittainen paastévahenema on laskettu kertomalla tuulivoiman vuosituotanto 44 130 GWh kunkin skenaarion
vuotuisella padstokertoimella, joka YM:n ja ET:n skenaariossa laskee vuosi vuodelta sahkon vahahiilistyessa.

Tuotetun uusiutuvan energian aikaansaama paastévahenema olisi 22,9 MtCO2e - 98,1 MtCO2e riippuen kaytetysta
padstoskenaariosta (Energiateollisuus ry (ET) tai Ymparistoministerio (YM). Energiateollisuuden paastokerroin vastaa
tarkemmin toteutunutta energiatuotannon paastokehitysta kuin Ymparistoministerion skenaario.

6.10.2.4 Kokonaisilmastovaikutukset

Tuulivoiman ja sahkonsiirron kokonaisilmastovaikutukset saadaan laskemalla positiiviset ja negatiiviset
ilmastovaikutukset yhteen. Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan tuulivoima-alueiden ja
sahkonsiirron ilmastovaikutukset ovat hyvin myonteisid, mutta lopputulos riippuu kdytetysta paastokertoimesta.
Muutokset julkisen ehdotusvaiheen tuulivoima-alueissa on arvioinnin tarkkuustasoon ndahden hyvin pienet. Vertailu
eri vaiheiden ilmastovaikutusten arvioinnista ja llmastovaikutusten arvioinnin yhteenveto on esitetty alla olevassa
taulukossa (Taulukko 24). Vaihemaakuntakaavan valmisteluvaiheen (kaavaluonnos) tarkat tulokset 16ytyvat EMMI-
hankkeen selvityksesta.
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Taulukko 24: Yhteenveto Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan tuulivoima-alueiden ja séhkénsiirron
ilmastovaikutuksista
POHJOIS-POHJANMAAN ENERGIA- JA LUONNOS | VIRANOMAIS- | MUUTOS-% | JULKINEN EHDOTUS
ILMASTOVAIHEMAAKUNTAKAAVA EHDOTUS
Tuulivoima-alueiden pinta-ala yhteensa (ha) 264 300 170500 -35 Viranomaisehdotus-
vaiheesta julkiseen
Tuulivoimaloiden maksimimaara (kpl) 1976 1235 -38 ehdotusvaiheeseen
maatuulivoima-alueiden
Sahkonsiirto (km) 868 839 -3

(TV-1) pinta-ala pienentyi
3,5 % (33 km2; 949 km2
Tuulivoimaloiden tilantarve (ha) (alue, jolta 8426 4920 -42 =>909 km2).

kasvillisuus poistuu)

Maatuulivoimaloiden
laskennallinen maara
pieneni 2,7 % (33
voimalaa), ja
vuosituotanto pienenisi
Tuulivoimantuotannon rakentamisen ja 12,4 8,5 -32 1,8 % (825 GWh).

toiminnan aikaiset CO2-paastot

Vuosituotannon maksimipotentiaali (GWh) 64 470 44 130 -32

KIELTEISET ILMASTOVAIKUTUKSET MtCOze MtCOze MUUTOS-%
35 vuoden elinkaari

Tuulivoimatuotannon

Sahkénsiirron rakentamisen ja toiminnan 0,4 0,37 -6 ilmastovaikutukset

aikaiset COz-paastot oletetaan pienenevan
likimaarin suhteessa

*Kasvillisuuden hiilivarastojen menetys 1,02 0,61 -41 pinta-alamuutokseen.

(tuulivoima ja sahkonsiirto)

*Metsien puuston hiilinielun menetys 0,98 0,59 -40
*Metsien maaperan hiilinielun menetys 0,13 0,08 -40
Yhteensa: 14,9 10,1 -32
POSITIIVISET ILMASTOVAIKUTUKSET — MtCOze MtCO:ze MUUTOS-%
paastovahenema

35 vuoden elinkaari

Ymparistoministerion skenaario 143,3 98,1 -31
Energiateollisuuden skenaario 33,4 22,9 -31
KOKONAIS(NETTO)ILMASTOVAIKUTUKSET MtCOze MtCO.e MUUTOS-%
Ymparistoministerion skenaario -128,4 - 88,1 -31
Energiateollisuuden skenaario - 18,5 -12,7 -31

203



S

9.9.2024
oo@
POHJOIS-
PO HJAN MAA Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava, ehdotusvaihe (MRL 65 §, MRA 12 §)
COUNCIL OF OULU REGION Kaavaselostus

6.10.2.5 Yhteenveto ilmastovaikutusten arvioinnista

Tuulivoiman ja sahkonsiirron ilmastovaikutusten arviointi perustuu viranomaisehdotusvaiheen arviointiin.
Viranomaisehdotusvaiheesta julkiseen ehdotusvaiheeseen esitetyt muutokset ovat suhteellisen pienid arvioinnin
tarkkuustaso huomioiden: maatuulivoima-alueiden (TV-1) pinta-ala on pienentynyt 3,5 % (33 km2), tuulivoimaloiden
lukumaara on pienentynyt 2,7 % (33 kpl), ja laskennallinen tuotanto on pienentynyt 1,9 % (825 kWh).

Jos Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaisehdotuksessa esitetyt tuulivoima-alueet
rakennettaisiin taysimaaraisesti, tuulivoimantuotannon rakentamisen ja toiminnan aikaiset CO2-paastét 35 vuoden
elinkaaren aikana olisivat noin 10,1 miljoonaa tonnia CO2e (Mt CO2e) mukaan lukien maankdyton muutoksista
aiheutuvat ilmastovaikutukset. Pdaastodista 87 % muodostuu rakentamisen ja toiminnan aikaisista paastoista, 13 %
aiheutuu maankaytdén muutoksista eli hiilinielujen ja -varastojen menetyksista. Vaihemaakuntakaavassa osoitettujen
tv-alueiden maankdyttoé on nykyisin padasiassa havu- tai sekametsia.

Tuotetun uusiutuvan energian aikaansaama paastévdahenemd eri skenaarioilla vaihtelee huomattavasti.
Tuulivoimatuotannon (44 130 GWh) péaastovahenema olisi 22,9 MtCO2e - 98,1 MtCO2e riippuen kaytetysta
paastoskenaariosta (Energiateollisuus ry (ET) tai Ympaéristoministerié (YM). Kokonais(netto)ilmastovaikutukset ovat
myonteisid: 12,7-88,1 MtCO2e. Vertailuna esimerkiksi koko Suomen energiasektorin vuotuiset pdastot olivat n. 33
miljoonaa tonnia CO2e vuonna 2022 (Tilastokeskus, 2023).

Tuulivoiman ja sahkonsiirron rakentamisesta aiheutuu paikallisia vaikutuksia Pohjois-Pohjanmaan alueelle, kuten
hiilivarastojen ja - nielujen vahenemistd. Uusiutuvan energian tuotannosta saatavat ilmastohyodyt ovat
maailmanlaajuisia. Kaavan ilmastovaikutusten tarkastelussa ei huomioitu muita ymparistovaikutuksia.

Lihteet:

Fingrid, 2023. Kristiinankaupunki-Nokia 400+110 kilovoltin voimajohtohanke. Ymparistovaikutusten arviointiselostus.
Saatavilla: https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Kristiinankaupunki-

Nokia YVAselostus Optimized.pdf

LUKE 2023. Tilastotietokanta. Metsavarat.
https://statdb.luke.fi/PxWeb/pxweb/fi/LUKE/LUKE 04%20Metsa 06%20Met

Simosol Oy & Ramboll, 2014. Alueellisen hiilitaseen laskentatydkalu. Versio 1.0. Saatavilla:
https://ilmastotyokalut.fi/vihrea-infrastruktuuri/hiilinielut/index.htm

Suomen ymparistokeskus, 2018. CORINE LandCover 2018. Saatavilla: https://www.syke.fi/fi-
FI/Avoin tieto/Seurantatiedot/Maanpeitteen seuranta

Vestas, 2023. Life Cycle Assessment of Electricity Production from an onshore EnVentusV162-6.2 MW Wind Plant.
Saatavilla: https://www.vestas.com/en/sustainability/reports-and-ratings#lcadownload

Suomen ymparistoministerion sahkdnpaastokertoimen arvioitu kehitys:
https://co2data.fi/rakentaminen/#fi id7000000778
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6.11 Vaikutukset puolustusvoimien toimintaan

Tuulivoimarakentamisessa tulee ottaa huomioon maanpuolustuksen tarpeet ja turvata riittavat alueelliset
edellytykset varuskunnille, ampuma- ja harjoitusalueille, varikkotoiminnalle ja sotilasilmailulle mukaan lukien
varalaskupaikat seka valvontajarjestelmat.

Tuulivoimarakentamisella voi olla vaikutusta puolustusvoimien joukkojen koulutukseen ja jarjestelmien kayttoon,
joten tuulivoimaloita ei tule suunnitella varuskunta-, varikko-, ampuma-, harjoitus- tai varalaskupaikkojen
laheisyyteen. Mydskaan suoja-alueille ei tule suunnitella tuulivoimaloita.

Puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskyvyn osalta tuulivoimaloiden tiedetaan yleisesti aiheuttavan
haittaa erityisesti ilmavalvonnan sensori- ja tutkajarjestelmille. Tuulivoimaloiden aiheuttamat hairiot
tutkajarjestelmiin ilmenevat muun muassa varjostamisena ja ei-toivottuina heijastuksina, minka takia tuulivoimala
voi varjostaa varsinaisia tutkamaaleja ja nakya itse tutkassa. Puolustusvoimien lakisaateisen aluevalvontatehtavan
toteuttamisen kannalta saattaa valvontasensoreihin kohdistuvilla hairi6illa olla kauaskantoisia vaikutuksia erityisesti
ilma- ja merivalvontaan.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset puolustusvoimien toimintaan tulee selvittda mahdollisimman aikaisessa
suunnitteluvaiheessa yhteistydssa puolustusvoimien kanssa. Jo yleispiirteisessa kaavoituksessa, kuten
maakuntakaavoituksessa selvitetdan puolustusvoimilta tuulivoimarakentamisen vaikutukset sotilasilmailuun seka
puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn seka joukkojen ja jarjestelmien koulutukseen ja
kayttoon varuskunta-, varikko-, ampuma- harjoitus- ja suoja-alueilla.

Puolustusvoimien tutkajarjestelmiin kohdistuvia vaikutuksia ei ole tarpeen selvittda tuulivoiman
kompensaatioalueista vuonna 2013 voimaan tulleen lain (490/2013) mukaisella alueella. Perameren tuulivoima-alue,
joka sijaitsee Hailuodon, Lumijoen, Raahen, Siikajoen ja Pyhdjoen kunnissa on laissa ensimmadinen nimetty
tuulivoiman kompensaatioalue.

Puolustusvoimat antaa lausunnon kaavoitukseen liittyen ja erikseen tuulivoimahankkeiden vaikutuksista
sensoritoimintaan. Lausunnon kaavoituksesta antaa alueesta vastaava Puolustusvoimien logistiikkarykmentti ja
sensorivaikutuksista Pddesikunnan operatiivinen osasto. Tarvittaessa hankkeesta on teetettava
haittavaikutuslaskenta sensorivaikutuksille VTT:Il4. Arvion tarkemman selvityksen tekemisen tarpeesta tekee
Padesikunta saatuaan tarvittavat tarkemmat tiedot (tuulivoimaloiden maksimikokonaiskorkeudet, sijoituspaikan
koordinaatit ja lukumaarat) suunnitelluista tuulivoimaloista. Merituulivoimahankkeissa tarvitaan Padesikunnalta
lisaksi aluevalvontalain mukainen merenpohjan tutkimuslupa aluevesien osalta. Maakuntakaavoituksessa ei teeteta
haittavaikutuslaskentoja VTT:Ila. Yksityiskohtaisessa yleiskaavoituksessa ja alueen YVA-menettelyssa arvioidaan
voimalakohtaisesti hankkeen vaikutukset puolustusvoimien toimintaan ja sensorijarjestelmiin ja tehddan tarvittaessa
tarkempi selvitys VTT:II3. Yksityiskohtaisessa hankesuunnittelussa on aina erikseen pyydettdva Puolustusvoimilta
lausuntoa alueen hyvaksyttavyydesta.

6.11.1 Vaikutukset puolustusvoimien alueisiin

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaisehdotuksessa osoitettavat tuulivoimaloiden alueet sijaitsevat
puolustusvoimien alueista vahintaan 4 km paassa. Poikkeuksena on Pyhdjarvella sijaitseva tuulivoimaloiden alue tv-1,
392 Itamaki-Murtomaki. Alueen itdpuolella sijaitsee puolustusvoimien Haapajarven varikko. Tuulivoima-alueen
lansiosa sijoittuu maakuntakaavaan osoitetulle puolustusvoimien alueen suojavyéhykkeelle (sv-1). tdmé&en
tuulivoimapuisto on hankekehityksen yhteydessa saanut 22.12.2021 Padesikunnan operatiiviselta osastolta
lausunnon hankkeen hyvaksyttavyydesta, jonka mukaan voimaloiden rakentaminen alle neljan kilometrin
suojaetdisyydelle on mahdollista.
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6.11.2 Vaikutukset varalaskupaikkoihin

Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavassa on osoitettu nykyisin kdytdssa olevat tieverkkoon luuluvat Nivalan
(vt 27), Pudasjarven (kt 78) ja Siikalatvan (st 822) varalaskupaikat suoja-alueineen. Varalaskupaikoille osoitettu
suojavyohyke ulottuu 12 km sateelle varalaskupaikan keskipisteesta. limailulain (2014/684) 158 § mukaisesti
tuulivoimaloiden ja muiden lentoesteitd muodostavien korkeiden rakennelmien rakentaminen ei ole sallittua
vyohykkeen alueella. Energia- ja iimastovaihemaakuntakaavassa ei ole osoitettu tuulivoimaloiden alueita
varalaskupaikan suojavyohykkeen sisélle.

6.11.3 Vaikutukset aluevalvonnan sensorijarjestelmiin (tutkavaikutukset)

Pohjois-Pohjanmaan liitto pyysi puolustusvoimien paaesikunnan operatiiviselta osastolta lausunnon kaikista 251
TUULI-hankkeen sijainninohjausmallin tuulivoimapotentiaalisesta alueesta tammikuussa 2023. Alueista 13 sijaitsi
merialueella ja 238 maa-alueella. Lausunto pyydettiin arvioimaan sitd, millaisia aluevalvonnan sensorijarjestelmiin
kohdistuvia vaikutuksia tuulivoimarakentamisella olisi kyseiselle sijainninohjausmallin mukaiselle alueelle.
Padesikunnan operatiivisen osaston lausunnossa alueet eriteltiin sen mukaisesti, millaisia aluevalvonnan
sensorijarjestelmiin kohdistuvia vaikutuksia tuulivoimarakentamisella olisi kyseiselle sijainninohjausmallin mukaiselle
alueelle. Padesikunnan toimittamassa lausunnossa alueet oli eritelty hyvaksyttavyyden mukaisesti kolmeen
luokkaan: Kylld-alueet, VTT-laskentaan menevit alueet, Ei-alueet. (Kuva 72).

Kuva 72. Pddesikunnan operatiivisen osaston lausunto TUULI-hankkeen sijainninohjausmallin tuulivoimatuotantoon soveltuvista
alueista (1/2023, kartta Pohjois-Pohjanmaan liitto).
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Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa on tarkasteltu pdaesikunnan lausunnon mukaisia kylla-alueita ja VTT-
laskentaan menevia alueita. Tutkavaikutusten vuoksi pdaaesikunnalta kielteisen lausunnon saaneita ei-alueita ei voida
tdssa vaiheessa nostaa Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavaan, silla maakuntakaavaratkaisun
on perustuttava ajantasaisiin selvityksiin. Tulevaisuudessa, kun valtakunnalliset selvitykset ja mahdollinen
kompensaatiolaki edistyvat, ndille alueille voidaan laatia maakunnalliset selvitykset kylla- ja ehka -alueiden
tarkastelun tapaan. Alueiden esittdminen maakuntakaavassa edellyttda uutta vaihemaakuntakaavakierrosta.

Maakuntakaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille (tv-1 ja tv-2) osoitetaan suunnittelumaarays, jonka mukaan
yksityiskohtaisessa suunnittelussa tulee ottaa huomioon lentoliikenteesta, liikennevaylista ja tutkajarjestelmista
johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien
toimintaan. Lisaksi tuulivoiman yleismaarayksissa velvoitetaan etta, tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on
kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti
huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat
rajoitteet.

Tuulivoima-alueiden haitalliset vaikutukset aluevalvonnan sensorijarjestelmiin rajoittavat puolestaan tuulivoima-
alueiden suunnittelua niin Pohjois-Pohjanmaalla kuin muissakin maakunnissa. Puolustus-, ymparisto- seka tyo- ja
elinkeinoministerididen asettaman selvitysmiehen Arto Radyn raportti Itdisen Suomen tuulivoimarakentamisen
edistdmisesta luovutettiin 15.3.2023. Raportin mukaan itdisen Suomen tuulivoimarakentamisen tehostamiseen
voidaan tulevaisuudessa l6ytda toimivia ratkaisuja. Tama vie kuitenkin useita vuosia ja edellyttaa
tuulivoimarakentamisen nykyista selkeampaa poliittista ohjausta, lainsdddannon kehittamista, koordinoitua
kansallista ja kansainvalista yhteistyota seka teknologian kehityksen maksimaalista hyodyntamista. Puolustusvoimat
on valmis etsimaan ratkaisuja ja tuulivoimateollisuudella on valmius osallistua kustannuksiin. Itdrajan valittdmassa
laheisyydessa on jatkossakin alue, jolle ei voida rakentaa tuulivoimaa.

Sahkojarjestelman, aluevalvonnan ja tuulivoiman laaja-alainen yhteensovittaminen edellyttas, etta kehittamiselle
varataan sille kuuluva aika ja riittdavat resurssit seka laaditaan selkea pitkan tdhtdimen strategia. Raportin mukaan
Suomen energiajarjestelman vahvistaminen uusiutuvan energian tuotantomenetelmilld vaatii selkedmpaa valtion
ohjausta ja eri ministerididen alaisen lainsdadannon muutoksia (TEM / sdhkémarkkinalaki, oikeusministeri6 /
lunastuslaki, ulkoministerio / Suomen talousvyohyke merialueella, valtiovarainministerio / kiinteistéverotus,
ymparistoministeri6 / kansallinen turvallisuus, ymparistovaikutusten arviointimenettely, jne.). Selvitysmies Arto
Radyn mukaan tarkeintd on selkean tahtotilan muodostaminen kansallisella tasolla.

Viimeisimmassa hallitusohjelmassa (Vahva ja vilittdvd Suomi, 6/2023) oli useita tuulivoimaa koskevia kirjauksia,
joiden pohjalta puolustusministerié on yhdessa tyo- ja elinkeinoministerion (TEM) kanssa kdynnistdanyt toimenpiteita.

Selvitysmies Radyn raportissa esittaman kompensaatioalueen (200 km x 200 km) luominen Itd-Suomeen on hyvin
haastavaa johtuen mydnteisten lausuntojen suuresta maarasta. Suuri kompensaatioalue siirtaisi aluevalvonnan
suorituskykyja toisaalle ja todennakdisesti pysdyttaisi jo hankekehityksessa pitkallakin olevia hankkeita ympardivilla
alueilla. Kompensaatiota varten tarvittava sotilastekniikka on myds merkittavasti siviilitekniikkaa kalliimpia ja ndin
olleen ns. kompensaatioalueelle rakentamisesta voisi tulla merkittavasti kalliimpaa kuin muualle rakennettaessa.
Nain ollen kompensaatioalueen perustaminen voisi todellisuudessa ohjata rakentamista entistda vahvemmin muualle.

Hallitusohjelmakirjausten osalta tullaan perustamaan korkeantason yhteistyéryhma tuulivoimarakentamisen
mahdollistamiseksi nykyista laajemmin siten, ettd tarkastellaan aiempaakin tarkemmin seka maanpuolustuksellisia
ettd muita rakentamisen estavia syita ja pyritaan I6ytamaan ratkaisuja sielld, missa se on mahdollista. Tassa
yhteydessa tullaan tarkastelemaan my6s maankaytollisia kysymyksia. Lisaksi kantaverkkoyhtié Fingrid otetaan
tyohon kiintedsti mukaan. Tyoryhman tyon tekemisen edellytyksia valmistellaan syksylla 2023 ja tyoryhman
tavoitetyoskentelyaika on 1.1. — 30.6.2024. Tyoryhma tuottaa tiiviin katsauksen, joka sisaltaa tilannekuvan seka
ratkaisuehdotuksia ml. kustannusarviot. Tyéryhmaa vetda TEM.
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6.12 Vaikutukset ilmatieteen laitoksen (FMI) saatutkiin

Ehdotusvaiheen tv-alueiden vaikutusten arvioinnissa on noudatettu seuraavaa Pohjois-Pohjanmaan energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan valmisteluvaiheessa saatua lausuntoa. Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueiden
kohdekuvauksissa on esitetty mahdolliset saatutkiin kohdistuvat vaikutukset.

Lisaksi julkisessa ehdotusvaiheessa on yleisiin suunnittelumaarayksiin lisatty saatutkiin kohdistuvien vaikutusten
huomioiminen.

IImatieteen laitos on Suomen virallinen turvallisuussadpalvelun tuottaja. Tassa tehtavassa laitoksen saatutkaverkon
sade- ja tuulimittaukset ovat valttamattomia. Tutkahavainnot ovat merkittava osa myds muuta sadpalvelua.

Saatutkaverkosta on muodostunut yhteiskunnan saa- ja luonnonolosuhdepalvelujen kannalta keskeisin mittausverkko
erityisesti lilkenteen seka viestinta- ja sahkoverkkojen hairiottoman toiminnan kannalta. Sdatutka on kaytanndssa ainoa
tapa saada tarkkaa tietoa voimakkaiden sadilmididen, kuten rajuilmojen, rakeiden, puuskarintamien ja rankkasateiden
alueellisesta sijainnista ja voimakkuudesta, seka tietoa niiden lyhyen aikavalin ennustamiseen erityisesti valmius- ja
varautumistehtavia varten. Voimakkaiden sadilmitdiden varoitusten lisdksi mm. metsapalovaroituksissa tutkamittausten
rooli on tarkea.

Saatutkaverkko palvelee laajasti koko yhteiskuntaa seuraavien toimintojen osalta:

¢ Siviili-ilmailun turvallisuuden ja sujuvuuden varmistaminen

¢ Tieliikenteen turvallisuus ja kunnossapito etenkin talviolosuhteissa

¢ Puolustusvoimien erityistarpeet, erityisesti lennostojen harjoitustoiminnan osalta

¢ S3hko- ja teleoperaattoreiden, pelastustoimen ja kansalaisten varautuminen ldhestyviin myrskyihin,
seka korjaustarpeiden arviointiin

¢ Uusiutuvat energiamuodot etenkin vesivoima, hydrologinen seuranta ja vesistdjen saantely

¢ Ymparivuotinen matkailu ja sen kasvavat tarpeet

¢ Avoimen datan rajapinnan kdyttajat ml. uuden liiketoiminnan kehittajat

Tuulivoimalat aiheuttavat sdatutkamittauksiin hairioita, joiden suuruus riippuu tutkan ja tuulivoimalan etdisyydesta,
sijaintipaikkojen valisestd maastosta sekad tuulivoimalan korkeudesta, rakenteesta ja roottorien asennosta tutkaan
nahden. Haittavaikutukset ovat luonteeltaan kolmenlaisia:

» Tuulivoimala varjostaa tutkamittauksia (katve), koska tutkasignaali ei etene tuulivoimalan lavitse.
Varjostus pienenee tutkan ja tuulivoimalan vdlisen etdisyyden kasvaessa.

¢ Tuulivoimala ja sen liikkuvat roottorit heijastavat tutka-aaltoja. Nama heijastukset eivat vaikuta
mittauksiin pelkdstdaan tuulivoimalan kohdalla, vaan vaikutukset voivat ndkya laajalla alueella
tuulivoimalan ymparistossa. Heijastukset nayttaytyvat mittauksissa voimakkaana sateena.

¢ Tuulivoimalan roottorit synnyttavat ndennaisia tuulihavaintoja, joista aiheutuu virheita tuulikenttiin
ja jotka huonontavat tuulikentistd maaritettyjen tuuliprofiilien laatua.

lImatieteen laitos noudattaa tuulivoimahankkeiden arvioinnissa kansainvalisia EUMETNET:in ja WMO:n suositusta
hankkeiden etdisyyksille. Suositus sisaltyy myos ymparistohallinnon ohjeistukseen tuulivoimarakentamisesta.
Tuulivoima-alueiden maara, pinta-ala ja voimalakorkeudet ovat kasvaneet merkittavasti EUMETNET:in 5 km
etdisyysrajan madrittamisajankohdasta.
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Tuulivoimalahankkeet jaetaan ilmatieteen laitoksella etdisyyden perusteella kolmeen ryhmaan:
1. Jos hankkeen etaisyys tutkasta on alle 5 km, laitos vastustaa hanketta.
2. Jos hankkeen etaisyys tutkasta on yli 5 km mutta alle 20 km, hankkeesta voidaan mahdollisesti antaa

puoltava lausunto arvioinnin jalkeen.

3. Jos hankkeen etdisyys tutkasta on yli 20 km, laitos ei vastusta hanketta.

Kun hankkeen etdisyys tutkasta on 5-20 km, limatieteen laitos arvioi ennen puoltavan lausunnon antamista
hankkeen voimaloiden aiheuttamaa katvevaikutusta seka niiden synnyttaman hairidalueen kokoa. Taman lisaksi
hankkeen sijaintia on verrattu muihin IImatieteen laitoksen tiedossa oleviin hankkeisiin tai niiden suunnitelmiin talla
alueella yhteisvaikutuksen arvioimiseksi. Lausunnossaan limatieteen laitos ottaa huomioon myds hanke- ja
aluekohtaisesti mahdolliset erityiset vaikutukset sadennuste- ja saavaroitustoimintaan.

lImatieteen laitoksen toiminta on huomioitu ehdotusvaiheessa tuulivoimarakentamisen yleism&aradyksessa
seuraavasti:

lImatieteen laitoksen sddtutkien osalta vaikutusarviointi on tehtdvd myaés yli 20 kilometrin etdisyydelld sijaitseviin
tuulivoima-alueisiin, jos ne sijaitsevat alle 10 kilometrin etdisyydelld 20 kilometrin etdisyysrajan sisdpuolella olevista
tuulivoima-alueista. Tarvittaessa on neuvoteltava mahdollisuudesta jérjestdd kompensaatiomittausasemia laajojen
tuulivoima-alueiden yhteyteen (noin yli 10 voimalaa tai alue yli 20 km?).
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7 Vaihemaakuntakaavan toteutus ja seuranta

7.1 Lainsaadantotausta
www.finlex.fi

Maankdytto- ja rakennuslaki 5.2.1999/132 (Uusi nimike on 1.1.2025 alkaen Alueidenkdyttélaki)
Nimike on muutettu L:lla 752/2023, joka tulee voimaan 1.1.2025.

MRL 32 §

Maakuntakaavan oikeusvaikutukset muuhun suunnitteluun ja viranomaistoimintaan
Maakuntakaava on ohjeena laadittaessa ja muutettaessa yleiskaavaa ja asemakaavaa sekd
ryhdyttdessé muutoin toimenpiteisiin alueiden kéytén jérjestdmiseksi.

Viranomaisten on suunnitellessaan alueiden kdytt6d koskevia toimenpiteitd ja pédttdessddn niiden
toteuttamisesta otettava maakuntakaava huomioon, pyrittévd edistdmddn kaavan toteuttamista ja
katsottava, ettei toimenpiteilld vaikeuteta kaavan toteuttamista.

Maakuntakaava ei ole oikeusvaikutteisen yleiskaavan eikd asemakaavan alueella voimassa muutoin
kuin 1 momentissa tarkoitetun kaavojen muuttamista koskevan vaikutuksen osalta.

MRL 33 §

Rakentamisrajoitus

Maakuntakaavassa virkistys- tai suojelualueeksi osoitetulla alueella, Puolustusvoimien tai
Rajavartiolaitoksen tarkoituksiin osoitetulla alueella ja liikenteen tai teknisen huollon verkostoja tai
alueita varten osoitetulla alueella on voimassa rakentamista koskeva rajoitus. Rakentamisrajoituksen
aluetta voidaan kaavassa erityiselld mddrdykselld laajentaa tai supistaa. (29.3.2019/467)

2 momentti on kumottu L:lla 21.4.2023/752, joka tulee voimaan 1.1.2025. Aiempi sanamuoto kuuluu:

Alueella, jolla rakentamisrajoitus on voimassa, ei lupaa rakennuksen rakentamiseen saa myéntdd siten,
ettd vaikeutetaan maakuntakaavan toteutumista. Lupa on kuitenkin myénnettévd, jos
maakuntakaavasta johtuvasta luvan epddmisestd aiheutuisi hakijalle huomattavaa haittaa eiké kunta
tai, milloin alue on katsottava varatuksi muun julkisyhteisén tarkoituksiin, témdé lunasta aluetta tai
suorita haitasta kohtuullista korvausta (ehdollinen rakentamisrajoitus). Haittaa arvosteltaessa ei oteta
huomioon omistussuhteissa maakuntakaavan hyviksymisen jélkeen tapahtuneita muutoksia, ellei niitd
ole tehty maakuntakaavan toteuttamista varten. Jos maakuntakaavan aluevaraus pdédasiallisesti vastaa
rakennuslain (370/1958) mukaisen seutukaavan aluevarausta, ei vastaavasti mydskddn seutukaavan
hyviksymisen jéilkeen omistussuhteissa tapahtuneita muutoksia oteta huomioon.

Maakunnan liitto voi, jos se maankdyton jérjestémisen turvaamiseksi on tarpeen, kieltdd kdyttdmdstd
aluetta, jolla kaavaehdotuksen tai hyvdksytyn kaavan mukaan on rakentamisrajoitus, kaavaehdotuksen
tai kaavan vastaiseen rakentamiseen. Rajoitus ei koske jo olevaan asuntoon kuuluvan
talousrakennuksen rakentamista eikd maa- ja metsdtalouden harjoittamista varten tarpeellista
rakentamista. Rajoitus on voimassa enintddn kaksi vuotta. (8.1.2016/28)

RakennusL 370/1958 on kumottu Maankdytté- ja rakennusL:lla 132/1999.
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MRL 34 §
Maan lunastaminen
Lunastamisesta maakuntakaavan toteuttamiseksi sééddetddn 99 §:ssd.

MRL 99 §

Lunastuslupaan perustuva maan lunastaminen

Asianomainen ministerié voi yleisen tarpeen vaatiessa myéntdd kunnalle luvan lunastaa alueen, joka
tarvitaan yhdyskuntarakentamiseen ja siihen liittyviin jdrjestelyihin tai muutoin kunnan suunnitelmallista
kehittémistd varten.

Asianomainen ministerié voi antaa kaavan toteuttavalle viranomaiselle oikeuden lunastaa
maakuntakaavaan otetun alueen tai sen kédyttdoikeuden supistamisen, jos se on tarpeellista
maakuntakaavan toteuttamiseksi valtion, seudun, kuntayhtymdin tai kunnan véestén yhteisid tarpeita
varten.

Asianomainen ministerié voi liséiksi myéntéd kunnalle luvan lunastaa alueen, joka on yleiskaavassa
osoitettu liikennevdéyldksi, asuntorakentamiseen tai siihen liittyvédén yhdyskuntarakentamiseen ja jota
tarvitaan kunnan suunnitelmanmukaiseen yhdyskuntakehitykseen, seké alueen, joka on tarkoitettu
kunnan tai kuntayhtymdn laitokselle tai muihin ndiden tarpeisiin. Asuntorakentamiseen tai siihen
liittyvédn yhdyskuntarakentamiseen lunastettavaan alueeseen voi siséltyd myés virkistys- ja
suojelualuetta.

Maankdytté- ja rakennusasetus 10.9.1999/895 (MRA)
Ympdristoministerin esittelystd sdddetdéin 5 pdivéind helmikuuta 1999 annetun maankdytto ja
rakennuslain (132/1999) nojalla:

MRA 2 §

Alueiden kéytén seuranta

Ympdristoministerién on jéirjestettdvd alueiden kéytdn ja rakennetun ympdiristén tilan ja kehityksen
seuranta ja sen kannalta tarpeellisten tietojéirjestelmien yllépito.

Elinkeino-, liikenne- ja ympdristékeskus edistdd ja ohjaa alueiden kdytén ja rakennetun ympdristén tilan
ja kehityksen seurannan jdrjestdmistd toimialueellaan sekd osaltaan huolehtii tarpeellisen seurannan
jdrjestdmisestd. (29.12.2009/1829)

Maakunnan liiton tulee huolehtia maakunnan suunnittelun edellyttimdstd alueiden kdytén, alue- ja
yhdyskuntarakenteen, rakennetun ympdriston seké kulttuuri- ja luonnonympdristén tilan ja kehityksen
seurannasta alueellaan.

Kunnan tulee huolehtia kaavoitus- ja rakennustoimen hoidon edellyttémdstd alueiden kéytén,
rakentamisen ja rakennetun ympdristdn sekd kulttuuri- ja luonnonympdiristén tilan ja kehityksen
seurannasta alueellaan.
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7.2 Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen toteutus ja seuranta

Maankaytto- ja rakennusasetuksen (MRA 2 §) mukaan maakunnan liiton tulee huolehtia maakunnan suunnittelun
edellyttamasta alueiden kayton, alue- ja yhdyskuntarakenteen, rakennetun ympariston seka kulttuuri- ja
luonnonympadriston tilan ja kehityksen seurannasta alueellaan. Asetuksen sanamuodon mukaan alueellinen
seurantavelvollisuus on asetettu paasaantoisesti maakunnan liitolle. Maakuntakaavaa toteutetaan tarkemman
maankaytdn suunnittelutason kuntakaavoituksella, ymparistovaikutusten arviointimenettelyilld (YVA-laki,
5.5.2017/252) ja maakunnan elinvoimaisuutta ja kehittymista edistavilla hankkeilla.

Valtion viranomaisilla on maakuntakaavan edistamisvelvoite. Viranomaisten on suunnitellessaan alueiden kayttoa
koskevia toimenpiteita ja paattdessaan niiden toteuttamisesta otettava maakuntakaava huomioon, pyrittava
edistamaan kaavan toteuttamista ja katsottava, ettei toimenpiteilla vaikeuteta kaavan toteuttamista.
Maakuntakaava on otettava huomioon, kun suunnitellaan ja paatetadan muun lainsdadannén nojalla ympariston
kayton jarjestamisesta siten kuin kyseisessa erityislaissa sadadetaan. Viranomaisvaikutus koskee myos kuntia ja
maakunnan liittoa.

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava on osa maakunnan suunnittelujarjestelmaa, ja taten
kiinted osa aluekehittamista. Maakunnan aluekehittamistoimet ovat maakuntakaavan kanssa samansuuntaisia ja
kaavan toteuttamista palvelevia. Maakunnan liiton vdlineet maakuntakaavan edistamiselle, toteuttamiselle ja
seurannalle ovat aluekehityksen hankerahoitus seka kuntakaavoituksen lausunto- ja neuvottelumenettelyt.
Kehittamista tukevat myds omaehtoista aluekehittamista ohjaavat myds muut ei-oikeusvaikutteiset suunnitelmat ja
Master Planit. Maakuntakaavan toteutusta edistetdadan myos jatkuvalla edunvalvonnalla.

Maakuntakaavan toteuttaminen tapahtuu padasiassa kuntien kaavoituksen ja viranomaisten paatosten kautta.
Maakuntakaavan paatoteuttajana ovat alueen kunnat, jotka vievat maakuntakaavan sisallon ja periaatteet omaan
kuntakaavoitukseensa. Vuosittain laadittavat kuntien kaavoituskatsaukset ovat keskeinen yksityiskohtaisen
kaavoituksen seurannan viline. Maakuntakaavan yleispiirteisyys ja erilaisia toimintoja yhteensovittava rooli antaa
kuntien omalle suunnittelulle huomattavasti liikkumavaraa.

Maakuntakaavassa osoitettavan alue- ja yhdyskuntarakenteen pitkan aikavalin seuranta perustuu pdaosin
ymparistohallinnon lupa- ja paikkatietoaineistoihin. Maaseutuasutuksen sekd matkailu- ja virkistysalueiden kehitysta
voidaan seurata Suomen ymparistokeskuksen yhdyskuntarakenteen seurantajarjestelméan (YKR) avulla. Keskeiset
ymparistohallinnon seurantajarjestelmat ovat Suomen ymparistokeskuksen yhdyskuntarakenteen
seurantajarjestelma (YKR), Liiteri ymparist6- ja paikkatietopalvelu ja Avoin Tieto -palvelu. Aineistot paivitetdaan
vuositasolla tai harvemmin, joten ne soveltuvat hyvin maakuntakaavan seurantaan. Ymparistohallinnolla on myo6s
sektorikohtaisia seurantajarjestelmia, mm. maa-ainesten ottorekisteri, joita voidaan kayttaa seurantaan.

Keskeisia maakuntakaavan toteuttamista edistdvia ja seuraavia valineita ovat kaavaneuvottelut ja kaavalausunnot
seka ympadristovaikutusten arviointimenettelyn (YVA) lausunnot ja neuvottelut. Kaavan toteuttamisen edistamista
tehdaan myds osallistumalla aktiivisesti erilaisten hankkeiden tyd- ja seurantaryhmiin. Pohjois-Pohjanmaan liitto
edistdd maakuntakaavojen toteutumista myos jarjestamalla kaavan teemoista tietoa lisddvia koulutus- ja
keskustelutilaisuuksia ajankohtaisista teemoista itsenaisesti ja yhdessa Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen (POPELY)
kanssa.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen kanssa pidetaan sadannoéllisia tydneuvotteluita virallisten kaavoitus- ja YVA-

menettelyiden viranomaisneuvotteluiden lisaksi. Ymparistoministerion ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen kanssa
on pidetty erillinen tyéneuvottelu 1.12.2023, ennen viranomaisvaiheen lausuntokierrosta.
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Maakunnan suunnittelun ja osaamisen vastuualue on vetanyt jasenkuntien maankayton asiantuntijoista koostuvan
maakuntakaavoituksen neuvottelukunnan kokouksia vuodesta 2012. Neuvottelukunta on nimetty
valtuustokausittain, viimeisimman Pohjois-Pohjanmaan liiton strategian ja hallintosdannén mukaisesti paatoksen on
tehnyt maakuntajohtaja. Kokouksissa on kasitelty kulloinkin vireilld olevan vaihemaakuntakaavan etenemista ja
maakuntakaavan sisaltotarpeita suhteessa jasenkuntien maankaytén suunnitteluun. Liséksi on jaettu tietoa
ajankohtaisista teemoista ja jasenkuntien kaavoitustilanteista. Suunnitteluvuonna 2025 yhteistyota jasenkuntien
kanssa kehitetdaan edelleen vuorovaikutteisempaan suuntaan, kun kdynnissa ei ole aktiivista
maakuntakaavoitusprosessia.

Maakuntakaavoitustyota tukemaan ja maakunnan kuntien keskindista yhteydenpitoa edistamaan on perustettu
jasenkuntien kaavoituksesta vastaavista viranhaltijoista koostuva maakuntakaavoituksen neuvottelukunta.
Maakuntakaavoituksen neuvottelukunnassa ovat edustettuina Pohjois-Pohjanmaan kaikki kunnat ja maakuntaliitto.
Neuvottelukunta kokoontuu tarpeen mukaan, muutamia kertoja vuodessa keskustelemaan ja kasittelemaan
ajankohtaisia asiakokonaisuuksia. Neuvottelukunta kasittelee kulloinkin vireilla olevien maakuntakaavojen keskeisia
asioita, ajankohtaisia teemoja ja aihepiireja koko maakunnassa. Neuvottelukunnalle esiteltiin maakuntakaavan
alustavia teemoja toukokuussa 2021. Vaihemaakuntakaavoitusta taustoittavia TUULI- ja EMMI-hankkeita esitelldan
ja keskustelutetaan neuvottelukunnassa niiden edetessa, samoin energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan sisaltoa.
Vaikka maakunta on laaja ja monipuolinen, erillisia alueellisia tydryhmia ei perusteta, vaan toiminnan tarkoituksena
on edistdd myos kuntien maakunnallista yhteistoimintaa ja keskindista vuorovaikutusta. Erillisneuvotteluja kuntien ja
viranomaistahojen kanssa jarjestetdan tarvittaessa yksittaisten asioiden ratkaisemiseksi.

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan edetessa ehdotusvaiheeseen, on entista
tarkeampaa hallita tuulivoiman ja muiden uusiutuvan energian hankkeiden kokonaisuus maakunnassamme.

TUULI-hankkeen (Kestava tuulivoimarakentaminen Pohjois-Pohjanmaalla) alkuvaiheessa pyysimme maakunnan
kaikkia kuntia toimittamaan liiton toimistolle kaikkien kunnassa vireilla tai tiedossa olevien tuulivoimahankkeiden
tiedot kokonaiskasityksen saamiseksi maakunnan tuulivoimatilanteesta. EMMI-hankkeen (Energiamurros ja
ilmastovaikutusten arviointi Pohjois-Pohjanmaalla) alussa pyysimme tietoja uusiutuvaa energiaa koskevista
kuntasuunnitelmista. Pohjois-Pohjanmaan liitto on jatkuvassa vuoropuhelussa kuntien kanssa, ja on pyytanyt kuntia
tiedottamaan liittoa kaikista maakunnan energiakokonaisuuteen vaikuttavista hankkeista.

7.3 Maakuntakaavan ohjausvaikutus kuntakaavoitukseen tuulivoiman osalta

7.3.1 Maakuntakaavan ohjausvaikutuksen periaatteet Pohjois-Pohjanmaalla

Voimassa olevan maankaytto- ja rakennuslain (MRL 5.2.1999/132, 1.1.2025 alkaen Alueidenkayttdlaki) tulkinnan
mukaan seudullisesti merkittavaa tuulivoimaa koskevaa yleiskaavaa ei voida hyvaksya kunnanhallituksessa ja -
valtuustossa ennen kuin alue on maakuntavaltuuston hyvaksymassa maakuntakaavassa alueiden erityisominaisuutta
kuvaavalla merkinnalla (tv-1). Mikali aluetta ei ole esitetty maakuntakaavassa, yleiskaavassa edellytetdan
maakuntakaavan sisaltovaatimusten mukaisia selvityksia kokonaisvaikutuksista.

Maakuntakaavasta tehty maakuntavaltuuston hyvaksymispaatos voi kuitenkin olla valituskasittelyn alaisena hallinto-
oikeusasteissa eli kunnan paatoksenteko voi edetd maakuntakaavan hyvaksymispaatoksen oikeuskasittelyn aikana.
Kuntakaavoituksen selvitykset ja yleiskaavoitus voivat edetd ehdotusvaiheen kuulemiseen saakka jo ennen
maakuntavaltuuston hyvaksymiskasittelya. Tastd on Pohjois-Pohjanmaalla ennakkotapaus Kuusamon Maaningan
tuulivoimapuiston osalta, joka oli seka Pohjois-Suomen hallinto-oikeudessa etta korkeimmassa hallinto-oikeudessa
samaan aikaan seka 3. vaihemaakuntakaavan (KHO: 2022:11) ettd Kuusamon Maaningan yleiskaavan (KHO 2022:12)
hyvaksymispadatdsten osalta (nykyisin Nuunajarvi). Maakuntakaavan ohjausvaikutus tuulivoimayleiskaavoihin on
esitetty kuvassa 73, ja ennakkotapauksista enemman selostuksen luvussa 7.3.2.
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Kuva 73. Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavojen ohjausvaikutus tuulivoiman osalta.

Tuulivoima-alueiden toteuttaminen edellyttda yksityiskohtaisempaa kunnan kaavoitusta ja yli 45 MW alueilla myo6s
YVA-lain mukaista arviointimenettelya. Sahkon runkoverkon suunnittelusta, rakentamisesta ja yllapidosta vastaa
Fingrid Oy. Sahkolinjojen toteuttaminen tapahtuu sahkémarkkinalain mukaisilla menettelyilla. Uusiutuvan energian
hankkeiden voimakas kehitys asettaa energiansiirrolle, varastoinnille ja jatkojalostukselle uusia haasteita.

7.3.2 Maakuntakaavan ohjausvaikutus Pohjois-Pohjanmaalla, KHO:n ennakkotapauksia

Kuusamo / Maaninka (tv-1 367), sdilyy 3. vaihemaakuntakaavan mukaisena korkeimman hallinto-oikeuden
vuosikirjapaatokseen perustuen (KHO:2022:11). Valitus koski vaihemaakuntakaavan hyviksymispaatosta.
Vaihemaakuntakaavassa oli osoitettu tuulivoimaloiden alue (tv-1), joka merkinndn kuvauksen mukaan soveltui
merkitykseltédn seudullisen tuulivoimala-alueen rakentamiseen. Kysymyksessé oleva tuulivoimaloiden alue sijoittui
poronhoitoalueelle, jolla vaihemaakuntakaavan suunnittelumddréyksen mukaan oli turvattava poronhoidon ja
muiden luontaiselinkeinojen alueidenkdytélliset toiminta- ja kehittémisedellytykset.

Asiassa oli alueella toimivan paliskunnan valituksesta ratkaistavana, perustuiko vaihemaakuntakaava mainitun
tuulivoimaloiden alueen osalta riittéviin selvityksiin ja vaikutusten arviointeihin ja tédyttiké kaavaratkaisu tdltd osin
maakuntakaavalle maankdytto- ja rakennuslaissa asetetut siséltévaatimukset, kun otettiin huomioon
tuulivoimaloiden rakentamisesta alueella harjoitettavalle poronhoidolle aiheutuvat vaikutukset.

Maakuntakaava oli maankdytén suunnittelujérjestelmdn yleispiirteisin kaavamuoto. Arvioitaessa sitd, oliko
kaavaratkaisu nyt kysymyksessdé olleelta osin perustunut maankdytté- ja rakennuslain 9 §:ssé tarkoitettuihin kaavan
merkittdvit vaikutukset arvioivaan suunnitteluun ja sen edellyttdmiin tutkimuksiin ja selvityksiin, oli otettava
huomioon maakuntakaavan tarkoitus yleispiirteisené maankdyton suunnitteluvdlineend sekd maakuntakaavan
oikeusvaikutuksien toteutuminen alemman asteiseen kaavoitukseen kohdistuvan ohjausvaikutuksen kautta.
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Maakuntakaavan tarkoitus ei edellyttinyt, ettd maakuntakaavassa osoitetun maankdytén toteuttaminen olisi tullut
yksityiskohtaisesti ratkaista jo maakuntakaavatasolla.

Vaikka vaihemaakuntakaavan laatiminen ja kysymyksessé olevalle alueelle tavoitellun tuulivoimahankkeen
yksityiskohtaisempi suunnittelu olivat olleet kdynnissd samanaikaisesti ja tuulivoimahankkeen yksityiskohtaisempaan
suunnitteluun liittyvid selvityksid oli hyédynnetty myds vaihemaakuntakaavan laadinnassa, vaihemaakuntakaavalla
ei kuitenkaan ollut ratkaistu alueelle sijoittuvien tuulivoimaloiden tarkkaa lukumddrdd, kokoa tai sijoittelua.
Vaihemaakuntakaavalla oli ratkaistu ainoastaan se, ettd tuulivoimaloiden alueeksi merkitylle alueelle oli mahdollista
toteuttaa kokoluokaltaan seudullisesti merkittdvd tuulivoimala-alue. Vaihemaakuntakaavan perusteena olevia
selvityksid voitiin tuulivoimaloiden alueen toteuttamisesta alueella harjoitettavalle poronhoidolle aiheutuvia
vaikutuksia koskevilta osin pitdd kaavan tarkkuustaso huomioon ottaen riittéving.

Kysymyksessd oleva tuulivoimaloiden alue oli vaihemaakuntakaavassa rajattu kooltaan ja muodoltaan siten, ettd se
mahdollisti useita suunnitteluvaihtoehtoja kokoluokaltaan seudullisesti merkittévdn tuulivoimala-alueen
toteuttamiselle. Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa, jossa ratkaistiin tuulivoimaloiden lukumddrd ja
sijoittuminen, oli vaihemaakuntakaavan suunnittelumddrdysten mukaisesti otettava huomioon poronhoidon
edellytysten turvaaminen poronhoitoalueella. Kun liséksi otettiin huomioon, etté tuulivoimarakentamisesta alueella
harjoitettavalle poronhoidolle aiheutuviin haitallisiin vaikutuksiin voitiin laadittujen selvitysten perusteella vaikuttaa
muun muassa toteutettavien voimaloiden kokonaismdiéiréid ja sijoittelua koskevilla ratkaisuilla, tuulivoimaloiden
alueen toteuttamiselle kokoluokaltaan seudullisesti merkittdvind tuulivoimala-alueena ei ennalta arvioiden ollut
estettd. Maakuntakaava ei ollut valituksessa esitetyilld perusteilla maankdytté- ja rakennuslain 28 §:n mukaisten
maakuntakaavan sisdltévaatimusten vastainen.

Maankdytto- ja rakennuslaki 4 § 3 ja 4 momentti, 9 §, 24 § 2 momentti, 25 § 4 momentti, 28 § 1, 3 ja 4 momentti, 30
§ 1 ja 2 momentti, 32 § 1 ja 3 momentti

Kuusamon kaupunki / Maaningan tuulivoimapuisto, (3. vaihemaakuntakaava, tv-1 367), korkeimman hallinto-
oikeuden vuosikirjapaatos (KHO:2022:12). Valitus koski osayleiskaavan hyvaksymispaatosta.
Kaupunginvaltuusto oli hyvéiksynyt tuulivoimaosayleiskaavan, joka mahdollisti yhteensd 54 tuulivoimalan
rakentamisen tuulivoimaloiden alueiksi (tv) osoitetuille alueille. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus sai olla enintédn
250 metrid.

Osayleiskaava-alue sijoittui pddosin alueelle, joka oli vaihemaakuntakaavassa osoitettu soveltuvaksi merkitykseltééin
seudullisen tuulivoima-alueen rakentamiseen. Osayleiskaava-alue sijoittui liséiksi kokonaisuudessaan
poronhoitoalueelle, jolla vaihemaakuntakaavan suunnittelumddréyksen mukaan oli turvattava poronhoidon ja
muiden luontaiselinkeinojen alueidenkdytélliset toiminta- ja kehittémisedellytykset.

Osayleiskaavaratkaisun perusteena olleet selvitykset osoittivat, etté osayleiskaavan mahdollistaman
tuulivoimarakentamisen vaikutukset alueella harjoitettavalle poronhoidolle olisivat merkittdvdn kielteisié huolimatta
siitdi, ettd kaava-alue ja erityisesti tuulivoimahankkeen rakenteiden vaatima pinta-ala varasivat vain pienen osan
paliskunnan laidunnettavan maa-alueen kokonaispinta-alasta. Kaava-alueelle sijoittuvilla laidunalueilla oli saadun
selvityksen perusteella keskeinen merkitys alueella harjoitettavalle poronhoidolle, ja hankkeen toteuttamisen oli
arvioitu vaikuttavan haitallisesti myds porojen laidunkiertoon ja muihin elinolosuhteisiin. Ndité haitallisia vaikutuksia
ei esitetyn selvityksen perusteella ollut endd kaavan toteuttamisvaiheessa mahdollista olennaisella tavalla lieventdad.
Osayleiskaava ei ndin ollen téyttdnyt vaihemaakuntakaavan suunnittelumddrdyksissd asetettuja vaatimuksia
poronhoidon edellytysten turvaamisesta, eiké vaihemaakuntakaava ollut téltd osin ollut maankdytts- ja rakennuslain
32 §:n 1 momentissa ja 39 §:n 1 momentissa tarkoitetulla tavalla ohjeena osayleiskaavaa laadittaessa.
Kaupunginvaltuuston pddtés osayleiskaavan hyviksymisestd oli téllé paliskunnan valituksessa esitetylld perusteella
lainvastainen.
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Maankdytté- ja rakennuslaki 32 § 1 momentti, 39 § 1 momentti, 188 § 1 momentti ja 191 § 2 momentti

Kuntalaki 135 § 2 momentti ja 137 § 1 momentti

Vaalan kunta / Turkkiseldn tuulivoimapuisto (3. vaihemaakuntakaava, tv-1 367), korkeimman hallinto-oikeuden
vuosikirjapaatos (KHO:2023:57). Valitus koski Turkkiseldn osayleiskaavan hyvaksymispaatosta.

Kunnanvaltuusto oli hyvdksynyt tuulivoimaosayleiskaavan, jossa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille oli mahdollista
sijoittaa yhteensd 42 tuulivoimalaa. Yksittdisen voimalan enimmdiskorkeus maanpinnasta sai olla enintddn 280
metrid. Osayleiskaava-alue sijoittui osin tuulivoimarakentamista ohjaavassa vaihemaakuntakaavassa osoitetulle
tuulivoimaloiden alueelle, mutta osa kaava-alueesta ja puolet eli 21 osayleiskaavassa osoitetuista tuulivoimaloiden
alueista sijaitsi vaihemaakuntakaavan tuulivoimala-alueiden aluevarausten ulkopuolella siten, ettd tuulivoimaloiden
ohjeellisten sijaintipaikkojen etdisyys vaihemaakuntakaavassa osoitetuista tuulivoimaloiden alueista oli enimmilléén
1,5 kilometrid.

Asiassa oli ratkaistavana, oliko vaihemaakuntakaavan ohjausvaikutus otettu osayleiskaavaratkaisuissa riittévdéllé
tavalla huomioon.

Korkein hallinto-oikeus totesi, etté tuulivoimarakentamista ohjaava vaihemaakuntakaava muodostaa ldhtékohdan
merkitykseltédn seudullisten tuulivoimahankkeiden suunnittelulle ja osoittaa alueet, joille seudullisen mittaluokan
hankkeet on ensisijaisesti sijoitettava. Vaihemaakuntakaava oli kuitenkin yleispiirteinen maankdytén suunnitelma,
jossa esitetyt ratkaisut oli tarkoitettu tarkentumaan yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa.
Vaihemaakuntakaavassa ei ollut ratkaistu esimerkiksi tuulivoimaloiden alueille sijoittuvien tuulivoimaloiden
lukumddrdd, kokoa tai sijoittelua. Myds vaihemaakuntakaavassa osoitetut yleispiirteiset aluerajaukset oli tarkoitettu
tdsmentymddn yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa. Vaihemaakuntakaavassa osoitetuista tuulivoimala-alueiden
aluerajauksista poikettaessa oli kuitenkin yleiskaavatasoisten selvitysten perusteella voitava varmistua, etteiviit
vaihemaakuntakaavan maankdyttdé koskevat keskeiset ratkaisut ja tavoitteet vaarannu aluerajauksista
poikkeamisten vuoksi ja ettd yleiskaavaratkaisu muutoinkin téytti sille maankdytt6- ja rakennuslaissa asetetut
sisdltévaatimukset.

Osayleiskaava-alue oli tdssé tapauksessa vaihemaakuntakaavassa osoitettuja tuulivoimala-alueita merkittévdsti
laajempi. Kaikki osayleiskaavassa osoitetut tuulivoimaloiden alueet sijoittuivat kuitenkin vaihemaakuntakaavassa
osoitettujen aluerajausten tuntumaan, ja osayleiskaava-alueen voitiin katsoa muodostavan yhden
vaihemaakuntakaavassa osoitettuihin tuulivoimaloiden alueisiin tukeutuvan hankekokonaisuuden.

Vaikka osayleiskaava-alue oli maakuntakaavassa osoitettuja tuulivoimala-alueita laajempi, kaavaratkaisu ei sen
perusteena olleiden selvitysten mukaan vaikeuttanut vaihemaakuntakaavan toteuttamista eikd ollut ristiriidassa
vaihemaakuntakaavan keskeisten tavoitteiden ja periaatteiden kanssa. Osayleiskaava-aluetta ei mydskddn ollut
vaihemaakuntakaavassa varattu sellaiseen muuhun tarkoitukseen, joka olisi estéinyt kaavan mukaisen
tuulivoimarakentamisen. Kysymys oli siten sellaisesta vaihemaakuntakaavassa osoitetun maankdyttératkaisun
tarkentamisesta, jota ei ollut pidettdvd maankuntakaavan ohjausvaikutuksen huomioon ottamista koskevien
maankdytté- ja rakennuslain sddnndsten vastaisena.

Maankdytté- ja rakennuslaki 9 §, 32 § 1 momentti, 39 § 1, 2 ja 3 momenttija 77 b §
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7.3.3 Ehdotusvaiheessa uusien selvitysten perusteella haasteellisiksi todetut tuulivoimaloiden alueet

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan valmistelun aikana tarkasteltiin myos lainvoimaisten 1. ja 3.
vaihemaakuntakaavojen tuulivoimaloiden alueita ja niiden soveltuvuutta tuulivoimarakentamiseen nykyisten
tuulivoimaa koskevien saadosten, suositusten ja valmistuneiden selvitysten nakdkulmasta. Pohjois-Pohjanmaan
lainvoimaisissa 1. ja 3. vaihemaakuntakaavoissa on muutamia haasteellisia tuulivoimaloiden alueita, joissa on
tunnistettu muodostuvan aiempaa suurempia haitallisia vaikutuksia ymparistoéon. Nama tuulivoimaloiden alueet
sijaitsevat muutto- ja pesimalinnustoon seka maisemaan kohdistuvien vaikutusten nakékulmasta liian lahella
herkkaa aluetta. Naiden alueiden yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa (yleiskaavoituksessa ja
rakennusluvituksessa) on huomioitava energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan selvitykset ja tapauskohtaisesti
arvioitava tuulivoima-alueen soveltuvuutta aiempaa isompien tuulivoimaloiden rakentamiseen seka
lievennystoimenpitein minimoitava alueesta muodostuvia haitallisia vaikutuksia.

Tunnistettuja haitallisia vaikutuksia muodostuu mm. seuraavista tuulivoimaloiden alueista:

e tv-1, 313 (Pohjois-li), vaikutukset muuttolinnustoon. Tuulivoimaloiden alue sijaitsee linnuston
paamuuttoreitin alueella. Tuulivoima-alueelle on hyvaksytty Ollinkorven tuulivoimaosayleiskaava. Aluetta ei
ole rakennettu.

e tv-1, 307 (Kuivajoki), vaikutukset muuttolinnustoon. Tuulivoimaloiden alue sijaitsee linnuston
paamuuttoreitilld ja sen valittomassa laheisyydessa. Alueella on toiminnassa oleva Viinamaen
tuulivoimapuisto. lin kunnassa on vireilld Kivimaan tuulivoimahanke, joka sijoittuu tv-alueelle ja sen viereen.

e tv-1, 362 (Vuohtomaki), vaikutukset maakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen. Alue sijaitsee
Pyhajarven maakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen vélittomassa laheisyydessa, noin 500 metrin paassa.
Alue on luvitettu, mutta ei rakennettu.

e tv-1, 373 (Kiviselka-Pitkdsuo), vaikutukset pesimalinnustoon, erityisesti maakotkaan. Alue sijaitsee
maakotkareviirilla ja osin ydinreviirilla. Tuulivoima-alueella sijaitsee lainvoimainen Turkkiseldan
tuulivoimapuiston osayleiskaava.

Pohjois-Pohjanmaan TUULI-hankkeen maakotkaselvityksessa (2022) ja energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
Natura-alueita ja ekologista verkostoa koskevassa selvityksessa (2024) on tuotu esille, ettd melko pienetkin huonosti
sijoitetut tuulivoimahankkeet voivat aiheuttaa kotkareviireille merkittavia vaikutuksia ja estaa useita
yhteisvaikutukseltaan haitattomampia hankkeita. Tama tulee ottaa huomioon kuntakaavoituksessa.

7.3.4. Pohjois-Pohjanmaan liiton tiedote kuntiin, naapurimaakuntiin ja viranomaisille 6.9.2023

Pohjois-Pohjanmaan liitto ldahetti jasenkuntien ja naapurimaakuntien seka viranomaistahojen kirjaamoihin
tuulivoiman yleislausunnon koskien Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
suunnittelutilannetta ja maakuntakaavan ohjausvaikutusta tuulivoiman osalta 6.9.2023. Lausunto 16ytyy
kokonaisuudessaan vaihemaakuntakaavan nettisivuilta. Yleislausunnossa kerrottiin yleiset maakuntakaavan
ohjausvaikutukset seka Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan suunnittelu- ja selvitystilanne
seka eteneminen ehdotusvaiheeseen.

Arvoisa vastaanottaja,

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheen MRA 13 §:n mukaisen
viranomaiskuulemiskierroksen aineisto kdsitelléén tavoiteaikataulun mukaan maakuntahallituksessa loppuvuodesta
2023. Pohjois-Pohjanmaan liiton maakunnan suunnittelun ja osaamisen vastuualue keskittyy alkusyksysté 2023
ehdotusvaiheen jatkosuunnitteluun, jotta kaavavalmistelun aikataulussa on mahdollista pysyd.

Liittoon saapuvien tuulivoimaa koskevien lausuntopyyntéjen osalta tdmd tarkoittaa sitéd, ettd maakuntaliitto tutustuu
saatuun aineistoon, mutta pidéttdytyy kdynnissé olevien tuulivoimahankkeiden lausuntojen antamisesta
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vaihemaakuntakaavan ehdotuksen valmistelun ajan, erityistapauksia lukuun ottamatta. Tdssd yleislausunnossa
kuvataan vaihemaakuntakaavan tdmdédnhetkinen tilanne ja ehdotusvaiheen suunnittelutyén eteneminen.

Huomioitavaa on, ettd joissakin tapauksissa myds seudullista merkittédvyyttd pienemmdit yksittdiset hankealueet
muodostavat yhdessd lidheisten hankealueiden kanssa merkittdvdn seudullisen kokonaisuuden, jolloin yksittdiset
hankealueet ovat kokoansa merkittivémpid. Tarkemmassa hankesuunnittelussa ja yleiskaavoituksessa on
yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioitava Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
yhteydessd laaditut maakunnalliset selvitykset ja niissd esitetyt lievennystoimenpiteet. Tdmdin tiedotteen lopussa on
kooste vaihemaakuntakaavan ja TUULI-hankkeen selvityksistd.

Maakuntakaavan ohjausvaikutus ja kuntien uusiutuvan energian hankkeet

Maakuntakaavan tarkastelutaso on maakunnallinen, mutta yhteisvaikutusten kautta myds pienemmdit
tuulivoimahankkeet vaikuttavat kokonaisuuteen. Kokonaisuuden hallinnan kannalta on térkedé saada
tuulivoimahankkeet kokoluokasta riippumatta ohjatuksi parhaille mahdollisille sijainneille. Maakuntakaavan
ohjausvaikutuksen huomioiminen edellyttdd, ettd kaavan tavoitteet, periaatteet, kaavassa osoitettujen alueiden
rajaamisen perusteet ja kaavan suunnittelumddrdykset otetaan tarkemmassa suunnittelussa huomioon. Seudullista
merkittdvyyttd pienemmissd hankkeissa on huomioitava se, ettd tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutusten
tarkastelussa alle seudullisen rajan olevat hankkeet voivat pahimmassa tapauksessa jopa estéd maakuntakaavaan
merkityn seudullisesti merkittdvdd kokoluokkaa olevan hankkeen. Ndin voi tapahtua esimerkiksi, mikéli pienempi
hanke sijoittuu siten, ettd se saartaa jonkin kyld- tai jérvialueen avoimen nékymdn tai lisdd merkittévdsti haitallisia
yhteisvaikutuksia muulla tavoin. Tédmdn takia yhteisvaikutusten arviointi muiden ldhistélld olevien hankkeiden ja
niiden séhkonsiirron suhteen on dédrimmdisen merkityksellistéd myds seudullista kokoluokkaa pienemmissé
tuulivoimahankkeissa.

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan edetessé ehdotusvaiheeseen, on entistd
tarkedmpdd hallita tuulivoiman ja muiden uusiutuvan energian hankkeiden kokonaisuus maakunnassamme.
TUULI-hankkeen (Kestdvd tuulivoimarakentaminen Pohjois-Pohjanmaalla) alkuvaiheessa pyysimme maakunnan
kaikkia kuntia toimittamaan liiton toimistolle kaikkien kunnassa vireillé tai tiedossa olevien tuulivoimahankkeiden
tiedot kokonaiskdsityksen saamiseksi maakunnan tuulivoimatilanteesta. EMMI-hankkeen (Energiamurros ja
ilmastovaikutusten arviointi Pohjois-Pohjanmaalla) alussa pyysimme tietoja uusiutuvaa energiaa koskevista
kuntasuunnitelmista.

Mikdli kunnassanne on tiedossa téllaisia pienempid, ei-seudullisia tuulivoimahankkeita tai muita energiaverkkoon
vaikuttavia hankkeita, pyydimme olemaan yhteydessé Pohjois-Pohjanmaan liittoon.

Pohjois-Pohjanmaan liiton yleislausunto tuulivoimatuotannosta

Vireilld olevan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan tilannekatsaus ja suhde tuulivoimahankkeisiin
Pohjois-Pohjanmaan liitto kédynnisti energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavatyon loppuvuodesta 2021.
Ajankohtaisina teemoina kaavassa kdsitellddn energiantuotantoa, varastointia ja siirtoa, viherrakennetta,
liikennejdrjestelmdd, saavutettavuutta seké maakunnan aluerakennetta. Vaihemaakuntakaavan kuulemisaineisto
(kaavaluonnos) oli ndhtdvilld 8.8.-23.9.2022, palautekooste ja yleisvastine kdsiteltiin maakuntahallituksessa
13.2.2023 ja luonnosvaiheen vastineet 5.6.2023. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan luonnoksessa osoitettiin
TUULI-hankkeen sijainninohjausmallin pohjalta uusia maakunnallisen tarkastelun perusteella potentiaalisimmiksi
arvioituja tuulivoimaloiden alueita (tv-1, tv-2 ja tv-3) sekd pdivitettiin 1. ja 3. vaihemaakuntakaavassa osoitettuja tv-
alueita. Vaihemaakuntakaavan valmisteluvaiheen kuulemisen aikana saatu palaute otetaan huomioon, kun
maakuntakaava-aineistoa tyéstetddn edelleen kohti maankdytté- ja rakennusasetuksen (MRA 13 §) mukaista
viranomaislausuntokierrosta (viranomaiset, kunnat). Ehdotusvaiheen viranomaiskuuleminen jdrjestetddn
loppuvuodesta 2023. Viranomaiskuulemisen jélkeen edetdén julkiseen kuulemiseen vuoden 2024 aikana. Energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan hyvéksymiskdsittelyn tavoiteaika on loppuvuodesta 2024. Alla on linkki Pohjois-
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Pohjanmaan liiton nettisivuille vaihemaakuntakaava-aineistoon:
https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/kehittaminen/maakuntakaava/ilmastomaakuntakaava/

Voimassa olevan maankdytté- ja rakennuslain (MRL 5.2.1999/132, 1.1.2025 alkaen Alueidenkdyttélaki) mukaan
seudullisesti merkittdvdd tuulivoimaa koskevaa yleiskaavaa ei voida hyvéksyd kunnanhallituksessa ja -valtuustossa
ennen kuin alue on maakuntavaltuuston hyviksymdssé maakuntakaavassa tv-1 -alueena. Maakuntakaavasta tehty
maakuntavaltuuston hyvéksymispdcdtoés voi kuitenkin olla valituskdsittelyn alaisena hallinto-oikeusasteissa eli kunnan
pddtdksenteko voi edeté maakuntakaavan hyvéksymispddtoksen oikeuskdsittelyn aikana. Kuntakaavoituksen
selvitykset ja yleiskaavoitus voivat edetd ehdotusvaiheen kuulemiseen saakka jo ennen maakuntavaltuuston
hyviksymiskdsittelyd.

Yhtend merkittévind teemana energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa tarkastellaan maakunnan tuulivoiman
kokonaisuutta, uusia potentiaalisia tuulivoima-alueita ja sdhkénsiirtoa maakunnassa TUULI-hankkeen pohjalta
(Kestdvd tuulivoimarakentaminen Pohjois-Pohjanmaalla), jota toteutettiin 1.6.2020-30.4.2023 vdlisend aikana.
TUULI-hankkeessa on valmistunut useita tuulivoimatuotantoa ja sijoittamista koskevia taustaselvityksid kuten
linnuston pddmuuttoreitin pdivitysselvitys, viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvitys, susireviiriselvitys,
maakotkaselvitys, maisemaselvitys ja sdhkénsiirtoselvitys. TUULI-hankkeen sijainninohjausmalli valmistui kesdkuussa
2022 ja sen tulokset ovat vaihemaakuntakaavakartalla ja muissa kaava-asiakirjoissa esitettdvdn
tuulivoimaohjauksen Idhtékohtina. Sijainninohjausmallissa seudullisesti merkittévén tuulivoima-alueen alarajana on
pidetty yhtendistd seitsemdn neliékilometrin (7 km2) aluetta, jolle mahtuu 7 tai enemmdn tuulivoimaloita.
Huomioitavaa on, ettd osa TUULI-hankkeen maisemaselvityksen kohdekortteihin kirjatuista lievennystoimenpiteistd
on tarkoitettu tarkemman, hankekohtaisen suunnittelun ohjaamiseen tuulivoimalakohtaisella tasolla.
Maakuntakaava on yleispiirteisempi suunnittelun taso, jossa tarkastellaan seudullisesti merkittévid tv-alueita
erityisominaisuutta kuvaavan merkinndn kautta ja arvioidaan yhteisvaikutuksia maakunnallisella tasolla.

Maakuntakaava muodostaa keskeisen Idhtékohdan seudullisesti merkittévien tuulivoimahankkeiden suunnittelulle.
Pohjois-Pohjanmaan liiton tavoitteena on tehdd tarkentuvan suunnittelun mahdollistava vaihemaakuntakaava, jolla
ohjataan tuulivoimarakentamisen kokonaisuutta ja hallitaan tuulivoimarakentamisen vaikutuksia koko maakunnan
tasolla. Maakuntakaavan seudullisesti merkittdvdit tv-alueet ovat osa-alueen erityisominaisuutta kuvaavia
merkintéjd, jotka eivdt Idhtokohtaisesti estd alueella tapahtuvaa muuta toimintaa. Jokaisesta ehdotusvaiheen
kaavakartalle nousevasta tv-alueesta laaditaan ehdotusvaiheessa kohdekuvaus.

Maakuntakaavan tarkastelutaso on maakunnallinen, mutta yhteisvaikutusten kautta myds pienemmdit
tuulivoimahankkeet vaikuttavat kokonaisuuteen. Kokonaisuuden hallinnan kannalta on téirkedid saada
tuulivoimahankkeet kokoluokasta riippumatta ohjatuksi parhaille mahdollisille sijainneille. Maakuntakaavan
ohjausvaikutuksen huomioiminen edellyttdd, ettd kaavan tavoitteet, periaatteet, kaavassa osoitettujen alueiden
rajaamisen perusteet ja kaavan suunnittelumddrdéykset otetaan tarkemmassa suunnittelussa huomioon. Seudullista
merkittdvyyttd pienemmissd hankkeissa on huomioitava se, ettd tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutusten
tarkastelussa alle seudullisen rajan olevat hankkeet voivat pahimmassa tapauksessa jopa estdiéi
maakuntakaavaan merkityn seudullisesti merkittévdd kokoluokkaa olevan hankkeen. Ndin voi tapahtua
esimerkiksi, mikdli pienempi hanke sijoittuu siten, etté se saartaa jonkin kyld- tai jérvialueen avoimen ndkymdn tai
lisdd merkittévdsti haitallisia yhteisvaikutuksia muulla tavoin. Tdmdn takia yhteisvaikutusten arviointi muiden
lghistélld olevien hankkeiden ja niiden sdhkénsiirron suhteen on ddrimmdisen merkityksellisté myds seudullista
kokoluokkaa pienemmissd tuulivoimahankkeissa.

Tuulivoimahankkeen vaikutusten arviointi on laadittava huolellisesti. Maakuntakaavan nédkékulmasta vaikutusten

arvioinnissa on kiinnitettévd huomiota vaihemaakuntakaavoissa osoitettuihin kaavamerkintéihin ja

suunnittelumddrdyksiin. Tuulivoimahankkeen sijainnista ja koosta riippuen vaikutusten arviointia on tdrked

kohdentaa mm. arvokkaaseen kulttuurimaisemaan, suojelualueisiin, maakotkapopulaatioon, metsdpeuran

elinympdristéén, susireviiriin, ekologisiin yhteyksiin ja ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Maakunnassamme on
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tarkemman selvittelyn alla paljon potentiaalisia tuulivoima-alueita, ja osa vireillé olevista hankkeista sijoittuu
tuotannossa olevan tuulivoimapuiston tai luvitetun tuulivoimapuiston Iéheisyyteen. Tdmdn vuoksi hankkeen
yhteisvaikutusten arvioinnissa on arvioitava merkittévimmdt vaikutukset ja esitettdvd lievennystoimenpiteitd.

Huomioitavaa on, ettid osa TUULI-hankkeen maisemaselvityksen kohdekortteihin kirjatuista
lievennystoimenpiteistd on tarkoitettu tarkemman, hankekohtaisen suunnittelun ohjaamiseen
tuulivoimalakohtaisella tasolla. Maakuntakaava on yleispiirteisempi suunnittelun taso, jossa tarkastellaan
seudullisesti merkittdivid tv-alueita erityisominaisuutta kuvaavan merkinnédn kautta ja arvioidaan
yhteisvaikutuksia maakunnallisella tasolla.

Sdhkénsiirron ratkaisut tuottavat merkittévié vaikutuksia myds tuulivoimapuistojen ulkopuolelle. Hankkeen
vaikutusten arvioinnissa on tarkasteltava myds sdhkénsiirtoon liittyvid yhteisvaikutuksia. Energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan luonnokseen tarkistettiin tuulivoimaloiden rakentamisen yleismddrdystd, joka sitoo
kaikkea tuulivoimasuunnittelua maakunnassa séhkénsiirron osalta seuraavasti: Ldhekkdin sijoittuvien tuulivoimala-
alueiden liittdminen sdhkéverkkoon on ensisijaisesti keskitettévd yhteiseen tai olemassa olevaan johtokdytdvddn ja
yhteispylvdiisiin, yhteistydssé muiden energiantuotannon hankealueiden kanssa. Tdtd tdydennetddn laadittujen
selvitysten ja muun tiedon perusteella vaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheessa.

Ehdotusvaiheen viranomaiskuulemisaineiston valmistelun eteneminen liitossa

Maakuntakaava muodostaa keskeisen Idhtékohdan seudullisesti merkittévien tuulivoimahankkeiden suunnittelulle.
Pohjois-Pohjanmaan liiton tavoitteena on tehdd tarkentuvan suunnittelun mahdollistava vaihemaakuntakaava, jolla
ohjataan tuulivoimarakentamisen kokonaisuutta ja hallitaan tuulivoimarakentamisen vaikutuksia koko maakunnan
tasolla. Maakuntakaavan seudullisesti merkittévdit tv-alueet ovat osa-alueen erityisominaisuutta kuvaavia
merkintéjd, jotka eivdt ldhtékohtaisesti estd alueella tapahtuvaa muuta toimintaa. Jokaisesta ehdotusvaiheen
kaavakartalle nousevasta tv-alueesta laaditaan kohdekuvaus. Tuulivoimarakentamisen yleismddrdystd tarkennetaan
selvitystilanteeseen perustuen siten, ettd se ohjaa tarkempaa suunnittelua viimeisimmdn tiedon pohjalta.
Maakunnallisen tuulivoimakokonaisuuden suunnittelua jatketaan yhteisvaikutusten arvioinnin kautta
viranomaisehdotusvaiheen kaavakartan ja muiden asiakirjojen laatimiseen. Vaihemaakuntakaavan
valmisteluvaiheen kuulemisen aikana saatu palaute otetaan huomioon, kun maakuntakaava-aineistoa tydstetddn
edelleen kohti maankdytté- ja rakennusasetuksen (MRA 13 §) mukaista viranomaislausuntokierrosta (viranomaiset,
kunnat). Maakunnan suunnittelun ja osaamisen vastuualue jatkaa kaavatyétd saadun palautteen, laadittujen
maakunnallisten selvitysten, tydneuvotteluiden sekd tapauskohtaisten tarkastelujen ja vaikutusten arvioinnin kautta.
Erillisten tuulivoimahankkeiden YVA- ja kaavoitusmenettelyn aikana saatuja selvityksié ja vaikutusten arviointia
hyédynnetdién tarpeellisissa mddrin. Maakunnallinen aluerakennetyé on myés kdynnistetty.

Maakuntakaavan ehdotusvaiheessa toteutetaan yleispiirteinen Natura-alueita koskeva selvitys (6/2023-4/2024),
jossa tarkastellaan Pohjois-Pohjanmaan Natura-alueille tuulivoimarakentamisesta kohdistuvia vaikutuksia ja Natura-
alueiden ulkopuolisten suojelualueiden ekologista verkostoa. Tulokset saadaan kéytt66n Pohjois-Pohjanmaan
energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan julkiseen kuulemiseen syksylld 2024.

Pohjois-Pohjanmaan liitossa on kdynnissd EMMI-hanke (Energiamurros ja ilmastovaikutusten arviointi Pohjois-
Pohjanmaalla). Ensimmdinen tydpaketti, jossa selvitettiin uusiutuvan energiatuotannon ja siihen kytkeytyvdn vihredn
vetytalouden mahdollisuudet ja maankdytén reunaehdot Pohjois-Pohjanmaalla, on valmis ja I6ytyy hankkeen
nettisivuilta https.//www.pohjois-pohjanmaa.fi/kehittaminen/omat-hankkeet/emmi/.

Jilkimmadisessd EMMI-tydpaketissa selvitetéicéin Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
tuulivoimatuotannon ja séhkénsiirron ilmastovaikutukset tuulivoimahankkeen koko elinkaaren ajalta sekd yleiselld
tasolla erilaisin tapausesimerkein aurinkovoiman ilmastovaikutukset. Tyépaketti 2 valmistuu helmikuussa 2024, ja
sen tulokset saadaan kdyttéon Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan julkiseen kuulemiseen
syksylld 2024.
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Pohjois-Pohjanmaan liitossa valmistui talvella 2023 selvitys tuulivoiman aluetaloudellisista vaikutuksista Pohjois-
Pohjanmaan tuulivoimaosaamisen kehittéminen -hankkeessa. Hankkeessa selvitettiin tuulivoiman talous- ja
tyollisyysvaikutusten alueellista kohdentumista maakunnassa ja analysoitiin tuulivoiman roolia osana laajempaa
energiamurrosta ja vihredd siirtymdd. Hankkeen loppuseminaari jérjestettiin 27.1.2023, webinaarin tallenne l6ytyy
liiton nettisivuilta ja tulokset seuraavista linkeistd:

Kddnnekohta t&k Oy / https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/wp-content/uploads/2023/01/B111.pdf

Spring Advisor / https://www.pohjois-pohjanmaa.fi/wp-content/uploads/2023/02/Spring-Advisor-Pohjois-
Pohjanmaan-liitto-Tuuliklusteri-27-01-2023-.pdf

POHJOIS-POHJANMAAN LIITTO
Maakunnan suunnittelun ja osaamisen vastuualue

7.4 Maakuntakaavan ohjausvaikutus kuntakaavoitukseen aurinkovoiman osalta

7.4.1 Pohjois-Pohjanmaan liiton yleislausunto aurinkovoimatuotannosta 6.9.2023

Pohjois-Pohjanmaan liitto ldhetti jasenkuntien ja naapurimaakuntien seka viranomaistahojen kirjaamoihin
tuulivoiman yleislausunnon koskien Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
suunnittelutilannetta ja maakuntakaavan ohjausvaikutusta aurinkovoiman osalta 6.9.2023. Lausunto |0ytyy
kokonaisuudessaan vaihemaakuntakaavan nettisivuilta.

Arvoisa vastaanottaja,
Toimitamme tiedoksenne ja kuntakaavoitusta taustoittamaan yleislausuntomme koskien aurinkovoiman tuotantoa
maakunnassamme.

Pohjois-Pohjanmaan liiton yleislausunto aurinkovoimatuotannosta

Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030 ja Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2022-2025 linjaavat
uusiutuvan ja vahdpddstdisen energiantuotannon yhdeksi maakunnan pddtavoitteeksi. Uusiutuvan energian
tuotannon kehittdmisessd on yhd vahvemmin mukana myés aurinkoenergia. Aurinkoenergian suosio on kasvanut
merkittdvdisti, ja se katsotaan maailman nopeimmin kasvavaksi energiantuotannon muodoksi. Tdmdn ovat
mahdollistaneet tekniikan kehittyminen ja sitd seurannut tuotantohintojen lasku. Pohjois-Pohjanmaan kaikissa
kunnissa ei ole mahdollista rakentaa seudullisesti merkittdvdéd tuulivoimaa, joten aurinkoenergian hyédyntéminen on
ndillé alueilla uusiutuvan energian houkuttelevin vaihtoehto.

Osana vireilléd olevaa Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan laatimista Pohjois-Pohjanmaan
liitto selvitti aurinkovoimatuotannon maankdyttdon liittyvid reunaehtoja. Energiamurros ja maankdytén
ilmastovaikutusten arviointi Pohjois-Pohjanmaalla (EMMI) -hankkeen ensimmdisen tyépaketin loppupddtelmdnd
helmikuussa 2023 oli, ettd aurinkoenergian tuotantoalue ei tdmdnhetkisen lainsédddnnén mukaan edellytd
maakuntakaavamerkintdd, jolloin kuntakohtaiset ohjausviilineet (yleiskaava, asemakaava, toimenpidelupa ja
rakennusjdrjestys) ovat merkittévid. EMMI-hankkeen TP1-raportti ottaa kantaa myds aurinkoenergian maankdytén
suunnittelun yleisiin reunaehtoihin ohjeistukseksi kuntakaavoittajille. Taulukossa on esitetty teollisen mittaluokan
aurinkoenergiatuotannossa huomioitavat tekijdt.
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Taulukko 25. Teollisen mittaluokan aurinkoenergiatuotannossa huomioitavat tekijdt.

SELITE:

Luonnon ja kulttuuriympariston
kannalta arvokkaat alueet

Asuinalueet

Laajat, yhtendiset metsaalueet

Aktiiviset pellot

Kosteikot

Kansallispuistot, virkistysalueet

Pohjavesialueet

Tulvariskialueet

Ekologiset yhteydet, eldinten
padkulkureitit

Tutka- ja lentoestealueet

MUUTA HUOMIOITAVAA:

Natura 2000 -verkoston alueet, luonnonsuojelualueet ja maakunta-, yleis- tai
asemakaavassa osoitetut muut suojelualueet. Kansallispuistot, luonnonpuistot ja
virkistysalueet.

Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut
kulttuuriymparistot, arkeologinen kulttuuriperinto seka perinnebiotoopit.

Lintujen keraantymisalueet (IBA; FINIBA ja MAALI)
Ei osoiteta aurinkoenergian tuotantoalueeksi.

Ei véhenneta alueiden kulttuurihistoriallisia ja maisemallisia arvoja silloinkaan, kun
aurinkoenergian alueet sijaitsevat arvoalueen ulkopuolella.

Etdisyys asutukseen tarkastellaan tapauskohtaisesti. Suunnittelussa turvataan
asukkaisen viihtyisyys sekd kiinnitetdan huomiota paneelien haikaisyvaaraan.

Turvataan ekologiset yhteydet, yhtenaisten metsaalueiden pirstaloimisvaikutusta
seka muokkaamattomien luonnonalueiden kaytt6a valtetaan.

Viljelyskaytdssa olevia peltoalueita ei osoiteta aurinkoenergian tuotantoalueeksi.

Rakennettavuus- ympadristorajoitteet huomioitava.

Turvataan matkailu- ja virkistysarvot.

Mikali aurinkovoima-alueella vettd ldpdisemattémien pintojen osuus on vdhadinen (<
5 %), lahtokohtaisesti ei ole tarvetta valttaa luokiteltuja pohjavesialueita.
Hankesuunnittelussa huomioitava mahdollinen kemiallisten jddnestokemikaalien
kayton vaikutus pohjavesiin. Varovaisuusperiaatetta hyva noudattaa sijoittelussa,
jonka mukaan toiminnasta ei saa aiheutua riskeja pohjavesialueelle.

Aurinkoenergian tuotantoaluetta ei ldhtokohtaisesti tule sijoittaa tulvariskialueelle
sahkoturvallisuuden vuoksi.

Aurinkovoima-alueiden aitaaminen saattaa aiheuttaa muutoksia eldinten
kulkureitteihin ja ekologisiin kaytaviin seka pirstoa yhtenaisia elinymparistoja

Lentoliikenteen tutka- ja viestintdjarjestelmiin voi aiheutua hairiétad joko sahkoisen
vaikutuksen tai fyysisen esteen takia. Aurinkoenergian tuotannosta ei ole todettu
aiheutuvan sahkdista hairidvaikutusta lentokenttien jarjestelmien kayttamilla
taajuuksilla. Fyysiset esteet tai niiden valillisesti aiheuttamat heijastukset voivat
vaikuttaa esimerkiksi tutkien toimintaan, mika tulee huomioida aurinkopaneeli- tai -
kerdinalueiden sijoittelussa suhteessa tutkaldhettimiin ja -vastaanottimiin.
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Aurinkovoiman osalta hankekehitys on usein huomattavasti nopeampaa kuin tuulivoimapuistojen, ja maisemalliset
vaikutukset tuulivoimarakentamista pienempid, silld aurinkoenergian tuotantoa integroidaan usein olevaan
yhdyskuntarakenteeseen mm. teollisuus- ja asuinalueilla. Laajempien, teollisen mittakaavan
aurinkovoimakeskittymien merkittdvimmdt kerrannaisvaikutukset liittyvét séhkénsiirtoon, miké on térkedd
huomioida YVA-selostusvaiheessa ja hankkeiden jatkosuunnittelussa. Laaja-alaisten aurinkopuistojen merkittévin
ympdristévaikutus liittyy maiseman muutokseen, mikdli luontoarvot on huomioitu asianmukaisesti eiké luonnon
monimuotoisuutta ja ekologisia yhteyksid heikennetd. Muita merkittévid vaikutuksia ovat: hankkeen
elinkaarivaikutukset, ilmastovaikutukset, vaikutukset ilman laatuun, heijastusvaikutukset (liikkennealueet),
vesistévaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa. Huomioitava on myds aurinkovoima-alueen
huoltovarmuus ja turvallisuus, kuten pelastustoiminnalle aiheutuvat riskit (tulipalo).

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan valmisteluvaiheessa vaihemaakuntakaavan
luonnokseen kirjattiin uusi aurinkovoimaloiden rakentamista koskeva yleinen suunnittelumddrdys: Seudullisesti
merkittdvid aurinkovoimaloita ja aurinkovoimapuistoja suunniteltaessa on kiinnitettdvd erityisté huomiota
sdhkénsiirtoon. Léhekkdin sijoittuvien voimala-alueiden liittdminen séhkéverkkoon on ensisijaisesti keskitettdvd
yhteiseen johtokdytdvdédn ja yhteispylvdisiin, yhteisty6ssd muiden energiantuotannon hankealueiden kanssa. Tdtd
tdydennetddn laadittujen selvitysten ja muun tiedon perusteella vaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheessa.

Aurinkovoima ei sisélly YVA-lain 1.2.2019 pdivdtyn liitteen 1 hankeluettelon hankkeisiin. YVA-menettely voi tulla
harkinnanvaraisesti sovellettavaksi ELY-keskuksen pddtokselld, mikéli hanke aiheuttaa laadultaan ja

laajuudeltaan, myés eri hankkeiden yhteisvaikutukset huomioon ottaen, merkittévid ympdristévaikutuksia (YVA-laki 3
§). Tdmdnhetkisen tulkinnan mukaan Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus pitéd seudullisesti merkittévénd eli teollisen
kokoluokan aurinkoenergia-alueena yli yhden piikkimegawatin (1 MWp) aurinkovoimakenttdd, hanketoimijoiden
ndkemyksen mukaan kannattava teollinen mittaluokka on yli 30 MWp. Maankdytté- ja rakennuslain pykdléd 44 (MRL
44 §) eli yleiskaavan kdyttdmistd rakennusluvan ei sovelleta energiahankkeisiin. Tuulivoiman osalta lakiin on laadittu
erillinen luku 10, joka sisdltéd tuulivoimarakentamista koskevat erityiset sédnnékset (77 a § Yleiskaavan kdytté
tuulivoimalan rakennusluvan perusteella). Aurinkoenergian osalta téllaista lainsééddntéd ei Suomessa vield ole.
Ympdristéministerié valmistelee ohjeistusta aurinkovoimalle (Aurinkovoimaloiden kaavoitusta ja lupamenettelyd
koskevan oppaan valmistelu,15.4.2023-15.4.2024).

Télld hetkelld suurten eli teollisen mittakaavan aurinkovoimakokonaisuuksien luvittaminen tapahtuu joko
asemakaavoittamalla tai suunnittelutarveratkaisun kautta, ja vaikutusten arviointi tehddcdn erillisen
ympdristévaikutusten arviointimenettelyn kautta (YVA-laki 5.5.2017/252). Aurinkoenergian ympdristévaikutukset
ovat erilaiset kuin tuulivoimalla, koska sen vaatimat pinta-alat ovat pienempidi, ja rakenteet huomattavasti
matalampia, joten séhkonsiirto on erityinen kynnyskysymys suuremman kokoluokan hankkeille. Toteutuneissa
hankkeissa yhden piikkimegawatin teho eli noin yhden gigawattitunnin tuotanto saadaan sovitetuksi reilun yhden
hehtaarin alueelle (Oomi / Oulu, Vikredsaari 5 MWp = 6 ha (9500 paneelia) > tuotanto 5 GWh / vuosi). Téllaiset
kokonaisuudet saadaan sovitetuksi keskelle yhdyskuntarakennetta toisin kuin tuulivoimalat.

Teollisen mittakaavan aurinkoenergian tuotantoalueen sijoittamista suositellaan erityisesti jo ihmisen toimesta
kédyttéon otetuille, ei-luonnontilaisille alueille. Ndmd ns. brown field -alueet voivat olla esimerkiksi pilaantuneiden
maiden alueita, kdytdstd poistettuja kaatopaikkoja, maa-ainesten ottoalueita, maanldjitysalueita, meluvalleja,
entisid turvetuotantoalueita, entisié teollisuusalueita ja kaivosalueita tai huonosti tuottavia viljelysalueita. Aurinko-
ja tuulivoimatuotannon sijoittaminen samoille alueille voi olla taloudellisesti ja vaikutuksiltaan hyvd ratkaisu, jo
pelkdstddn sdhkénsiirron nékékulmasta.

Aurinkovoimahankkeiden toteuttaminen edellyttdid kuitenkin aina varovaisuusperiaatteen soveltamista.
Varovaisuusperiaate eli ennalta varautumisen periaate tarkoittaa, ettd epdiltédessd toiminnon aiheuttavan vakavaa
haittaa terveydelle tai ympdristélle, ympdristéd tai terveyttd suojeleviin toimenpiteisiin ryhtymistd ei saa estdd se,
ettei haitoista ole tdyttd tieteellisté varmuutta. Varovaisuusperiaate kuuluu kansainvélisen ympdristéoikeuden
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periaatteisiin (EU-oikeuden kdsite). Varovaisuusperiaatteen mukaisesti lupapddtéksen tietopohjan tai mallinnuksen
epdvarmuudet tulkitaan pddasiallisesti luvanhakijan vahingoksi.

POHJOIS-POHJANMAAN LIITTO
Maakunnan suunnittelun ja osaamisen vastuualue

7.5 Maakuntakaavan ohjausvaikutus kuntakaavoitukseen hyvaksymispaatoksen osalta

Voimassa olevan maankaytto- ja rakennuslain (MRL 5.2.1999/132, 1.1.2025 alkaen Alueidenkayttolaki) mukaan
seudullisesti merkittavaa tuulivoimaa koskevaa yleiskaavaa ei voida hyvaksya kunnanhallituksessa ja -valtuustossa
ennen kuin alue on maakuntavaltuuston hyvaksymassa maakuntakaavassa seudullisesti merkittavana tuulivoima-
alueena. Maakuntakaavasta tehty maakuntavaltuuston (MKV) hyvaksymisp&datds voi kuitenkin olla valituskasittelyn
alaisena hallinto-oikeusasteissa eli kunnan paatéksenteko voi edetda maakuntakaavan hyvaksymispaatoksen
oikeuskasittelyn aikana.

Maakuntakaavan hyvaksymispaatds on lahetettava tiedoksi MRA 94 §:n mukaisesti valittdmasti maakuntavaltuuston
poytakirjan tarkistetun ja allekirjoitetun paatoksen julkaisemisen jalkeen. Maakuntakaavan hyvaksymispaatoksen
valitusaika 30 vrk alkaa, kun paatoksesta on tiedotettu, lakisdateisen tiedoksi saattamisajan jalkeen (7 vrk).

Maakuntahallitus (MKH) voi maarata paatokselladn maakuntakaavan voimaan ilman lainvoimaa MRL 201 §:n
mukaisesti heti kun valitusaika maakuntavaltuuston (MKV) hyvaksymispaatdksesta on umpeutunut. Mikali valitusaika
on jo umpeutunut, ja tama MKH-paatos tarkistetaan ja hyvaksytdan samassa kokouksessa, kunnanvaltuusto voi
hyvaksya tuulivoimaa koskevan kuntakaavan heti sen jalkeen. Mikali MKH-paatosta ei tarkisteta ja hyvaksyta
samassa kokouksessa, kunnanvaltuusto voi tehda tuulivoimayleiskaavan hyvaksymispaatoksen, kun MKH- poytakirja
on tarkistettu, allekirjoitettu ja julkaistu.

Liiton toimisto voi kuuluttaa maakuntakaavan voimaan ilman lainvoimaa (MRL 201 §), kun on varmistettu Pohjois-
Suomen hallinto-oikeudesta valitusajan paattyminen, siitakin huolimatta, etta hyvaksymispaatoksesta olisi tullut
valituksia. Mikali valituksia maakuntavaltuuston kaavaa koskevasta hyvaksymispaatoksesta ei valitusaikana kirjata
Pohjois-Suomen hallinto-oikeuteen, liiton toimisto pyytaa hallinto-oikeudelta lainvoimaisuustodistuksen, ja
maakuntakaavan voi kuuluttaa voimaan lainvoimaisena (MRA 93§).

8 Osallistuminen ja vuorovaikutus, hallinnollinen kasittely

Kaavaprosessin maankaytto- ja rakennuslain mukaiset vaiheet (tahdnastiset vaiheet lihavoituna):

e Vireille tulosta ilmoitettu (MRL 63 §) ke 20.10. ja pe 22.10.2022 (maakuntahallitus 11.10.2021 § 129)

Aloitusvaiheen kuuleminen, osallistumis- ja arviointisuunnitelma nahtavilla 22.10.-3.12.2022

Ensimmainen viranomaisneuvottelu 6.4.2022 (MRA 11 §, VON-1, Teams)

Valmisteluvaiheen kuuleminen (MRL 62 §, MRA 30 §), kaavaluonnos nahtévilld 8.8.-23.9.2022,

kuulutus pe 5.8. ja ma 8.8.2022 (maakuntahallitus 21.6.2022 § 97)

e Ehdotusvaiheen viranomaislausuntokierros (MRA 13 §) 10.1.-23.2.2024 (maakuntahallitus 19.12.2023 §
178)

e Ehdotusvaiheen kuuleminen (MRL 65 §, MRA 12 §), kaavaehdotus nadhtavilld 23.9.-24.10.2024 (32 paivaa),
kuulutus ke 18.9.2024 ja pe 20.9.2024 (maakuntahallitus 17.9.2024, pykala tarkistetaan kokouksessa)

e Tavoiteaikataulu: Maakuntahallitus hyvaksyy vaihemaakuntakaavan ehdotuksen marraskuussa 2024
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e Tavoiteaikataulu: Maakuntavaltuusto hyvaksyy vaihemaakuntakaavan 9.12.2024 (§ xx).

*) Maankaytto- ja rakennuslain mukainen (26 a luku, Valtioiden rajat ylittavat ymparistovaikutukset) kansainvalinen
kuuleminen, jonka vastuuviranomaisena toimii Suomen ymparistokeskus (SYKE) jarjestetdan samaan aikaan Pohjois-
Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan julkisen kuulemisen kanssa. Prosessi edellyttda Pohjois-
Pohjanmaan liiton pyynt6a kansainvalisen kuulemismenettelyn kdynnistamisesta. Pyynndn mukana toimitetaan
Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan Ruotsin valtiota koskevat, ruotsiksi kdannetyt
aineistot ja englanninkielinen tiivistelma vaihekaavan tarkoituksesta ja lainsdaadantdperustasta.

8.1 Vaihemaakuntakaavan paatoksenteko ja osallistaminen

Alustava aikataulu ja osalliset on esitetty osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa (OAS) vaihemaakuntakaavan vireille
tullessa, ja OAS:aa on paivitetty kaavaprosessin edetessa. Alla on esitetty tdiméan kokonaisuuden tiivistelma.

Maakuntahallitus 11.10.2021 (§ 129):
Vireilletulo ja osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) nahtaville asettaminen.
Aloitusvaiheen kuuleminen 22.10.-3.12.2022 (OAS), kuulutus viikolla 42 / ke 20.10. ja pe 22.10.2022 (liiton viralliset
ilmoituslehdet: Kaleva, Kalajokilaakso, Koillissanomat, Raahen Seutu). Kaava-aineistot jasenkunnille ndhtaville
asetettavaksi.

> Maakuntakaavoituksen neuvottelukunta 11.11.2021, keskustelu KRL-uudistuksen lausunnosta

> Maakuntahallitus 20.12.2021 / TUULI-hankkeen selvitykset (viherrakenne ja ekosysteemipalvelu-

selvitys, linnuston padamuuttoreitin paivitysselvitys, susireviiriselvitys ja sahkonsiirtoselvitys)
> Maakuntahallitus 17.1.2022 / EMMI-hankkeen hakemus tiedoksi

Maakuntahallitus 14.3.2022 (§ 38):
Kooste OAS-palautteesta ja liiton toimiston palautteeseen laatimien vastineiden hyvaksynta.
Hyvaksytty palautekooste ja vastineet tiedoksi osallisille ja palautteen antajille 17.3.2022.

> Maakuntakaavoituksen neuvottelukunta 23.2.2022 (Teams) / jasenet, OAS-vastineet, EMMI, TUULI

> Maakuntahallitus 25.4.2022 / TUULI-hankkeen sijainninohjausmalli ja vaihemaakuntakaava
(sijainninohjausmalliluonnoksen esittely ja ldhetekeskustelu sijainninohjausmallista)

> Maakuntahallitus 23.5.2022 / maakuntakaavan tilannekatsaus ja TUULI-hanke, periaatteet

> Maakuntavaltuusto 13.6.2022 / maakuntakaavan tilannekatsaus ja TUULI-hanke, periaatteet

Maakuntahallitus 8.5.2022 (§ 73)
Maakuntakaavan tuulivoima-alueiden osoittamisen periaatteet ja sijainninohjausmallin kytkeytyminen energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavaan.

> Tilannekatsaus tiedoksi maakuntavaltuustolle 13.6.2022

Ensimmadinen viranomaisneuvottelu 6.4.2022 (VON-1, Teams)
> Maakuntakaavoituksen neuvottelukunta 28.4.2022 (Teams) / viranomaisneuvottelun nostoja, TUULI

Maakuntahallitus 21.6.2022 (§ 97)
Valmisteluvaiheen kuulemisaineiston kasittely ja ndhtaville hyvaksyminen, oikeus teknisiin korjauksiin.
Valmisteluvaiheen kuuleminen 8.8.-23.9.2022 (kuulutus vk 31-32 / pe 5.8. ja ma 8.8.2022)

< Maakuntakaavoituksen neuvottelukunta 16.6.2022 (Teams) / vaihekaavan valmisteluaineisto
> Maakuntahallitus 20.12.2022 / P-P-tuulivoimaosaamisen kehittdminen -asiantuntijaselvitys
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Maakuntahallitus 13.2.2023 (§ 129)
Valmisteluvaiheen palautekooste (anonymisoitu mielipiteiden osalta), yleisvastine ja etenemisaikataulu.

> Maakuntahallitus 13.2.2023 / Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maakotkapopulaatioon P-P:lla
> Maakuntahallitus 11.4.2023 / EMMI-hanke, tyopaketti 1 (Energiantuotannon ja siihen kytkeytyvan
vetytalouden mahdollisuudet ja maankdytén reunaehdot Pohjois-Pohjanmaalla

> Maakuntahallitus 8.5.2023 / TUULI-hankkeen maisemaselvitys ja MSP 2.0 (merialuesuunnittelu)
Maakuntavaltuuston 29.5.2023 kokouksen jilkeen yleisinfo vaihemaakuntakaavan tilanteesta
Energian siirto Pohjois-Pohjanmaan nakokulmasta, Energiantuotannosta kestavaan jatkojalostukseen Pohjois-
Pohjanmaalla, Kestavan tuulivoimarakentamisen yhteensovittamisesta ja potentiaalista, Energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan eteneminen, Hallitusohjelmaan vaikuttamisen tilannekatsaus. Tilaisuudessa
valtuutetut linjasivat maakunnan strategista tulevaisuuskuvaa.

Maakuntahallitus 5.6.2023 (§ 90)
Valmisteluvaiheen palautteeseen laaditut vastineet ja etenemisaikataulu.

> Maakuntakaavoituksen neuvottelukunta 8.6.2023 (Teams) / E&l-vmkk, esityslistan liitteend MKH-
esityslista > MKV-info, MKH-vastineet, eteneminen, kuntakysymykset annetuista vastineista,
EMMI/TP1, TUULI/maisemaselvitys, MSP2.0 / merituulivoima, Lentoliikenteen tulevaisuus P-S:ssa

> Poronhoitolain 53 §:n mukainen ensimmainen neuvottelu 12.9.2023 (edellytetdan valtion maille)

Maakuntahallitus 25.9.2023 (§ 132)

Maakuntahallitukselle vietiin tiedoksi 6.9.2023 kuntien ja viranomaistahojen kirjaamoihin toimitetut yleislausunnot
tuulivoima- ja aurinkovoimatuotannosta. Yleislausunnoista kay ilmi Pohjois-Pohjanmaan energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan suunnittelu- ja selvitystilanne. Lausunnot ovat luettavissa liiton internet-sivuilta
Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava vireilld (pohjois-pohjanmaa.fi).

Maakuntahallitus 14.11.2023 (§ 164)
Pohjois-Pohjanmaan energia- ja iimastovaihemaakuntakaava, ehdotusvaiheen suunnitteluperiaatteet ja
sahkonsiirron kantaverkon tilannekatsaus.

> maakuntakaavoituksen neuvottelukunta 30.11.2023 (Teams) / E&I-vmkk viranomaisehdotusvaiheen
suunnitteluperiaatteet ja sahkonsiirto, Pohjois-Pohjanmaan aluerakenne 2050 -tyén eteneminen, EMMI
TP2, Natura-selvitys, Pohjoisen liikennestrategian tilannekatsaus, Pohjois-Pohjanmaan
liilkennejarjestelmasuunnitelman (P-P-LJS) paivittdmisen valmistelun tilanne

Maakuntahallitus 19.12.2023 (§ 178)

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava, ehdotusvaiheen viranomaislausuntokierros

(MRA 13 §), suunnittelun ja osaamisen vastuualueelle oikeus teknisiin korjauksiin.

Ehdotusvaiheen viranomaislausuntoaika 10.1.-23.2.2024 (lausuntopyynnot lahetettiin sdhkopostitse kirjaamosta

10.1.2024)
> Maakuntahallitus 15.1.2024 (§ 9), Pohjois-Pohjanmaan liikennejarjestelmasuunnitelman laadinta
> Maakuntakaavoituksen neuvottelukunta 7.2.2023 (Teams) / viranomaislausuntokierroksen esittely,
keskustelua kuntien tilanteesta, Pohjoisen liikennestrategia kdynnistynyt, Pohjois-Pohjanmaan
liilkennejarjestelmatyon paivitys alkamassa, Liikenne 12 paivitettavana, Pohjoinen ohjelma etenee
valtioneuvostovetoisen toimikunnan johdolla, EMMI TP2, ilmastotiekartan paivittdminen, Pohjois-
Pohjanmaan tavoiteltava aluerakenne 2050 luonnoksena kommenttikierrokselle,
Merialuesuunnitelman toinen kierros kdynnistetdan (MKH 12.2.2024)
> Maakuntahallitus 12.2.2024 (§ 25), Merialuesuunnittelun toisen kierroksen kdynnistaminen
Pohjoisen Selkdmeren, Merenkurkun ja Perameren suunnittelualueella (Lapin, Pohjois-Pohjanmaan,
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Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan liitot)

> Maakuntahallitus 15.4.2024 (§ 67), Pohjois-Pohjanmaan tavoiteltava aluerakenne 2050 hyvaksynta
> Maakuntahallitus 15.4.2024 (§ 68), Energiamurros ja ilmastovaikutusten arviointi Pohjois-
Pohjanmaalla, EMMI-hankkeen tulosten esittely

Maakuntahallitus 6.5.2024 (§ 85)
Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava, ehdotusvaiheen viranomaislausuntokierroksen (MRA
13 §) lausuntopalaute ja vastineet

< samassa kokouksessa 6.5.2024 (§ 86) Pohjoisen liikennestrategia 2036 palautettiin uudelleen
valmisteltavaksi

> Maakuntakaavoituksen neuvottelukunta 23.5.2023 (Teams) / vierailu: POPELY, maakuntakaavan
merkitys YVA-menettelyssa ja kuntakaavoituksessa, Pohjois-Pohjanmaan energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaiskierroksen palaute ja vastineet, Natura 2000 -verkostoon
liittyvien riskien tunnistaminen selvitys valmistumassa, EMMI-hankkeen tilannekatsaus

> Poronhoitolain 53 §:n mukainen toinen neuvottelu 24.5.2024 (edellytetdan valtion maille)

Maakuntavaltuuston 3.6.2023 kokouksen jadlkeen yleisinfo vaihemaakuntakaavan tilanteesta
Vaihemaakuntakaavan laadinnan Iahtokohdat ja valmistelutilanne, Tuulivoimarakentamisen maakunnallinen
yhteensovittaminen, Merituulivoima ja energiansiirto, Energiamurros ja ilmastovaikutukset, vaihemaakuntakaavan
eteneminen. Tilaisuudessa valtuutetut keskustelivat vaihemaalintakaavan sisallosta ja linjauksista.

Maakuntahallitus 10.6.2024 (§ 108)
Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava, julkisen ehdotusvaiheen alustavat kaavaratkaisut.

< samassa kokouksessa 10.6.2024 (§ 107) Pohjois-Pohjanmaan energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan Natura-alueita ja ekologista verkostoa koskeva riskiselvitys tiedoksi

> Maakuntahallituksen iltakoulu 8.8.2024 (Teams)

> Maakuntahallitus 19.8.2024 (§ 131), Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartan 2021-2030 paivitys (2.0)
hyvaksyttiin

> Maakuntahallitus 19.8.2024 (§ 132), Pohjoisen liikennestrategia 2036 hyvaksyttiin

Maakuntahallituksen iltakoulu 8.8.2024 (ei paatoskokous)

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan laadinnan tilannekatsaus. Selvitykset ja keskeiset
teemat, kaavaratkaisu ja sen periaatteet tuulivoiman osalta, Natura-selvityksen vaikutukset kaavaratkaisuun,
seudullisesti merkittavan tuulivoiman kokoluokka ja tuulivoimarakentamisen yleismaarays, tuulivoiman
kokonaistarkastelu Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavoissa, muutokset vaihemaakuntakaavan
viranomaisehdotuksen jalkeen (tv-1 / 50 aluetta, tv-2 / 5 aluetta: ennallaan pysyvia 35, yksi yhdistetty kahdesta
alueesta, uudelleen muotoiltuja eli supistettuja tai laajennettuja 17, poistuvia 6 kpl, joissakin alueista enemman
yhteensovittamistarvetta toteutussuunnitteluvaiheessa), kaasuputken yhteystarvemerkintd, lilkkennejarjestelma,
kansainvalinen kuuleminen (MRL 26 a luku / 206 a §, 206 b §, 206 c §, ns. Espoon sopimus, valtioiden rajat ylittavat
ymparistévaikutukset, vaihemaakuntakaavan eteneminen.

Maakuntahallitus 17.9.2024 (§ XX)

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja iimastovaihemaakuntakaava, julkisen ehdotusvaiheen kuulemisaineiston kasittely ja
nahtaville hyvaksyminen. Kaava-aineistot jasenkunnille ndhtaville asetettavaksi.

Ehdotusvaiheen kuuleminen (MRL 65 §, MRA 12 §) 23.9.-24.10.2024 (kuulutus vk 38 / pe 20.9.2024)

> Erillismenettelyna kansainvalinen kuuleminen samaan aikaan (MRL 26 a luku Valtioiden rajat
ylittdvat ymparistovaikutukset, Suomen ymparistokeskus SYKE): SYKElle toimitetaan pyynto
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kansainvalisen kuulemismenettelyn kaynnistamisestd, mukana Pohjois-Pohjanmaan energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan Ruotsin valtiota koskevat, ruotsiksi kddnnetyt aineistot ja
englanninkielinen tiivistelma vaihekaavan tarkoituksesta ja lainsddadantoperustasta.

> maakuntakaavoituksen neuvottelukunta 9.10/2023 (Teams) / Pohjois-Pohjanmaan energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan julkisen ehdotusvaiheen kuulemisaineiston esittely ja kommentointi.

8.2 Vaihemaakuntakaavan tavoiteaikataulu

Aikataulu on esitetty osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa (OAS), ja sitd on paivitetty kaavaprosessin edetessa.
Aikataulukaavio on esitetty kuvassa 74.

Kuva 74. Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavatyén tavoiteaikataulukaavio (15.8.2024).

8.2 TUULI-hankkeen aikana tehty osallistaminen

Kestdvd tuulivoimarakentaminen Pohjois-Pohjanmaalla (TUULI-hanke 1.6.2020-30.4.2023) Pohjois-Pohjanmaan
energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan vireilletulon (MKH 11.10 2021) jalkeiset maakuntahallituskasittelyt on
lueteltu kohdassa 8.1.

8.2.1 Kunnat

Visiotyota koskevat nelja ensimmaista aluetilaisuutta pidettiin touko-kesdkuun vaihteessa 2021 (23.5. Koillismaa,
27.5. Oulun seudun kunnat, 4.6. Pyhajokilaakso, 6.6. Kalajokilaakso). Tilaisuuksissa saatiin tietoa tuulivoimaan
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liittyvista kokemuksista, tulevaisuuden nakymista seka kuntien tavoitteista. Tilaisuudet mahdollistivat myos
seudullisen tarkastelun, silla vaikutuksiltaan tuulivoimahankkeet ovat yleensa kuntarajat ylittavid. Keskusteluissa
kaytiin lapi myos sahkonsiirtoverkkoa ja puolustusvoimien nakemyksia.

Kuntainfo ja kuntakohtaiset aluetilaisuudet jarjestettiin toisen kerran helmi-maaliskuussa 2022 (16.2. kuntainfo
kaikille kunnille, 25.2. Koillismaa, 1.3. Oulun seudun kunnat, 2.3. Pyhdjokilaakso, 3.3. Kalajokilaakso). Naissa
tilaisuuksissa esiteltiin alustavaa sijainninohjausmallia ja tiedusteltiin kuntien mielipiteita alueista, jotka ovat
osoitettu sijainninohjausmallissa tuulivoimalle soveltuviksi alueiksi. Lisdaksi pyysimme kuntia selvittamaan tarkemmin
yksittdisten, hajallaan olevien asumusten kayttotarkoitukset, jotka voisivat rajata tuulivoimalle soveltuvia alueita.

8.2.2 Puolustusvoimat

Kesdkuussa 2021 (15.6.2021) pidettiin ensimmainen yhteistydpalaveri puolustusvoimien kanssa. Keskustelujen
keskeisin sisalto liittyi lisadntyvaan tuulivoimarakentamiseen ja voimaloiden tutkavaikutuksiin Pohjois-Pohjanmaalla.
Puolustusvoimien mukaan ilmavalvontatutkien teknologia ei ole lahitulevaisuudessa kehittymassa niin, etta
tuulivoimarakentaminen tulisi olemaan mahdollista tutkavaikutusalueille.

Toisessa yhteistyopalaverissa joulukuussa 2021 (14.12.2021), jossa esittelimme puolustusvoimille
sijainninohjausmallin luonnosta.

Kolmannessa, helmikuussa 2022 (22.2.2022) kadydyssa palaverissa kaytiin lapi sijainninohjausmallin alueet ja
kartoitettiin ne alueet, jotka eivat sovellu tuulivoimatuotantoon puolustusvoimien toimintaedellytysten turvaamisen
nakokulmasta. Nama alueet sijoittuivat suurimmaksi osaksi Koillismaalle ja Siikajoen ymparistoon.

8.2.3 Paliskunnat

Jarjestimme paliskunnille infotilaisuuden Teams -yhteydelld 1.2.2022, jossa esittelimme TUULI-hanketta ja alustavaa
sijainninohjausmallia seka sen suhdetta maakuntakaavan paivitykseen. Tilaisuuden jalkeen lahetimme paliskuntiin
kartta-aineistoa hankkeesta ja alustavista tuulivoimapotentiaalisista alueista tarkempaa tutustumista ja
kommentointia varten.

Kahden viikon paasta infotilaisuudesta, jarjestimme kaksi keskustelutilaisuutta, joihin kutsuimme itdiset (15.2.2022)
ja lantiset (17.2.2022) paliskunnat. Tilaisuuksien keskeisena tarkoituksena oli saada paliskunnilta tietoa poronhoidon
kannalta sellaisista alueista, joille tuulivoimaa ei tulisi rakentaa. Hankkeen kannalta oli hyodyllistd saada kartoitettua
ne alueet, jotka eivat ole porotalouden kannalta tarkeita.

Pohjois-Pohjanmaan liitto on ollut mukana Paliskuntain yhdistyksen ja Suomen tuulivoimayhdistyksen perustamassa
tyoryhmassa, jossa kasiteltiin poronhoidon ja tuulivoiman yhteensovittamista ja laadittiin yhteiset toimintatavat
poronhoitoalueella sijaitsevien tuulivoimahankkeiden suunnittelulle. TUULI-hankkeen tuloksia on esitelty
tyoryhmassa 29.4.2022.

8.2.4 Kylayhdistykset

Jarjestimme Pohjois-Pohjanmaan kylat ry:n kanssa yhteistydssa kylayhdistyksille infotilaisuuden Teamsilla 2.6.2022.

8.2.5 Tybpajat

Viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvityksen tydpajat pidettiin 8.6. ja 22.6.2021.
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8.2.6 Webinaarit yhdessa Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen kanssa

14.12.2021 TUULI-hankkeen valmiiden selvitysten esittely: Viherrakenne ja ekosysteemipalveluselvitys,
susireviiriselvitys seka linnuston padamuuttoreitin paivitysselvitys (liséksi ohjelmassa: Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus,
ilmastonmuutos ja luonnon monimuotoisuus).

15.2.2022 TUULI-hankkeen sahkénsiirtoselvitys (lisdksi ohjelmassa: Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus / lilkenne ja
logistiikkaa tuulivoimahankkeissa, valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, tuulivoimayleiskaavojen
maisemavaikutusten arviointi seka Pohjois-Karjalan ELY-keskus / Dronen kaytt6 tuulivoiman maisemaselvityksissa ja
vaikutusten arvioinnissa).

11.5.2022 TUULI-hankkeen sijainninohjausmalliluonnoksen esittely ja sen suhde energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavaan (lisaksi ohjelmassa: AFRY Oy / sosiaalisten vaikutusten arviointi tuulivoimahankkeessa
ja Bios-tutkimusyksikké / tuulivoiman aluetaloudelliset vaikutukset ja energiaomavaraisuus).

8.2.7 TUULI-hankkeen ohjausryhma

Hankkeelle on perustettu hallinnollinen ohjausryhma ja ohjausryhma on kokoontunut kuusi kertaa 30.11.2020,
8.2.2021, 20.5.2021, 28.9.2021, 26.1.2022 ja 24.5.2022.

8.2.8 Muut tilaisuudet, joissa TUULI-hanketta on esitelty

o Keski-Suomen maakuntahallitus Kalajoella 12.11.2021

e Pohjois-Pohjanmaan liikennejarjestelmaryhman kokous 26.11.2021

e Maakuntapaivat Oulussa 2.11.2021

e Pohjois-Pohjanmaan nuorisovaltuusto, energiamurrosinfo 15.12.2021

o Metsatalous ja kaavoitus webinaarit 13.4.2021 ja 6.4.2022

e  MTK:n maankaytdn pybreanpyoran tilaisuus Rovaniemelld 19.5.2022

e Pohjois-Pohjanmaan maisematoimikunnan kokous 8.2.2022

e YM:n alueidenkadytdon neuvottelupaivat 13.10.2021 (Tuulivoimasuunnittelun ajankohtaisia kysymyksid)

8.2.9 Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavoituksen neuvottelukunta

TUULI-hanketta on esitelty neuvottelukunnassa useita kertoja (10.2.2021, 26.5.2021, 21.10.2021, 23.2.2022,
28.4.2022, 26.1.2023). Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan valmisteluvaiheen aineisto esiteltiin ja siita
keskusteltiin maakuntakaavoituksen neuvottelukunnassa 16.6.2022 ja 1.9.2022. Valmisteluvaiheen palautteen
vastineet ja yleisvastineet esiteltiin 8.6.2023.

8.2.10 Muut maakuntaliitot

22.10.2021 Lapin liitto, Kainuun liitto ja Pohjois-Pohjanmaan liitto (Itd-Lapin maakuntakaavan uusi ehdotusvaihe).
17.12.2021 Lapin liitto, Kainuun liitto, Pohjois-Savon liitto, Etela-Karjalan liitto ja Pohjois-Karjalan liitto (Fingrid Oyj:n
kanssa itdisesta kantaverkosta).

2.6.2022 Kainuun liitto vieraili Pohjois-Pohjanmaan liitossa.

8.2.11 Kasittelyt maakuntahallituksessa ennen vaihemaakuntakaavan vireille tuloa

17.2.2020 Kestavan tuulivoimarakentamisen edistiminen Pohjois-Pohjanmaalla — TUULI-hanke (maakuntahallitus
paatti hakea EAKR-rahoitusta hankkeelle ja osallistua omarahoitusosuuteen > MYR-sihteeristo puolsi 3.6.2020)

15.2.2021 Kestava tuulivoimarakentaminen Pohjois-Pohjanmaalla (TUULI) -hankkeen asiantuntijakonsultin hankinta.
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8.3 Aloitusvaihe: Osallistumis- ja arviointisuunnitelma (MRL 63 §, MRA 8 §, MRA 15 §) ja
viranomaisneuvottelu (MRL 66 §, MRA 11)

8.3.1 Lainsaadantotausta

www.finlex.fi

MRL 63 §

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma

Kaavaa laadittaessa tulee riittévdn aikaisessa vaiheessa laatia kaavan tarkoitukseen ja merkitykseen
néhden tarpeellinen suunnitelma osallistumis- ja vuorovaikutusmenettelyistd sekd kaavan vaikutusten
arvioinnista.

Mité 1 momentissa sdddetddn, ei koske vaikutukseltaan vidhdistd asemakaavan muutosta.
(21.4.2017/230)

Kaavoituksen vireilletulosta tulee ilmoittaa silld tavoin, ettd osallisilla on mahdollisuus saada tietoja
kaavoituksen Idhtékohdista, suunnitellusta aikataulusta sekd osallistumis- ja arviointimenettelystd.
Ilmoittaminen on jéirjestettdvd kaavan tarkoituksen ja merkityksen kannalta sopivalla tavalla.
lImoittaminen voi tapahtua myéds kaavoituskatsauksesta tiedottamisen yhteydessd. Vireilletulosta
tiedottamisesta sdddetddn tarkemmin valtioneuvoston asetuksella. (30.12.2008/1129)

MRA 8 §

Yhteistyé6 maakuntakaavaa laadittaessa

Maakunnan liiton on maakuntakaavaa laadittaessa oltava tarpeellisessa mddrin yhteistydssé
asianomaisten kuntien, valtion viranomaisten ja muiden maakuntakaavoituksen kannalta keskeisten
tahojen kanssa. Valtakunnallisesti merkittévissé asioissa on oltava yhteydessd ympdristéministeriéén ja
niihin ministeriéihin, joita asia koskee. (11.2.2016/119)

Valmisteltaessa pddtostd laatia maakuntakaava maankdytté- ja rakennuslain 27 §:n 2 momentissa
tarkoitetulla tavalla osa-alueittain on kuultava asianomaisia kuntia.

MRA 15 §

Tiedottaminen kunnille

Maakunnan liiton on tiedotettava alueensa kunnille vireilld olevista suunnitelmistaan ja muista kuntien
alueiden kdytdn suunnitteluun, rakennettuun ympdristé6n ja rakentamisen ohjaukseen vaikuttavista
toimenpiteisté.

MRL 66 § (22.12.2009/1589)

Viranomaisneuvottelu

Maakuntakaavaa valmisteltaessa on oltava yhteydessd elinkeino-, liikenne- ja ympdiristékeskukseen ja
niihin ministeridihin, joiden toimialaan kuuluvia valtakunnallisesti merkittévid asioita kaavassa
kdsitellddn. Elinkeino-, liikenne- ja ympdristékeskuksen, kyseisten ministerididen seké maakunnan liiton
kesken on jdrjestettévéd neuvottelu kaavan laadintaan liittyvien valtakunnallisten ja muiden keskeisten
tavoitteiden toteamiseksi. (8.1.2016/28)

Valmisteltaessa muuta kaavaa, joka koskee vaikutuksiltaan valtakunnallisia tai merkittévid
maakunnallisia asioita tai joka on valtion viranomaisen toteuttamisvelvollisuuden kannalta téirked,
kunnan on oltava yhteydessd elinkeino-, liikenne- ja ympdiristokeskukseen. Elinkeino-, liikenne- ja
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ympdristékeskuksen ja kunnan kesken on jdrjestettévd neuvottelu téllaisen kaavan laadintaan liittyvien
valtakunnallisten, maakunnallisten ja muiden keskeisten tavoitteiden toteamiseksi. (21.4.2017/230)

Edelld 1 ja 2 momentissa tarkoitettuun neuvotteluun on kutsuttava ne viranomaiset, joiden toimialaa
asia saattaa koskea.

Viranomaisneuvottelusta sdddetddn tarkemmin valtioneuvoston asetuksella.

MRA 11 § (11.2.2016/119)

Viranomaisneuvottelu

Maankdytté- ja rakennuslain 66 §:n 1 momentissa tarkoitettu viranomaisneuvottelu jdrjestetddn
kaavoitukseen ryhdyttdessé sekd ennen kuin kaavaehdotus on ollut julkisesti ndhtdvénd.
Kaavaehdotusta koskevien lausuntojen tulee olla kéytettdvissd viranomaisneuvottelussa.

Maakunnan liiton tulee sopia neuvottelun jérjestdmisestd elinkeino-, liikenne- ja ympdristékeskuksen ja
niiden ministeribiden kanssa, joita asia koskee, sekd toimittaa neuvottelua varten tarvittava aineisto.

Neuvotteluun kutsutaan lisdksi muut viranomaiset, joiden toimialaa asia saattaa koskea. Neuvottelusta
laaditaan muistio, josta ilmenevdt keskeiset neuvottelussa esillé olleet asiat ja kannanotot.

8.3.2 Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan aloitusvaihe

Maakuntahallitus kasitteli osallistumis- ja arviointisuunnitelman ja paatti asettaa sen nahtaville 11.10.2023 (129 §).
Suunnitelma oli nahtavilld 20.10.-3.12.2021. Palautetta osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta saatiin yhteensa 31
kappaletta, ndista kahdeksan jasenkunnilta. Naapurimaakuntaliitoilta saatiin kolme lausuntoa ja muita pyydettyja
lausuntoja kirjattiin yhteensa 14 kappaletta. Kuulemisaikana saatiin kolme kuntalais- ja kansalaismielipidetts, ja
samoin kolme muuta osallispalautetta yhdistyksilta ja yhteisoilta. Mielipiteita jattaneiden yksityishenkildiden nimet
on henkildtietolain nojalla poistettu vastineraportin julkisesta versiosta. Vastineet on laatinut suunnittelun ja
osaamisen vastuualue ja ne kasiteltiin maakuntahallituksessa 14.3.2022 (§ 38).

Paastottoman ja uusiutuvan energiantuotannon edellytykset maakunnassa seka sahkdenergian siirto ja varastointi
nousivat tarkeimmaksi palautteiden kohteeksi. Hajautetun ja keskitetyn aurinkoenergian potentiaalin selvittamista
esitetddn mukaan otettavaksi koko maakunnan osalta. Esille nostettiin myds maakunnalliset mittakaavan biokaasun
tuotantolaitokset seka vihrean vedyn tuotanto ja vedyn siirtoverkoston potentiaalin selvittaminen maakunnallisella
tasolla. Sdhkonsiirto eli uudet alueverkon voimalinjat ja kantaverkon laajentuminen herattavat huolta palautteen
antajissa samoin kuin tuulivoiman voimakkaan lisadantymisen vaikutus luonnon monimuotoisuuden ja hiilinielujen
vahenemiseen. Teollisen tuulivoiman sijainti suhteessa asutukseen ja erdmaiseen luontoon nosti esille odotetusti
keskendan taysin vastakkaisia kannanottoja, tuulivoimaa pitdisi tuoda seka ldhemmaksi ettda kauemmaksi
asutuksesta. lImastovaikutusten arviointia ja viherrakenteen kasittelyd maakuntakaavassa pyydettiin tarkentamaan.
Osassa palautteesta viherrakenteen kasittelya haluttiin laventaa mm. metsatalousvaikutusten arvioinnin suuntaan, ja
osassa supistaa siten, ettei metsia kasitelld osana viherrakennetta. Suojelualueiden merkintatapa ja sen
oikeusvaikutteisuus maakuntakaavassa heratti myos kannanottoja. Pohjois-Pohjanmaalla naihin teemoihin
keskitytdan kdynnissa olevassa TUULI-hankkeessa ja kdynnistyvassa EMMI-hankkeessa (Energiamurros ja
maankayton ilmastovaikutusten arviointi Pohjois-Pohjanmaalla). Liikennejarjestelman osalta nostettiin esille
valtakunnallisten ja eurooppalaisten ydinverkkojen merkitys, maakuntakaavassa nyt olevien ohitustievarausten
tarkastelutarve seka kavelyn ja pyorailyn ylikunnalliset reitit. Lilkennejarjestelmaa tarkastellaan yhteistyossa Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskuksen kanssa seka jatkuvassa liikkennejarjestelméatydssa ettd kaavaprosessin aikana. Palautteen
perusteella osallisiin lisattiin erillismainintana paliskunnat paliskuntain yhdistyksen lisaksi.
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Valtaosa palautteen antajista koki maakuntakaavan tavoitteet ja kaavassa kasiteltdvat sisdltokokonaisuudet hyvin
perustelluiksi ja tarpeellisiksi, toki vastakkaistakin palautetta saatiin. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
teemoja pidettiin yleisesti ajankohtaisina, samoin kiitosta saa ilmastovaikutusten arviointiin paneutuminen
maakunnan tasolla. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta saatu palaute ohjaa vaihemaakuntakaavatyotd, ja
asiakirjaa paivitetadn tarvittaessa kaavaprosessin aikana.

8.3.3 Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu

Valmisteluvaiheen viranomaisneuvottelu pidettiin 6.4.2022 etayhteyksilla (Teams). Neuvottelussa oli edustusta
ymparistoministeriostd, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksesta, museovirastosta, Finaviasta, Vaylavirastosta, lilkkenne-
ja viestintavirasto Traficomista, Fingrid Oyj:sta, Suomen Metsdkeskuksen pohjoiselta palvelualueelta, Paliskuntain
yhdistyksestd, lImatieteen laitokselta seka Lapin, Kainuun, Pohjois-Savon, Keski-Suomen ja Keski-Pohjanmaan
liitoista.

8.4 Valmisteluvaihe: Vaihemaakuntakaavaluonnos (MRL 62, MRA 30)

8.4.1 Lainsaadantotausta

www.finlex.fi

MRL 62 §

Vuorovaikutus kaavaa valmisteltaessa

Kaavoitusmenettely tulee jérjestdd ja suunnittelun IGhtékohdista, tavoitteista ja mahdollisista
vaihtoehdoista kaavaa valmisteltaessa tiedottaa niin, ettd alueen maanomistajilla ja niillé, joiden
asumiseen, tyéntekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa, seké viranomaisilla ja
yhteisdéilld, joiden toimialaa suunnittelussa kdsitellédén (osallinen), on mahdollisuus osallistua kaavan
valmisteluun, arvioida kaavoituksen vaikutuksia ja lausua kirjallisesti tai suullisesti mielipiteensd asiasta.

Vuorovaikutuksesta kaavaa valmisteltaessa sdddetddn tarkemmin valtioneuvoston asetuksella.
(29.12.2006/1441)

MRA 30 §

Mielipiteen esittiminen kaavaa valmisteltaessa

Maankdytté- ja rakennuslain 62 §:ssd tarkoitettu tilaisuuden varaaminen osallisille mielipiteensé
esittdmiseen kaavaa valmisteltaessa voidaan tehdd asettamalla valmisteluaineisto néhtdaville ja
varaamalla tilaisuus esittdd mielipide mddrdajassa kirjallisesti tai suullisesti taikka erityisessé kaavaa
koskevassa tilaisuudessa taikka muulla sopivaksi katsottavalla tavalla. Tdssd yhteydessé voivat
mielipiteensd esittdd myés muut kunnan jésenet.

Tilaisuuden varaamisesta mielipiteen esittdmiseen tiedotetaan osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa
todetulla, osallisten tiedonsaannin kannalta toimivalla tavalla. Jollei muuta tiedottamista pidetd asian
laatu huomioon ottaen sopivana, asiasta on ilmoitettava niin kuin kunnalliset ilmoitukset kunnassa
julkaistaan. llmoitus on kuitenkin aina julkaistava véhintéén yhdessd paikkakunnalla yleisesti levidvdssd
sanomalehdessd.

Mité 2 momentissa sdddetddn tiedottamisesta, noudatetaan soveltuvin osin myds maankdytté- ja

rakennuslain 63 §:ssd tarkoitettuun kaavoituksen vireilletulosta ilmoittamiseen, jollei vireilletulosta
ilmoiteta kaavoituskatsauksesta tiedottamisen yhteydessd.

233


http://www.finlex.fi/
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990132#a132-1999
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990132#a29.12.2006-1441
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990895#a895-1999

S

9.9.2024
oo
POHJOIS-
PO HJAN MAA Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava, ehdotusvaihe (MRL 65 §, MRA 12 §)
COUNCIL OF OULU REGION Kaavaselostus

Jos valmisteltavana on vaikutukseltaan véihdinen asemakaava tai vaikutukseltaan véhdinen
asemakaavan muutos, osallisille voidaan varata tilaisuus mielipiteensé esittémiseen samalla, kun
ilmoitetaan vireilletulosta. TdllGin ilmoitusta ei tarvitse julkaista sanomalehdessd. (24.5.2017/298)

8.4.2 Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan valmisteluvaihe

Maakuntahallitus kasitteli 21.6.2022 (§ 97) valmisteluvaiheen kuulemisaineiston ja hyvaksyi sen ndhtaville.
Suunnittelu ja osaaminen vastuualue voi tarvittaessa tehda aineistoon teknisia korjauksia ennen nahtaville
asettamista. Valmisteluvaiheen kuulemisaika oli 8.8.-23.9.2022 (MRL 62 § ja MRA 30 §, kuulutus vk 31-32 / pe 5.8. ja
ma 8.8.2022). Kaavaluonnoksesta pyydettiin lausunnot kunnilta, viranomaisilta ja muilta osallisilta. Kuulutus ja
nahtdville asetettava valmisteluaineisto olivat nahtavilla Pohjois-Pohjanmaan liiton verkkosivuilla. Valmisteluaineisto
on nahtavilla myds liiton toimistossa osoitteessa Poratie 5, Oulu. Vaihemaakuntakaavaluonnoksen kartta, siihen
liittyvat merkinnat ja maaraykset, osallistumis- ja arviointisuunnitelma seka kaavaselostus olivat esityslistan
liiteaineistona. Esityslistan informatiivisena oheisaineistona ovat maakuntakaavojen epévirallinen yhdistelméakartta
ja tuulivoiman teemakartta (Tuulivoima ja sdhkonsiirto Pohjois-Pohjanmaalla 21.6.2022). Teemakartalla on esitetty
Pohjois-Pohjanmaan kaikkien vaihemaakuntakaavojen tv-1, tv-2 ja tv-3 -merkinnat seka toteutuneet, luvitetut ja
vireilla olevat tuulivoimapuistohankkeet. Lisdksi teemakartalla esitetdan Pohjois-Pohjanmaan rannikon linnuston
paamuuttoreitti, puolustusvoimien tutkakompensaatioalue, séhkonsiirron kokonaisuus ja luonnon ydinalueita
yhdistava yleispiirteinen ekologinen yhteystarve -merkinta.

Kaavaluonnosta esiteltiin verkkotilaisuudessa 24.8.2022 klo 17—-19.30. Esittelyosio tallennettiin, ja siihen voi tutustua
jalkikateen saman linkin kautta. Kysymyksia oli mahdollisuus esittaa tilaisuuden aikana viestiseinan kautta.
Esittelytilaisuuden diaesitys [6ytyy tdstd. Kaavaa valmistelleet asiantuntijat olivat tavattavissa kaavakahviloissa klo
14-17.30: ti 30.8. Kuusamo (Kuusamotalo, Kaarlo Hannisen tie 2), ke 7.9. Ylivieska (Kulttuurikeskus Akustiikka,
Koulukatu 2 B), ma 12.9. Raahe (Tapahtumatalo Raahe, Kirkkokatu 28), ti 13.9. Siikalatva (kunnantalo, Pulkkilantie 4)
ja ke 14.9. Oulu (liiton toimisto, Poratie 5).

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan valmisteluvaiheen palautekooste ja yleisvastine kasiteltiin
maakuntahallituksessa MKH 13.2.2023 (§ 24) ja luonnosvaiheen vastineet MKH 5.6.2023 (§ 90). Osalle lausunnon
antajista myonnettiin jatkoaikaa, ja viimeiset palautteet saatiin vasta loppuvuodesta 2022. Palautetta saatiin
yhteensa 124 osalliselta, ndista 23 jasenkunnilta. Kaikilta viideltda naapurimaakuntaliitoilta saatiin lausunto ja muita
pyydettyja lausuntoja kirjattiin yhteensa 18 kappaletta. Kuulemisaikana saatiin 78 kuntalais- ja kansalaismielipidetta,
osa yhteismielipiteind. Muuta osallispalautetta saatiin yhdeksalta paliskunnalta, 12 yhdistykselta, yhteisolta tai
jakokunnalta seka 21 tuulivoimatoimijalta, osalta toimijoista saatiin useampi mielipide. Henkil6tiedot on poistettu
julkisesta koosteesta. Palautekansiot olivat selailtavissa MKH-paatoskokouksessa. Valtaosa palautteen antajista koki
maakuntakaavan tavoitteet ja kaavassa kasiteltavat sisaltokokonaisuudet hyvin perustelluiksi ja tarpeellisiksi, toki
vastakkaistakin palautetta saatiin. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan teemoja pidettiin yleisesti
ajankohtaisina. Palautetta saatiin kaikista vaihemaakuntakaavan luonnoksessa kasitellyista teemoista.

Palautekohtaisen vastineen lisaksi muotoiltiin yhdeksan yleisvastinetta, joissa kasitelladn kyseisen teeman
kokonaisuutta laajemmin. Kokonaisuudet ovat 1 / Tuulivoima, 2 / Sahkénsiirto, 3 / Viherympirist6 ja luonto, 4 /
Kulttuuriympdristo, 5 / Liikenne, 6 / Energia, 7 / Muut kasitellyt teemat, 8 / Maankaytdn suunnittelun periaatteita ja
9 / Tuulivoiman terveysvaikutukset. Yleisvastineet |0ytyvat palaute- ja vastinekoosteen alusta kohdasta "Tiivistelma
ja yleisvastineet (1-9) saatuun palautteeseen”. Naihin on viitattu yksittdisten palautteiden vastineissa.

Suomen maankayton suunnittelujarjestelma on hierarkkinen eli yleispiirteisempi kaavataso ohjaa tarkempaa
suunnittelua. Maankaytdn suunnittelu perustuu kaikilla kaavatasoilla riittaviin selvityksiin, joiden perusteella on
mahdollista arvioida suunnitelman toteutumisesta johtuvat merkittavat vaikutukset (Maankaytto- ja rakennuslaki
MRL 5.2.1999/132 seka -asetus MRA 10.9.1999/895 - MRL korvautuu 1.1.2025 uudella lailla; Alueidenkayttolaki
752/2023). Maakuntakaavakartalla osoitetaan valtakunnallisesti ja seudullisesti merkittavia kokonaisuuksia.
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Kaavamerkintatyyppeja on kolmenlaisia: kehittdmisperiaate-, osa-alueen erityisominaisuuksia kuvaavat seka
aluevaraus-, viiva- ja kohdemerkinnat. Naista kaksi ensimmaista voivat olla paallekkdisia muiden merkintdjen kanssa.
Naiden lisdksi laaditaan yleisida kaavamadarayksia, jotka velvoittavat ja ohjaavat kaikkea tarkempaa suunnittelua
maakunnan alueella. Kuntakaavaratkaisu voi tarkemmilla selvityksilla ja vaikutusten arvioinnilla perustellen erota
maakuntakaavaratkaisusta, muttei saa olla ristiriidassa maakuntakaavan keskeisten tavoitteiden ja periaatteiden
kanssa eika vaikeuttaa sen toteutumista. Vaihemaakuntakaavoituksessa lainvoimaisissa maakuntakaavoissa esitetyt
kaavamerkinnat pysyvat edelleen voimassa, jollei niihin ole esitetty muutoksia kyseisessa kaavassa.

Maakuntakaava on yleispiirteisin maankayton suunnittelun taso, joten selvityksetkin ovat yleispiirteisempia ja
maakunnan laajuisia. Kaavakartalla osoitetaan tuulivoimalle soveltuvat seudullisesti merkittavat alueet (tv-alueet)
alueen erityisominaisuusmerkinnalla, joka mahdollistaa paallekkaiset maankaytén muodot. Nykyisen lainsdadannon
mukaan (MRL) tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttda kunnan laatimaa yleiskaavaa, jossa tutkitaan
toteuttamisesta aiheutuvat vaikutukset voimalakohtaisten sijaintien ja voimalatyypin pohjalta, ja laaditaan
havainnekuvia tuulivoimaloista maisemassa. Seudullisesti merkittdvien, laajempien tuulivoima-alueiden
toteutuminen edellyttas, ettd alue on merkitty maakuntakaavaan tv-aluemerkinnalla. Kuntakaava voi edeta
ehdotusvaiheen kuulemiseen ilman voimassa olevaa maakuntakaavamerkintda, mutta kunnanvaltuuston
hyvdksyntdkasittely joutuu odottamaan maakuntakaavan hyvaksymista maakuntavaltuustossa. Maankaytto- ja
rakennuslain pykalaa 44 (MRL 44 §) eli yleiskaavan kayttamista rakennusluvan edellytyksena ei sovelleta
energiahankkeisiin. Tuulivoiman osalta lakiin on laadittu erillinen luku 10, joka sisaltda tuulivoimarakentamista
koskevat erityiset sdanndkset (77 a § Yleiskaavan kaytto tuulivoimalan rakennusluvan perusteella).

Pohjois-Pohjanmaalla on kdynnissa paljon potentiaalisia tuulivoima-alueita koskevaa selvitystyota. Eteneminen
energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheen kuulemisiin edellyttda tarkkaa tapauskohtaista lapikayntia,
kaynnissa olevien selvitysten valmistumista seka viranomais- ja tydneuvotteluita. Neuvotteluita on kayty runsaasti jo
TUULI-hankkeen aikana, ja on jo sovittu pidettavaksi vaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheen aikana (mm. kunnat,
kantaverkkoyhti6 Fingrid, tuulivoimatoimijat, paliskunnat / poronhoitolain 53 § mukainen neuvottelu, muut
sidosryhmat, kuten Traficom ja Vaylavirasto etenkin merialueilla). Ehdotusvaiheen valmistelun kanssa saman
aikaisesti on kdynnissa lukuisia YVA-menettelyita ja tuulivoimapuistojen kuntakaavoitusta, joiden
viranomaisyhteistyohén maakuntaliitto osallistuu (neuvottelut ja lausunnot), ja ne huomioidaan ehdotusvaiheessa.
Kaynnissa olevissa hankkeissa edellytetdan aina myos uusimpien maakuntatason selvitysten kdyttamista
suunnittelun tausta-aineistona. Yhteistydneuvotteluja on kdyty myds naapurimaakuntaliittojen ja muiden
maakuntien kanssa.

Voimassa olevan maankaytto- ja rakennuslain (MRL) mukaisesti maakuntakaava ohjaa seudullisesti merkittavaa eli
Pohjois-Pohjanmaalla lainvoimaisten (1. ja 3. vaihemaakuntakaava) maakuntakaavojen osalta vahintdan kymmenen
voimalaa kasittavan hankkeen tuulivoimarakentamista. Ndiden maakuntakaavojen perusteella rakentuneet
tuulivoimalat ovat toistaiseksi kokonaiskorkeudeltaan alle 250-metrisia. Talla hetkelld tarkemmassa suunnittelussa
tutkitaan maa-alueilla maksimissaan 350-metrisia tuulivoimaloita, merialueilla selvittelyn alla on 390-metrisia
voimaloita. Pohjois-Pohjanmaan TUULI-hankkeessa tunnistettiin maakunnan tuulivoimapotentiaaliset alueet
(vahintdadn 7 km2) joille voisi sijoittaa seitseman (7) tai enemman voimaloita. Energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavaluonnoksessa seudullisuuden raja on vahintdaan seitseman voimalaa. Tuulivoiman
seudullisesti merkittavan tv-alueen maarittelya tutkitaan edelleen, etenkin tuulivoiman ohjauksen nakékulmasta.
Vaihemaakuntakaavan tuulivoimaloiden seudullisuuden rajan maarittelyssa ei ole eika tulla liittdmaan
nimellistehoon liittyvia maaritelmia. Seudullisen mittaluokan tuulivoima-alueen raja on laskemassa useassa
maakunnassa aiempaa pienemmaksi, ndin myds Pohjois-Pohjanmaalla.

Sosiaaliseen hyvaksyttavyyteen kohdistuva ristiriita tuulivoimapuistojen alueiden ja sahkonsiirtolinjojen alle jaavien
maa-alueiden korvauksista lunastuslain puitteissa (Laki kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta
29.7.1977/603 ja Laki kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta kansallisen turvallisuuden
varmistamiseksi 29.3.2019/468) seka haittavaikutukset taajamien laajentumiselle, asutukselle ja maisemakuvalle on
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tiedostettu, ja edunvalvontaa tehddan kaytantdjen muuttamiseksi. Maakuntaliitot ovat toimittaneet helmikuussa
2023 yhteisen kannanoton sdahkdnsiirtolinjojen vaikutuksista maa- ja metsatalous-, oikeus-, ymparisto-, tyo- ja
elinkeinoministeridille seka ministereille ja heidan eritysavustajilleen. Maakuntakaavaprosessissa ei kuitenkaan voida
ottaa kantaa lunastuslain mukaisiin menettelyihin. Sahkonsiirtolinjojen vaihtoehtoiset reitit tarkastellaan
tuulivoimahankkeiden tai voimalinjahankkeiden erillisissa YVA-menettelyissa, joissa suunnittelu etenee lakisdadteisen
prosessin kautta (Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta 5.5.2017/252). Menettelyn paatteeksi
yhteysviranomaisena toimiva ELY-keskus (Pohjois-Pohjanmaa, Kainuu, Keski-Suomi) antaa perustellun paatelman,
jonka mukaan sahkoélinjojen jatkosuunnittelu etenee. Vaihemaakuntakaavaluonnokseen on esitetty

merkinnalla "paasahkoéjohdon yhteystarve” yksi mahdollinen reittivaihtoehto, jota tarkastellaan YVA-menettelyssa.
Yhteystarvemerkinta ei taten osoita padsahkojohdon sijaintia. Maakuntakaavaa tarkennetaan voimajohtohankkeiden
suunnittelun edetessa. Voimalinjahankkeiden YVA-menettelyn etenemista voi seurata kyseisen hankkeen osalta
ymparistohallinnon sivulla.

Vety tarjoaa vaihtoehdon energian varastointiin, ja taten mahdollistaa kausivaihtelevan tuuli- ja aurinkovoiman
lisddmisen energiajarjestelmaan. Vetytalouden potentiaalia hydodyntamalla voidaan vahentaa merkittavasti
sahkonsiirron aiheuttamia muutoksia ymparistoon, silla vetyputkisto toimii energiavarastona ja energian siirtdjana
huomattavasti pienemmalla maapinta-alalla kuin sdhkon kantaverkko (Valiraportti: Energian siirtoverkot
vetytalouden ja puhtaan energiajarjestelman mahdollistajina, Fingrid ja Gasgrid 3/2022). Pohjois-Pohjanmaan liiton
EMMI-hankkeen tyopaketti 1 ” Uusiutuvan energiantuotannon ja siihen kytkeytyvan vihrean vetytalouden
mahdollisuudet ja maankayton reunaehdot Pohjois-Pohjanmaalla” on valmistunut (maakuntahallitus 14.3.2023 §
58). EMMI-hanke aloitti maakunnallisen keskustelun maankaytollisistd reunaehdoista uusiutuvan energian
kokonaisuudesta ja vetytaloudesta kuntien ja eri sidosryhmien kesken. Tyopaketti 1:n raportti ottaa kantaa myos
aurinkoenergian maankayton suunnittelun yleisiin reunaehtoihin ohjeistukseksi kuntakaavoittajille. Aurinkoenergian
ympadristovaikutukset ovat erilaiset kuin tuulivoimalla, koska sen vaatimat pinta-alat ovat pienempia, ja rakenteet
huomattavasti matalampia, joten sahkonsiirto on erityinen kynnyskysymys suuremman kokoluokan hankkeille.
Ymparistoministerio valmistelee ohjeistusta aurinkovoimalle (Aurinkovoimaloiden kaavoitusta ja lupamenettelya
koskevan oppaan valmistelu,15.4.2023-15.4.2024). Talla hetkella suurten eli teollisen mittakaavan
aurinkovoimakokonaisuuksien luvittaminen tapahtuu joko asemakaavoittamalla tai suunnittelutarveratkaisun kautta,
ja vaikutusten arviointi tehdaan erillisen ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn kautta. Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksen ohjauksen mukaan teollinen mittaluokka tarkoittaa yli yhden piikkimegawatin aurinkovoimakenttas,
hanketoimijoiden mielestd kannattava teollinen mittaluokka on yli 30 MWp (1 MWp tuotantoteho on noin 1 GWh /
vuosi). EMMI-hankkeen tyopaketti 2 “Maankayton ilmastovaikutusten arviointi Pohjois-Pohjanmaan energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavassa” on kilpailutettu. Tydpaketissa arvioidaan Pohjois-Pohjanmaan energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavaan merkittyjen tv-hankkeiden aiheuttamat ilmastovaikutukset koko elinkaaren ajalta.
Toisena kokonaisuutena tarkastellaan aurinkovoimatuotannon ilmastovaikutuksia koko elinkaaren ajalta ja
kuntakohtaisten ohjausvalineiden kautta. Ty6 valmistuu tammikuun 2024 loppuun mennessa.

Pohjois-Pohjanmaan liitto on teettanyt liikkennoitavyysselvityksen Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntakaavojen
tuulivoimaloiden alueille. Selvityksen tavoitteena oli [6ytaa tuulivoimaloiden alueille kuljetuskelpoisimmat
erikoiskuljetusreitit ja tunnistaa paareittien keskeisimpia ongelmakohtia. Selvitys on valmistunut 30.9.2022 ja se on
saatavilla Pohjois-Pohjanmaan liiton nettisivuilta. Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimaosaamisen kehittdminen -hankkeen
raportissa esitetaan tuulivoiman aluetalous- ja tyollisyysvaikutuksia tarkemmin. Loppuwebinaarin 27.1.2023 danite ja
tulokset I6ytyvat liiton verkkosivuilta.

Lilkennejarjestelman osalta Pohjois-Pohjanmaan liikkennejarjestelmasuunnitelman (LIS) paivitys kdynnistyy
loppuvuodesta 2023, kun Oulun seudun LJS on valmistunut. Pohjois-Suomen liikenne- ja logistiikkastrategian
uudistamisty® on kdynnistynyt, tavoite hyvaksymiskasittelylle on vuoden 2024 aikana.

Pohjois-Pohjanmaan tulevaisuuden aluerakenteen tarkastelu kdynnistetadn touko-kesakuussa 2023, ja se saatetaan
paatokseen loppuvuodesta. Ympadristoministerion vetdama ja yhteistydssa Suomen ymparistokeskuksen kanssa
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laatima kansallinen alueidenkayton kehityskuvatyon raportti on kommenttikierroksella 16.6.2023 saakka. Pohjois-
Suomen liikenne- ja logistiikkastrategian uudistamisen tulokset ja vihrean siirtyman hankkeet vaikuttavat myos
aluerakennetyohon.

TUULI-hankkeessa laadittiin useita selvityksia vireilld olevaan vaihemaakuntakaavatyohon kaavaratkaisuja
taustoittamaan ja vaikutusten arvioinnin tueksi: sijainninohjausmalli (SOM) kohdekortteineen, visioty6éraportti,
viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvitys, linnuston paamuuttoreitin paivitysselvitys ja lajikohtaiset kartat,
susireviiriselvitys, maakotkaselvitys ja sahkonsiirtoselvitys. Viimeisena merkittavana selvityksena on valmistunut
(maakuntahallitus 8.5.2023 § 73) maisemaselvitys, joka oli TUULI-hankkeen viimeinen selvitys. Maisemaselvityksessa
laadittiin maakunnalliset maisemarakenne-, maisemakuva ja ndakyvyysanalyysikartat seka jokaisesta seudullisesti
merkittdvista tuulivoimapotentiaalisista alueista kohdekortti, joissa esitetdaan myods kohdekohtaisia
maisemavaikutusten lievennystoimenpiteita tarkempaa maankaytén suunnittelua varten. Selvitykset [6ytyvat TUULI-
hankkeen nettisivuilta, samoin kuin hankkeesta tehty tarinakartta.

Pohjois-Pohjanmaan liitto selvittaa tuulivoimaloiden alueiden vaikutukset Natura-alueisiin (Ymparistoministerion
asetus Natura 2000 -verkostoon kuuluvien alueiden luettelosta 345/2015) erillishankkeessa ehdotusvaiheen aikana.
Arvioinnin kohteena ovat kaikki Pohjois-Pohjanmaan Natura-alueet maalla ja merellad (SPA ja SAC). Lisdksi
tarkastellaan TUULI-hankkeen viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvityksessa esille nostettujen Natura-alueiden
ulkopuolisten suojelualueiden ekologista verkostoa. Luonnonsuojelulain (LSL 20.12.1996/1096, Luku 10) mukainen
Natura-selvitys laaditaan erikseen tarkemman suunnittelun yhteydessa. Uusi luonnonsuojelulaki (LSL 9/2023,
Naturaa kasitelldan luvussa 5) hyvaksyttiin 5.1.2023, ja se astuu voimaan 1.6.2023. Laki ottaa kattavasti kantaa
luonnon monimuotoisuuden kysymyksiin. Luonnonsuojelulaki sitoo kaikkea maankayton suunnittelua ja toteutusta
Suomessa. Maakuntakaavaan on tarpeetonta kirjata luonnonsuojelulain kanssa paallekkaisia merkintojen selityksia
tai maarayksia.

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoima-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa ei-seudullisia tuulivoimapuistoja.
Maakuntakaavan tuulivoimaa koskevat yleismaaraykset ohjaavat kuitenkin myds seudullista pienempien tuulivoima-
alueiden suunnittelua. Yksi merkittadvista tuulivoima-alueiden sijoittumiseen liittyvista tekijoista kohdistuu
yhteisvaikutuksiin muiden seudullisten ja ei-seudullisten tuulivoimapuistojen kanssa. Ei-seudullinen tuulivoimapuisto
voi sijaintinsa perusteella lisdta yhteisvaikutuksia merkittavasti. Esimerkiksi kuuden voimalan sijoittuminen
toteutuneen tai luvitetun tuulivoima-alueen viereen tai laheisyyteen on maakuntakaavan ohjausvaikutusten
nakokulmasta seudullisesti merkittava kokonaisuus. Yhteisvaikutuksia merkittavasti lisdavan
tuulivoimarakentaminen on sijoituttava maakuntakaavassa seudullisesti merkittavalle tv-alueelle.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan tavoitteena on osoittaa maakunnan tuulivoimarakentamista alueille, joissa
tuulivoiman toteutumisen vaikutukset eivdat muodostu merkittaviksi. Tuulivoimaa merkittavasti rajaavia toimintoja
ovat puolustusvoimien valvontajarjestelmiin kohdistuvat vaikutukset, joiden suhteen ei ole ldhitulevaisuudessa
odotettavissa tuulivoimarakentamisen mahdollistavia muutoksia, ja osassa kuntia lomarakennusten sijoittuminen
laajalle alalle. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheessa ei tulla osoittamaan seudullisesti
merkittavia tuulivoima-alueita, jotka ovat saaneet maakuntakaavaprosessin aikana kielteisen lausunnon
puolustusvoimilta. Mikali tulevaisuudessa tuulivoima-alueiden sijoittuminen talla hetkella ilmavalvonnan osalta
kriittisille alueille mahdollistuu, esimerkiksi teknologian kehittymisen ja mahdollisten kompensaatioalueiden
perusteella, kasitellaan mahdolliset uudet tuulivoima-alueet uudessa maakuntakaavaprosessissa TUULI-hankkeen
sijainninohjausmallissa tunnistettujen alueiden pohjalta. Ehdotukseen ei mydskaan nosteta erillisella tv-
reservialuemerkinnalla seudullisesti merkittavia tuulivoima-alueita, jotka ovat muista syista tamanhetkisten
selvitysten mukaan mahdottomia toteuttaa.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheessa jatketaan tv-alueiden rajausten tapauskohtaista
tarkastelua valmisteluvaiheessa saadun palautteen, valmistuneiden maakunnallisten selvitysten, tydneuvotteluiden
ja vaikutusten arvioinnin kautta. Myos erillisten tuulivoimahankkeiden YVA- ja kaavoitusmenettelyn aikana saatuja
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selvityksia ja vaikutusten arviointia hyddynnetaan. Selvitykset tuovat taustatietoa maakuntakaavan tuulivoimaloiden
alueiden yhteisvaikutusten arviointiin. Endotusvaiheessa tarkastellaan uusien selvitysten kautta kaikkia luonnoksessa
osoitettuja tv-alueita seka TUULI-hankkeen sijainninohjausmallin (SOM) perusteella ehka-alueiksi luokiteltuja alueita,
joita ei ole nostettu maakuntakaavakartalle luonnosvaiheessa. Ehdotusvaiheessa jokaisesta
vaihemaakuntakaavakartalla esitettdvasta tv-alueesta laaditaan yksityiskohtainen kohdekuvaus/kohdekortti, jossa
avataan vaikutusten arviointia ja yhteisvaikutuksia laadittujen selvitysten kautta ja esitetdan tv-alueen suunniteltu
sahkonsiirto silloisen hanketilanteen perusteella.

Seudullisesti merkittavaa uutta tuulivoimarakentamista ei osoiteta energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa
linnuston paamuuttoreitin alueelle. Tuulivoimalat tulee |ahtokohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden
alueiden ulkopuolelle. Tapauskohtaisesti voidaan tarkemmassa suunnittelussa harkita pienimuotoisempaa
tuulivoimarakentamista tai uusiutuvan energian eri muotoja yhdistelevia ratkaisuja myos naille alueille, mikali
tuulivoimarakentaminen ei heikenna alueiden linnustoarvoja. Linnuston pdamuuttoreitilla sijaitsevien
tuulivoimapuistojen saavuttaessa kadyttoikansa lopun, alueiden uudelleen rakentamista kasitelldan voimassa olevan
yleiskaavan, sen mahdollisen muutostarpeen ja sen hetkisen luvitusmenettelyn kautta.

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheessa tarkistetaan alueen erityisominaisuutta kuvaavan
merkinnan “Tuulivoimaloiden alue” (tv-x) selitysta. Yleismaardysta "Tuulivoimaloiden rakentaminen” tarkistetaan
siten, ettd yleismaarayksessa huomioidaan kaikki laaditut uudet selvitykset, jotta ne ohjaavat tarkempaa
tuulivoimasuunnittelua. Samoin tarkastellaan luonnoksessa kadytettyjen maatuulivoima-alueiden kaavamerkint6jen
(tv-1- ja tv-3) eriyttamisen tarpeellisuutta sekd merkintojen sisaltoa ja kaavamaarayksia.

Kaava-asiakirjoihin tehdadan tarvittavat tarkistukset koskien pohjavesialueita ja perinnebiotooppeja, ja uusin
selvitystieto vieddan kaavaehdotukseen. Pohjaveden suojelu perustuu Suomessa keskeisesti ymparistonsuojelulain
(YSL, 527/2014) 17 §:n pohjaveden pilaamiskieltoon ja maaperan pilaamiskieltoon (YSL 16 §), joka turvaa pohjaveden
laatua maaperan kautta tapahtuvalta pilaantumiselta. Pohjaveden pilaamiskiellon mukaan pohjavetta ei saa pilata
eika sen laatua vaarantaa. Pilaamiskielto on ehdoton. Vaihemaakuntakaavaluonnoksessa osoitetaan ELY-keskuksen
uudelleen luokittelemat pohjavesialueet (1-, 2-luokat, lisamerkinta E, poikkileikkausajankohta 31.3.2022).
Museoviraston kdynnissa olevassa hankkeessa maaritelladn manner-Suomen merkittavimmat arkeologiset kohteet.
VARK-hanke (Valtakunnallisesti merkittavat arkeologiset kohteet) valmistuu museoviraston nettisivujen mukaan
vuonna 2023. Pohjois-Pohjanmaan liitto antoi lausunnon kuulemisvaiheessa 13.4.2023. VARK-aineisto liitetdan
mukaan julkiseen ehdotusvaiheeseen, mikéli kohdekokonaisuus valmistuu ennen sita.

Seudullisesti merkittdvdan ampumarata-alueen tilanne selvitetdan Oulujokilaakson osalta (jai kesken 2.
vaihemaakuntakaavassa). Nykyisin ampumarata sijaitsee Muhoksella pohjavesialueella ja Utajarvella asutuksen
Iahelld, joten niitd ei voi kehittda seudullisesti merkittaviksi kokonaisuuksiksi. Mahdollinen melualueselvitys tarpeen,
mikali sopiva uusi alue l0ytyy.

Aikaisemmissa vaihemaakuntakaavoissa kasiteltyjen teemojen osalta pidetaan tarvittaessa tyoneuvotteluita
kyseisten kuntien kanssa, ja selvitysten riittdessa kaavamerkinnat voidaan lisata Energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheeseen.

Valmisteluvaiheessa saatuun palautteeseen laaditut tarkemmat vastineet kasitelladan maakuntahallituksessa
5.6.2023. Maakunnan suunnittelun ja osaamisen vastuualue jatkaa ty6ta luonnosvaiheen palautteen tarkemman
tarkastelun seka kdynnissa olevien ja jo laadittujen selvitysten, viranomaisyhteistyon ja tyoneuvotteluiden kautta.
My®s erillisten tuulivoimahankkeiden YVA- ja kaavoitusmenettelyn aikana saatuja selvityksia ja vaikutusten arviointia
hyodynnetdan. Ehdotusvaiheessa tdydennetdan kaavamerkintdjen ja kaavamaaraysten sisaltda tarkentuneen tiedon
perusteella. Vaihemaakuntakaavan suunnittelua jatketaan yhteisvaikutusten arvioinnin kautta ehdotusvaiheen
kaavakartan ja muiden asiakirjojen laatimiseen. Tavoiteaikataulun mukaan vaihemaakuntakaava etenee maankaytto-
ja rakennusasetuksen mukaiseen (MRA 13 §) ehdotusvaiheen viranomais- ja kuntakuulemiseen syksylla 2023. Toinen
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viranomaisneuvottelu jarjestetdan loppuvuodesta 2023, ja julkinen ehdotusvaiheen kuuleminen alkuvuodesta 2024.
Tavoitteena on saada vaihemaakuntakaava hyvaksymiskasittelyyn maakuntahallitukseen ja -valtuustoon vuoden
2024 aikana.

Maakuntavaltuuston 29.5.2023 kokouksen jalkeen pidettiin infotilaisuus, jonka teemana oli “Energiamurros ja
maankadytdn suunnittelu Pohjois-Pohjanmaalla”. Tilaisuudessa valtuutetut linjasivat maakunnan strategista
tulevaisuuskuvaa.

8.5 Ehdotusvaiheen viranomaislausuntokierros (MRA 13 §) ja viranomaisneuvottelu (MRL
66 § MRA 11 8)

8.5.1 Lainsaadantotausta

www.finlex.fi

MRL 13 § (11.2.2016/119)

Lausunnot kaavaehdotuksesta

Maakuntakaavaehdotuksesta on ennen ndhtéville asettamista pyydettévé lausunto:

1) elinkeino-, liikenne- ja ympdristokeskukselta;

2) niiltd kunnilta, joita asia koskee;

3) kaava-alueeseen rajoittuvien alueiden maakuntien lijitolta;

4) tarpeen mukaan muilta maakuntakaavan kannalta keskeisiltd viranomaisilta ja yhteiséiltd;
5) niiltd ministeridiltd, joita asia koskee.

MRL 66 § (22.12.2009/1589)

Viranomaisneuvottelu

Maakuntakaavaa valmisteltaessa on oltava yhteydessd elinkeino-, liikenne- ja ympdiristékeskukseen ja
niihin ministeridihin, joiden toimialaan kuuluvia valtakunnallisesti merkittdvid asioita kaavassa
kdsitellddn. Elinkeino-, liikenne- ja ympdristékeskuksen, kyseisten ministeribiden seké maakunnan liiton
kesken on jdrjestettévéd neuvottelu kaavan laadintaan liittyvien valtakunnallisten ja muiden keskeisten
tavoitteiden toteamiseksi. (8.1.2016/28)

Valmisteltaessa muuta kaavaa, joka koskee vaikutuksiltaan valtakunnallisia tai merkittévid
maakunnallisia asioita tai joka on valtion viranomaisen toteuttamisvelvollisuuden kannalta téirked,
kunnan on oltava yhteydessd elinkeino-, liikenne- ja ympdiristokeskukseen. Elinkeino-, liikenne- ja
ympdristékeskuksen ja kunnan kesken on jérjestettévd neuvottelu tdllaisen kaavan laadintaan liittyvien
valtakunnallisten, maakunnallisten ja muiden keskeisten tavoitteiden toteamiseksi. (21.4.2017/230)

Edelld 1 ja 2 momentissa tarkoitettuun neuvotteluun on kutsuttava ne viranomaiset, joiden toimialaa
asia saattaa koskea.

Viranomaisneuvottelusta sdddetddn tarkemmin valtioneuvoston asetuksella.

MRA 11 § (11.2.2016/119)

Viranomaisneuvottelu

Maankdytté- ja rakennuslain 66 §:n 1 momentissa tarkoitettu viranomaisneuvottelu jéirjestetddn
kaavoitukseen ryhdyttéiessd seké ennen kuin kaavaehdotus on ollut julkisesti néhtdvdnd.
Kaavaehdotusta koskevien lausuntojen tulee olla kéytettdvissd viranomaisneuvottelussa.
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Maakunnan liiton tulee sopia neuvottelun jérjestimisestd elinkeino-, liikenne- ja ympdristékeskuksen ja
niiden ministerididen kanssa, joita asia koskee, sekd toimittaa neuvottelua varten tarvittava aineisto.

Neuvotteluun kutsutaan lisdksi muut viranomaiset, joiden toimialaa asia saattaa koskea. Neuvottelusta
laaditaan muistio, josta ilmenevdt keskeiset neuvottelussa esillé olleet asiat ja kannanotot.

8.5.2 Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaiskuulemisvaihe

Maakuntahallitus kasitteli 19.12.2023 (§ 178) Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
ehdotusvaiheen viranomaislausuntokierroksen kuulemisaineiston ja hyvdksyi sen lahetettavaksi lausunnoille.

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava on edennyt maankaytto- ja rakennusasetuksen
mukaiseen (maankaytto- ja rakennusasetus MRA 13 §) ehdotusvaiheen viranomaislausuntokierrokseen.
Lainsadadannon mukaan maakuntakaavaehdotuksesta on ennen nahtaville asettamista pyydettava lausunto:

1) elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskukselta; 2) niiltd kunnilta, joita asia koskee; 3) kaava-alueeseen rajoittuvien
alueiden maakuntien liitolta; 4) tarpeen mukaan muilta maakuntakaavan kannalta keskeisiltd viranomaisilta ja
yhteisoilta; 5) niilta ministeri6ilta, joita asia koskee. Tama kuulemiskierros ei ole julkinen, joten lausunnot pyydetadan
ainoastaan niilta tahoilta, jotka sisaltyvat asetuksen kirjaukseen. Saatuihin lausuntoihin laaditaan vastineet, jotka
kasitelladan maakuntahallituksessa. Mahdollisiin saapuviin mielipiteisiin kaava-aineistosta ei anneta vastineita.

Vaihemaakuntakaavakartalla esitetdaan seudullisesti merkittavat tuulivoima-alueet (maatuulivoima tv-1 ja
merituulivoima tv-2), sdhkonsiirron ratkaisut, liikennejarjestelmaa koskevat muutokset, pohjavesialueiden
paivitykset (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen paivitysinventointi), valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-
alueiden paivitykset (VAMA 2021, Valtioneuvoston pdatos 18.11.2023, ymparistoministerio),
perinnebiotooppikohteiden paivitykset (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus ja Metsahallitus, 2019-2023), kaasuputken
yhteystarve kehittdmisperiaatemerkinnalla seka teollisuus- ja varastoalueita (t-1 seudullisesti merkittavan
biojalostamojen alue; t-2 seudullisesti merkittdavan uusiutuvan energiantuotannon jatkojalostuksen edellyttamien
kemiallisten prosessien tuotantolaitosten alue). Maakuntakaavamaarayksia annetaan tuulivoimaloiden ja
aurinkovoimaloiden rakentamisen yleismaaraysten lisdksi rakentamisrajoituksesta ja energiateollisuuteen liittyen
vaara-alueen sisaltavista erityistoiminnoista.

Tuulivoimaa koskevat merkinnat ovat tarkentuneet merkittdvasti ehdotusvaiheessa, kun yhteisvaikutusten
arvioinnissa on ollut kaytdssa laadullisia selvityksia ja tarkempaa hankekohtaista selvitystietoa. Tuulivoima, luonnon
monimuotoisuus ja energiansiirto -teemakartalla esitetddan viranomaisehdotusvaiheen kokonaisuus Pohjois-
Pohjanmaan ja maakuntarajan ldheisyydessa olevien naapurimaakuntien tuulivoima-alueiden osalta
(kaavaselostuksen LIITE 1). Seudullisesti merkittavien tuulivoima-alueiden kohdekuvauksissa on avattu
ehdotusvaiheen kaavaratkaisuun vaikuttaneita kokonaisuuksia (LITE 2). Kohdekuvauskokonaisuudessa on myés
Pohjois-Pohjanmaan kuntakohtainen kooste tv-alueista.

Tamaén viranomaislausuntokierroksen jalkeen valmistuvat viela EMMI-hankkeen (Energiamurros ja
ilmastovaikutusten arviointi Pohjois-Pohjanmaalla) jalkimmainen, ilmastovaikutusten arviointia koskeva tyopaketti
(2/2024) seka Natura-alueiden suojeluperusteena olevien lajien tarkastelu suhteessa vaihemaakuntakaavan tv-
alueisiin ja suojelualueiden ekologisen verkoston selvitys (4/2024). Naturatarkastelun tulokset ja valtakunnallisista
selvityksista etenkin merialueilla kdynnissa olevat sensitiivisten lajien tarkastelut vaikuttavat julkisen ehdotusvaiheen
suunnitteluratkaisuihin. Valtakunnallisesti merkittdvat arkeologiset kohteet (VARK) tuodaan maakuntakaavakartalle
valtioneuvoston hyvaksyttya kohdeluettelon.

Julkiseen ehdotusvaiheeseen (MRL 65 §) edetddn loppuvuodesta 2024, ja tavoitteena on saada vaihemaakuntakaava
maakuntavaltuuston hyvaksymiskasittelyyn joulukuussa 2024. Vaihemaakuntakaavatyon ohella kdynnissa on Pohjois-
Pohjanmaan aluerakenne 2050 valmistelutyd, joka lahtee kuntakommenteille tammikuussa 2024.
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Viranomaislausuntovaiheen (MRA 13 §) kaavaehdotusaineisto liitetdan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
nettisivuille. Lausuntoaineisto koostuu seuraavista asiakirjoista:

- Osallistumis- ja arviointisuunnitelma

- Vaihemaakuntakaavakartta 1:300 000

- Vaihemaakuntakaavan merkinnat ja maaraykset

- Vaihemaakuntakaavan selostus liitteineen

LITE 1: Teemakartta / Tuulivoima ja energiansiirto 1:300 000 (erillisliite)

LIITE 2: Tuulivoima-alueiden kohdekuvaukset, tv-1 ja tv-2 (erillisliite)

LITE 3: Taulukko / Pohjois-Pohjanmaan pohjavesialueet

LITE 4: Taulukko / Pohjois-Pohjanmaan perinnebiotoopit.

- Kaavayhdistelma (ei juridinen asiakirja): Lainvoimaiset maakuntakaavat ja energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaislausuntoehdotus 1:300 000

Maakuntahallituksen esityslistan liitteend on viranomaislausuntovaiheen vaihemaakuntakaava-aineisto pois lukien
kaavaselostuksen LIITE 3 ja maakuntakaavojen kaavayhdistelma.

(Valmistelija: kaavoituspaallikké Mari Kuukasjarvi p. 040 685 4015)
Maakuntahallitus paatti 19.12.2023 (§ 178) maakuntajohtajan esityksesta:

1. hyvdksya Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan maankaytto- ja
rakennusasetuksen 13 §:n mukaisen viranomaislausuntokierroksen ehdotusaineiston
(kaavaehdotuskartta, siihen sisdltyvat merkinnat ja maaraykset, kaavaselostus liitteineen, pdivitetty
osallistumis- ja arviointisuunnitelma),

2. pyytaa lausunnot asiaan kuuluvilta viranomaistahoilta ja

3. valtuuttaa maakunnan suunnittelu ja osaaminen vastuualueen tekemaan lausuntokierrokselle
lahteviin asiakirjoihin teknisia tarkistuksia ja taydennyksia.

Maakuntahallitus kasitteli 5.6.2024 (§ 85) Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
ehdotusvaiheen viranomaislausuntokierroksen lausuntokoosteen ja niihin annetut vastineet.

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan viranomaisehdotusvaiheen lausuntokierros
jarjestettiin 10.1.-23.2.2024 (MKH 19.12.2023 § 178). Osalle lausunnon antajista mydnnettiin pyynnosta jatkoaikaa,
ja viimeiset lausunnot saatiin maaliskuun puolivalissa. Palautetta saatiin yhteensa 55 viranomaistaholta, naista 27
jasenkunnilta. Kaikilta viidelta naapurimaakuntaliitoilta saatiin lausunto, naapurimaakuntien ELY-keskuksista
lausunnon antoi nelja kuudesta. Ministeridista lausunnot saatiin ymparistoministeriolta, sisaministeriolta
(Rajavartiolaitos) ja puolustusministeriolta (Pdaesikunnan logistiikkaosasto). Kantaverkkoyhti6 Fingrid ei antanut
lausuntoa, mutta useita tydneuvotteluita on pidetty vaihemaakuntakaavan sisallosta. Alueverkkoyhtidilta saatiin
lausunnot Carunalta ja Elenialta. Muita pyydettyja lausuntoja kirjattiin yhteensa 16 kappaletta. Kuulemisaikana
saatiin palautetta myds viranomaiskuulemiseen sisaltymattomilta tahoilta, kuten tuulivoimatoimijoilta ja
kansalaisilta. Naihin ei anneta vastineita, mutta palautteeseen perehdytaan suunnittelun edetessa.

Lausuntojen antajat kokivat vaihemaakuntakaavan tavoitteet ja kaavassa kasiteltavat sisaltokokonaisuudet edelleen
hyvin ajankohtaisiksi ja tarpeellisiksi, ja laadittuja selvityksia pidettiin kattavina. Pohjois-Pohjanmaan liitossa
laadittujen maakunnallisten selvitysten todettiin olevan jopa tulevaisuutta ennakoivia, harmillisena pidettiin
Naturakokonaisuuden selvityksen valmistumista vasta kuulemiskierroksen jalkeen. Jasenkuntien lausunnoista
heijastuu huoli kuntatalouden tilasta. Maakuntakaava laaditaan kuitenkin maankaytto- ja rakennuslain 28 §:n (MRL
5.2.1999/132) sisaltbvaatimusten mukaisesti siten, ettd sovitetaan yhteen kesken&an hyvinkin ristiriitaisia
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kokonaisuuksia laadittujen selvitysten ja vaikutusten arvioinnin perusteella. Kuntatalousvaikutukset eivat sisally
maakuntakaavan sisaltévaatimuksiin, joissa korostetaan maakunnan tarkoituksenmukaista alue- ja
yhdyskuntarakennetta, alueiden kayton ekologista kestavyyttd, ymparistdn ja talouden kannalta kestavia liikenne- ja
teknisen huollon jarjestelyitd, vesi- ja maa-ainesvarojen kestavaa kdyttod, maakunnan elinkeinoelaman
toimintaedellytyksia, maiseman, luonnonarvojen ja kulttuuriperinndn vaalimista seka virkistykseen soveltuvien
alueiden riittavyytta. Viranomaisehdotusvaiheessa on otettu huomioon laaditut maakunnalliset selvitykset ja
hankkeiden yhteisvaikutukset, minka perusteella tv-alueiden rajauksia on tutkittu. Lisaksi lainsaadanté maarittaa
kansallisen turvallisuuden huomioimisen alueidenkdytossa erityiseksi reunaehdoksi (MRL 4 a §):
”Alueidenkayton suunnittelussa on turvattava maanpuolustuksen, rajaturvallisuuden ja rajavalvonnan,
vaestonsuojelun seka huoltovarmuuden edellyttamat kehittamistarpeet ja varmistettava, ettei niista vastaavien
tahojen toimintamahdollisuuksia heikenneta.”

Taman vaihemaakuntakaavan tavoitteena on tuulivoimarakentamisen kokonaisuuden ohjaaminen ja vaikutusten
hallinta koko maakunnan tasolla. Maakuntakaavan seudullisesti merkittdavan tuulivoiman mahdollistava tv-merkinta
on alueen erityisominaisuutta kuvaava eli kdytannossa tarkemman suunnittelun mahdollistava merkintd, ei tarkka
aluerajaus. Kuntakaavoituksessa tuulivoimaloiden alue tasmentyy tarkempien, voimalakohtaisten selvitysten
perusteella (mm. melu- ja vilkemallinnukset, havainnekuvat). Vaikutusten arviointia laadittaessa erillisessa
ymparistévaikutusten arviointimenettelyssa (YVA) yhtena vaihtoehtona tutkitaan maakuntakaavan mukainen tv-
alue, jota verrataan muihin vaihtoehtoihin, jolloin saadaan tarkempaa tietoa toteuttamisen vaikutuksista. Energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavassa laaditut selvitykset kuten maisemaselvitys, maakotkaselvitys ja kevaalla valmistuva
Natura-alueita ja ekologista verkostoa koskeva selvitys ja ndissa selvityksissa annetut ohjeistukset on huomioitava
tuulivoimayleiskaavoja laadittaessa.

Lausuntopalautteessa saatiin esityksid mm. tuulivoiman ja aurinkovoiman yleismaaraysten, sahkonsiirron ja
merituulivoiman merkintojen selityksen tarkentamisesta, uusiutuvan energian kokonaisuudesta (kaasuputken
yhteystarpeen yleispiirteistiminen ja jatkaminen sisimaahan, t-2 -merkinnan perusteiden pohtiminen), ekologisen
yhteystarpeen merkitsemisestad kaavakartalle (viranomaisehdotusvaiheessa esitettiin selostuksen liitekartalla) ja
liilkennejarjestelman tarkennuksista. Lapin ja Kainuun maakuntakaavoissa on esitetty padradan yhteystarve valilla
Kontionmaki-Kemijarvi, ja sitd pyydetaan merkitsemaan myos tdhan vaihemaakuntakaavaan.

Sahkoénsiirtokokonaisuus nousi esille miltei jokaisessa lausunnossa. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus nosti esille myo6s
kantaverkon liityntapisteiden vaikutusten arvioinnin puutteet, talla hetkella Fingrid tutkii sshkéasemien sijainnin
pistemaisesti ja ldhinna teknis-taloudellisesti, liityntdjohtojen vaikutusten arviointi jaa hanketoimijoiden ja
kuntakaavoituksen vastuulle. Seudullisesti merkittdvan tuulivoiman osalta saatiin esityksia tv-alueiden poistamisesta
(poronhoito, luonnon monimuotoisuus, viheryhteystarpeet, maisema) ja niiden lisddmisesta tai laajentamisesta
(kunnat, tuulivoimayhdistys). Kaytannossa kaikkien hankealueiden merkitseminen kaavakartalle on mahdotonta, silla
tuulivoimatoimijoiden tutkimat tuulivoima-alueet ovat huomattavan laajoja, ja toteutuvat hankekohtaisten
selvitysten ja vaikutusten arvioinnin jalkeen yleensa huomattavasti pienempina kokonaisuuksina kuin alkuperdinen
hankealue.

Valmistunut EMMI-hankkeen tyopaketti 2 esiteltiin maakuntahallitukselle 15.4.2024. Yleispiirteinen Natura-alueita
koskeva selvitys, jossa tarkastellaan Pohjois-Pohjanmaan Natura-alueille tuulivoimarakentamisesta kohdistuvia
vaikutuksia ja Natura-alueiden ulkopuolisten suojelualueiden ekologista verkostoa esitellaan 10.6.2024
maakuntahallituksessa. Nyt laadittavana oleva maakuntakaavan Natura-alueita koskeva selvitys ei poista yksittdisten
hankkeiden Natura-arviointivelvollisuutta. Ekologiset yhteydet on huomioitava kaavoituksen jokaisella tasolla,
maakuntakaavassa, yleiskaavassa ja asemakaavassa. Pohjois-Pohjanmaan Natura-alueita ja ekologista verkostoa
koskeva selvitys lahetetdaan sen valmistumisen jalkeen tutustuttavaksi ja kommentoitavaksi asiaa kasitteleville
viranomaisille. Kommentointi ajoitetaan tapahtuvaksi ennen Pohjois-Pohjanmaan energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavan toista viranomaisneuvottelua 17.6.2024.
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Viranomaislausuntokierroksen tavoitteena oli saada palaute selvityksiin ja vaikutusten arviointiin perustuvasta
kokonaisuudesta, jotta suunnittelussa paastaan eteenpain. Maakuntakaavatiimi jatkaa palautteen ja viimeisten
selvitysten sisallon vaikutusten kasittelya julkisen ehdotusvaiheen kaavaratkaisuun tydneuvotteluiden seka
tapauskohtaisten tarkastelujen ja vaikutusten arvioinnin kautta. Kesdkuussa maakuntavaltuustossa pidetdan
tilannekatsaus vaihemaakuntakaavasta ja maakuntahallituksessa linjataan julkisen ehdotusvaiheen
suunnitteluratkaisuja. Tavoitteena on saada lopullinen kaavaehdotus maakuntahallituksen kasittelyyn ja sita kautta
julkisesti nahtaville elokuussa.

Viranomaisehdotusvaiheen lausuntokooste ja palautteeseen laaditut vastineet ovat maakuntahallituksen esityslistan
liitteend, samoin palautteen mukaisesti paivitetty osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS). Vastinekoosteen alussa
on tiivistelma ja yleisvastine sivuilla 4-11, muutoin vastineet on kirjoitettu kyseisen lausunnon viereen. Pidetyt
viranomais- ja kuntatyéneuvottelut on kirjattu vastineisiin.

(Valmistelija: kaavoituspaallikkd Mari Kuukasjarvi p. 040 685 4015)
Maakuntahallitus paatti 5.6.2024 (§ 85) maakuntajohtajan esityksesta:

1. merkita tiedoksi Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan maankaytto- ja
rakennusasetuksen 13 §:n mukaisen viranomaislausuntokierroksen palautteen,

2. hyvdksya siihen annetut vastineet ja

3. valtuuttaa Pohjois-Pohjanmaan liiton maakunnan suunnittelu ja osaaminen vastuualueen
viimeistelemaan vastineasiakirjan.

Maakuntahallitus 10.06.2024 (§ 108) Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan alustavat
kaavaratkaisut

Maakuntahallituksen esittamilla tdydennyksilla viimeistelty viranomaisehdotusvaiheen lausuntokooste ja vastineet
toimitettiin lausunnon antaneille ja lausuntopyynnon saaneille tahoille 16.5.2024 sdhkopostitse Pohjois-Pohjanmaan
liiton kirjaamosta, ja asiakirja liitettiin vaihemaakuntakaavan julkisille verkkosivuille.

Suunnittelun ja osaamisen vastuualue on jatkanut julkisen ehdotusvaiheen valmistelua saadun palautteen ja
tyoneuvotteluiden kautta. Selvitys Natura 2000 -verkostoon kohdistuvien riskien tunnistamisesta on saatu valmiiksi,
ja se esitelladn maakuntahallitukselle erillisessa pykalassa. Seudullisesti merkittavien tuulivoima-alueiden tutkimista
on jatkettu ndiden pohjalta. Maakuntahallitukselle esitelladn alustavia kaavaratkaisujen periaatteita kokouksessa
jatkovalmistelun pohjaksi. Lisaksi kdydaan keskustelua muista maakuntahallituksen ohjausta edellyttavista
kokonaisuuksista (mm. seudullisesti merkittavan tuulivoima-alueen koko, kaasuputken yhteystarve -
kehittamisperiaatemerkintd, ekologinen yhteystarve ja tuulivoimarakentaminen, Koillisradan yhteystarve).

(Valmistelija: kaavoituspaallikkd Mari Kuukasjarvi p. 040 685 4015)

Maakuntajohtajan esityksestda maakuntahallitus kavi lahetekeskustelun kaavaratkaisun periaatteista
ja ohjeisti jatkosuunnittelua.

8.5.3 Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotusvaiheen viranomaisneuvottelu

Toinen viranomaisneuvottelu (VON-2) jarjestettiin 17.6.2024 etdkokouksena (Teams). Kokouksessa sovitun
mukaisesti lasnadolijoilla tarkistettu ja allekirjoitettu muistio toimitettiin neuvottelun osallistujille ja kirjaamoihin
4.9.2024.
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8.6 Julkinen ehdotusvaihe (MRL 65 §, MRA 12 §)

8.6.1 Lainsdadantotausta

www.finlex.fi

MRL 65 §

Kaavaehdotuksen asettaminen julkisesti néhtéville

Kaavaehdotus on asetettava julkisesti ndhtdville. Ndhtdville asettamisesta on tiedotettava kaavan
tarkoituksen ja merkityksen kannalta sopivalla tavalla. Kunnan jésenille ja osallisille on varattava
tilaisuus esittdd mielipiteenséd asiassa (muistutus).

Muistutuksen tehneille, jotka ovat ilmoittaneet osoitteensa, on ilmoitettava kunnan perusteltu
kannanotto esitettyyn mielipiteeseen. (30.12.2008/1129)

Mité tdssd pykdldssd sdddetddn kunnasta, koskee maakuntakaavan osalta maakunnan liittoa.
Kaavaehdotuksen asettamisesta néhtdville séddetddn tarkemmin asetuksella.

MRA 12 §

Kaavaehdotuksen asettaminen julkisesti ndhtdville

Maakuntakaavaehdotus on pidettévéd kaava-alueen kunnissa julkisesti ndhtévénd véhintddn 30 pdivdn
ajan. Asianomaisten kuntien jésenilld ja osallisilla on oikeus tehdd muistutus kaavaehdotuksesta.
Muistutus on toimitettava maakunnan liitolle ennen néhtdvdndoloajan pddttymistd.

Ndhtdville asettamisesta ja oikeudesta muistutuksen tekemiseen on ilmoitettava niin kuin kunnalliset
ilmoitukset asianomaisissa kunnissa julkaistaan, jollei asian merkittdvyys edellytd laajempaa
tiedottamista.

8.6.2 Pohjois-Pohjanmaan energia- ja iimastovaihemaakuntakaavan julkinen ehdotusvaihe

Maakuntahallitus kasitteli 17.9.2024 (§ 145) Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
ehdotusvaiheen kuulemisaineiston.

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava on edennyt ehdotusvaiheen julkiseen kuulemiseen
(MRL 65 §, MRA 12 §). Kaava-alueen kuntien jasenilla ja osallisilla on oikeus tehdd muistutus kaavaehdotuksesta.
Muistutus on toimitettava maakunnan liitolle ennen ndhtavanaoloajan paattymista.

Kaavaehdotusta esitelldan verkkotilaisuudessa to 3.10.2024 klo 17-18:30. Linkki tilaisuuteen tulee liiton
verkkosivulle, ja esittely tallennetaan. Lisaksi jarjestetdaan kolme kaavakahvilaa, joissa kaavaa valmistelleet
asiantuntijat ovat tavattavissa ja vastaavat kysymyksiin (ma 30.9. Haapavesi, ti 8.10. Pudasjarvi ja Oulu).

Maakuntahallitukselle jarjestettiin iltakoulu vaihemaakuntakaavasta torstaina 8.8.2024. Tuolloin kaytiin lapi:
e kaavaratkaisun periaatteet,
e Naturan riskiarvioinnin ja ekologisen verkoston vaikutukset kaavaratkaisuun,
e seudullisesti merkittavan tuulivoiman kokoluokka (sailytetdan 10 tai useampia tuulivoimaloita),
tuulivoimarakentamisen yleismaarayksen tarkentuminen,
tuulivoiman kokonaistarkastelu Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavoissa,
kaasuputken yhteystarvemerkinnan yleispiirteistaminen,
lilkennejarjestelman tieverkkoa koskevat tarkistukset,
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e seudullisesti merkittavien tuulivoima-alueiden rajausmuutokset viranomaisehdotuksen jalkeen kaytiin lapi
aluekohtaisesti: maa-alueilla (tv-1) 35 aluetta pysyy ennallaan, 10 aluetta laajenee, kuusi supistuu ja kuusi
poistuu; merialueilla (tv-2) yksi alue supistuu, ja

e vaihemaakuntakaavan eteneminen.

Maakuntahallituksen iltakoulussa kaytiin lisdksi lapi kansainvalisen kuulemisen periaatteet ja menettely. Pohjois-
Pohjanmaan liitto on lahtenyt kaavan valmistelussa lahtokohdasta, etta kaavalla ei ole rajat ylittavia vaikutuksia
(maakuntakaava ulottuu ainoastaan aluevesille, merituulivoimaloiden alueet osoitetaan jo lainvoimaisissa
maakuntakaavoissa, joissa ei edellytetty kansainvalista kuulemista ja ymparistoministerion kanssa kayty
vuorovaikutus). Tassa vaihekaavassa menettelya kuitenkin vaaditaan, joten kuuleminen jarjestetddn samaan aikaan
ehdotusvaiheen kuulemisen kanssa, mutta kuitenkin hallinnollisesti erillisenda menettelyna. Pohjois-Pohjanmaan liitto
toimittaa pyynnon kansainvalisen kuulemismenettelyn kaynnistamisesta ja lopullisen kaava-aineiston tarvittavine
kdaannoksineen virallisella kirjeella Suomen ymparistokeskukseen (SYKE), joka valmistelee ja Idhettaa
englanninkielisen notifikaatiokirjeen Ruotsille. Suomen ymparistokeskus Iahettda Ruotsilta saamansa vastauksen ja
mahdollisen palautteen Pohjois-Pohjanmaan liitolle mahdollisimman pian ne vastaanotettuaan.

Maakunnan suunnittelun ja osaamisen vastuualue on jatkanut julkisen ehdotusvaiheen kaava-asiakirjojen
viimeistelyd, ehdotusaineisto on esityslistan liitteena. Ehdotusvaiheen (MRL 65 §, MRA 12 §) kaava-aineisto liitetdaan
energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan nettisivuille, ja jasenkuntien kirjaamoihin toimitetaan tiedote ennen
kuulemista.

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotusvaihe koostuu seuraavista asiakirjoista
(kaikissa paivays 9.9.2024):

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma

Vaihemaakuntakaavakartat 1 A ja 1 B (1:300 000)

- Kaavakartta 1 A: Uudet kaavamerkinnat

- Kaavakartta 1 B: Kumottavat kaavamerkinnat

Vaihemaakuntakaavan merkinnat ja maaraykset (Tuulivoimarakentamisen yleismaarays sisaltaa viittauksen
kohdekuvauksiin, ks. LITE 2)

Vaihemaakuntakaavan selostus liitteineen (liitteet 3 ja 4 selostuksen lopussa)

LIITE 1 Teemakartta / Tuulivoima ja energiansiirto (1:300 000, erillisliite)

LIITE 2 Tuulivoima-alueiden kohdekuvaukset maa- ja merialueilla (erillisliite)

LIITE 3 Taulukko / Pohjois-Pohjanmaan pohjavesialueet, luokat 1, 2, 1E, 2E ja E

LIITE 4 Taulukko / Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat perinnebiotoopit
LIITE 5 Lainvoimaiset maakuntakaavat ja vaihemaakuntakaavaehdotus (epavirallinen kaavayhdistelma 1:300
000, erillisliite)

(Valmistelija: kaavoituspaallikkd Mari Kuukasjarvi p. 040 685 4015)
Maakuntajohtajan paatésesitys: Maakuntahallitus paattaa

1. asettaa kaavaehdotuksen MRL 65 § ja MRA 12 § mukaisesti julkisesti ndhtaville.
2. tarkistaa taman pykalan kokouksessa.
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8.7 Hyvaksymisvaihe (MRL 31 § MRA 94 §)

8.7.1 Lainsdadantotausta

www.finlex.fi
MRL 31 § (8.1.2016/28)

Maakuntakaavan hyvéiksyminen
Maakuntakaavan hyvéksyy maakunnan liiton ylin pdédttévd toimielin.

MRL 67 §

lImoittaminen kaavan hyviksymisestd

Kaavan hyviiksymisté koskevasta pddtoksestd on viipymédittd Idhetettdvd tieto niille kunnan jdsenille sekd
muistutuksen tekijbille, jotka kaavan néihtévilld ollessa ovat sitd kirjallisesti pyyténeet ja samalla
ilmoittaneet osoitteensa. Jos kirjelmdssd, jossa pyynté on esitetty, on useita allekirjoittajia, voidaan tieto
kaavan hyvdksymisestd ldhettdd vain ensimmdiselle allekirjoittajalle. Ensimmdinen allekirjoittaja vastaa
tiedon toimittamisesta muille allekirjoittaneille.

MRA 94 §

Hyviéksymistd koskevasta pddtéksestd tiedottaminen

Maakunnan liiton on Idhetettdvdé viivytyksetté maakuntakaavan hyviksymistd koskeva pddtds niille
ministeridille, joita kaava koskee, sekd elinkeino-, liikenne- ja ympdristékeskukselle,
Maanmittauslaitokselle, maakuntakaava-alueeseen rajoittuvien alueiden maakuntien liitoille,
maakuntakaava-alueen kunnille ja rakennusvalvontaviranomaisille sekd tarpeen mukaan muille
viranomaisille. (11.2.2016/119)

8.7.2 Pohjois-Pohjanmaan energia- ja iimastovaihemaakuntakaavan hyvaksymisvaihe

Xx

8.8 Oikeuskasittely: Valitukset hyvaksymispaatoksesta (MRL 188 §)

8.8.1 Lainsaadantotausta

MRL 188 § (19.12.2017/976)

Muutoksenhaku kaavan hyvéiksymispdcitékseen (21.4.2023/752)

L:lla 752/2023 muutettu otsikko tulee voimaan 1.1.2025. Aiempi sanamuoto kuuluu: Muutoksenhaku
kaavan ja rakennusjéirjestyksen hyviksymispdcditokseen

Kaavan hyvéksymisté koskevaan pddtékseen saa hakea muutosta valittamalla hallintotuomioistuimeen
kunnallisvalituksin noudattaen, mité kuntalaissa sdddetdédn. (21.4.2023/752)

L:lla 752/2023 muutettu 1 momentti tulee voimaan 1.1.2025. Aiempi sanamuoto kuuluu:

Kaavan ja rakennusjdrjestyksen hyvéksymistd koskevaan pdédtékseen saa hakea muutosta valittamalla
hallinto-oikeuteen siten kuin kuntalaissa séddetdcn. Hallinto-oikeuden pddtékseen saa hakea muutosta
valittamalla vain, jos korkein hallinto-oikeus myéntdéd valitusluvan.

Asuntorakentamisen kannalta tai muutoin yhteiskunnallisesti merkittdvdksi katsottavaa asemakaavaa
koskeva valitus on kdsiteltdvd kiireellisend. Muutoksenhakuviranomaisen on kunnan pyynnéstd
ilmoitettava arvio siité, milloin téllaista kaavaa koskeva pdditds annetaan. Jos arvioitua aikaa ei ole
mahdollista noudattaa, siité on ilmoitettava kunnalle.
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Kaavan hyvéksymistéd koskevan pddtoksen katsotaan tulleen asianosaisten tietoon samaan aikaan, kun
pddtdksen katsotaan kuntalain 140 §:n mukaisesti tulleen kunnan jdsenen tietoon. (21.4.2023/752)
L:lla 752/2023 muutettu 3 momentti tulee voimaan 1.1.2025. Aiempi sanamuoto kuuluu:

Kaavan tai rakennusjdrjestyksen hyviksymisté koskevan pdcéitéksen katsotaan tulleen asianosaisten
tietoon samaan aikaan, kun pddtdksen katsotaan kuntalain 140 §:n mukaisesti tulleen kunnan jdsenen
tietoon.

Jos hankkeen ympdristévaikutukset on arvioitu siten kuin 9 §:n 3 momentissa séddetddn, kaavaa
koskevassa valituksessa ei saa vedota siihen, ettd hanketta koskeva ympdiristévaikutusten arviointi on
suoritettu puutteellisesti. Valitusoikeudesta arvioinnin puuttumisen tai puutteellisuuden perusteella
sdddetddn ympdristévaikutusten arviointimenettelystd annetun lain 34 §:ssd.

8.8.2 Pohjois-Pohjanmaan energia- ja iimastovaihemaakuntakaavan oikeuskasittely

Xx

8.9 Voimaantulo (MRL 201, MRA 93 §)

8.9.1 Lainsaadantotausta

www.finlex.fi

MRL 201 § (22.12.2009/1589)

Kaavapiidtéksen tdytintéonpanokelpoisuus

Maakuntahallitus voi valitusajan kuluttua mdédrdtd maakuntakaavan tulemaan voimaan ennen kuin se
on saanut lainvoiman. Kunnanhallitus voi valitusajan kuluttua mddrdtd yleis- ja asemakaavan tulemaan
voimaan ennen kuin se on saanut lainvoiman kaava-alueen siltd osalta, johon valitusten tai
oikaisukehotuksen ei voida katsoa kohdistuvan. Kunnan on annettava pddtés viivytyksettd tiedoksi
valittajille ja muutoksenhakuviranomaiselle sekd, jos mddrdys koskee oikaisukehotuksen kohteena
olevaa kaavaa, elinkeino-, liikenne- ja ympdristékeskukselle. Muutoksenhakuviranomainen voi kieltdd
pddtoksen tdytdntéénpanon. (8.1.2016/28)

MRA 93 §

Kaavojen ja erdiden pédtdsten voimaantulo

Maakuntakaava tulee voimaan, kun pddtéksestd on kuulutettu maakuntakaavan alueeseen kuuluvissa
kunnissa niin kuin kunnalliset ilmoitukset niissd julkaistaan. Maakuntakaavan voimaantulosta
kuulutetaan kun pddtds on saanut lainvoiman. Jos maankdytté- ja rakennuslain 201 §:n nojalla on
mddrdtty kaava tulemaan voimaan ennen kuin pdéités on saanut lainvoiman, kuuluttaminen voidaan
tehdd vdlittémdsti mddrdyksen antamisen jidlkeen. Kuntien yhteisen oikeusvaikutteisen yleiskaavan
voimaantulosta on voimassa, mité maakuntakaavan voimaantulosta séddetddn. (11.2.2016/119)

8.9.2 Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan voimaantulo

Xx
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9 Vaihemaakuntakaavan selvitykset, tausta-aineisto ja lahteet

Akordi Oy 2023. Tuulivoimahankkeiden suunnittelu ja operointi poronhoitoalueella. Tuulivoima-alan ja poronhoidon
ndakemys hyvistd kdytannoista.

Arvokkaat maisema-alueet. Maisema-aluetyéryhman mietinto Il. Mietinté 66/1992, ymparistoministerio,
ymparistonsuojeluosasto, 1993

Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla. Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
arvokkaiden maisema-alueiden pdivitys- ja tdydennysinventointi 2013-2015. Pohjois-Pohjanmaan liitto, julkaisu
B:86, 2015

BirdLife Suomi 2023. Lintujen padmuuttoreitit Suomessa — paivitys 2023.

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus. Valtatiekdytdvan 4 ja 29 kehittdamisen periaatteet valilla Helsinki-
Tornio/Haaparanta.

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus. Valtatien kehittdminen valilla Pulkkila-Haurukyl3, Siikalatva, Liminka,
Tyrndva — Toimenpideselvitys.

Elinkeino-, liikenne ja ymparistokeskus. Valtatien 4 kehittdminen valilla Haurukyld-Haaransilta, Liminka.

Fingrid ja Gasgrid Finland -yhteishankkeen loppuraportti, Energian siirtoverkot vetytalouden ja puhtaan
energiajarjestelman mahdollistajina. (julkaistu 7.11.2023)

Fingrid Oyj. Kantaverkon kehittdmissuunnitelma 2024-2033. (julkaistu 30.11.2023, linkki nettisivulle).

Fingrid Oyj. Sahkojarjestelmavisio 2023. (julkaistu 22.3.2023, linkki nettisivulle)

Helldin, J. O., Jung, J., Neumann, W., Olsson, M., Skarin, A. & Widemo, F. 2012: The impacts of wind power on
terrestrial mammals. A synthesis. Vindval report 6510.

Luonnonvarakeskus 2024. Susikanta Suomessa maaliskuussa 2024. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 54/2024.

Luonnonvarakeskus 2024. MetsapeurallFE ennustekartta: https://opendata.luke.fi/datase

Maa- ja metsatalousministerio 2023. Suomen metsdpeurakannan hoitosuunnitelma - Kannanhoidon tausta-aineisto.

Maanmittauslaitos, tilastot.
https://www.maanmittauslaitos.fi/sites/maanmittauslaitos.fi/files/attachments/2023/02/Vuoden 2023 pinta-
alatilasto _kunnat maakunnat.pdf. Viitattu 27.11.2023.

Metsahallitus (2022). Hyvat kdytannot maakotkalle aiheutuvien vaikutusten arviointiin —esimerkkiraportti
Nimettomankankaan tuulivoimahankkeesta” —julkaisun kanssa.
https://julkaisut.metsa.fi/assets/pdf/Ip/Asarja/a241.pdf. Metsihallituksen luonnonsuojelujulkaisuja. Sarja A 241.

Metsahallitus 2024. MetsdpeuraLlFE-hankkeen tuloksia: Ennustekartta auttaa tunnistamaan metsapeuralle tarkeat
vasanhoitoymparistot.
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https://akordi.fi/wp-content/uploads/Paliskunnat-ja-tuulivoimatoimijat_toimintamalli_12012023_FINAL.pdf
https://akordi.fi/wp-content/uploads/Paliskunnat-ja-tuulivoimatoimijat_toimintamalli_12012023_FINAL.pdf
https://helda.helsinki.fi/bitstreams/f3e035fc-9aba-4fac-a49a-2d0b06ef9640/download
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjQ7rCI-vyCAxUSAxAIHYVsAtgQFnoECA0QAQ&url=https%3A%2F%2Fpohjois-pohjanmaa.fi%2Fwp-content%2Fuploads%2F2020%2F08%2F4037.pdf&usg=AOvVaw2vHbH51b98aEsd8tHYvjtv&opi=89978449
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjQ7rCI-vyCAxUSAxAIHYVsAtgQFnoECA0QAQ&url=https%3A%2F%2Fpohjois-pohjanmaa.fi%2Fwp-content%2Fuploads%2F2020%2F08%2F4037.pdf&usg=AOvVaw2vHbH51b98aEsd8tHYvjtv&opi=89978449
https://www.birdlife.fi/suojelu/alueet/paamuuttoreitit/
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/177539/Valtatiek%c3%a4yt%c3%a4v%c3%a4n%204%20ja%2029%20kehitt%c3%a4misen%20periaatteet%20v%c3%a4lill%c3%a4%20Helsinki%20-%20Tornio-Haaparanta.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/177539/Valtatiek%c3%a4yt%c3%a4v%c3%a4n%204%20ja%2029%20kehitt%c3%a4misen%20periaatteet%20v%c3%a4lill%c3%a4%20Helsinki%20-%20Tornio-Haaparanta.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.doria.fi/handle/10024/181621
https://www.doria.fi/handle/10024/181621
https://www.doria.fi/handle/10024/182076
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiAzNG68fyCAxV-KBAIHTSlBEIQFnoECBMQAQ&url=https%3A%2F%2Fgasgrid.fi%2Fwp-content%2Fuploads%2FGasgrid-Fingrid-vetytaloushankkeen-skenaariot-5-2023.pdf&usg=AOvVaw2sjntcXwnK_DrTupq8Lm7o&opi=89978449
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiAzNG68fyCAxV-KBAIHTSlBEIQFnoECBMQAQ&url=https%3A%2F%2Fgasgrid.fi%2Fwp-content%2Fuploads%2FGasgrid-Fingrid-vetytaloushankkeen-skenaariot-5-2023.pdf&usg=AOvVaw2sjntcXwnK_DrTupq8Lm7o&opi=89978449
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/kantaverkko/kantaverkon-kehittaminen/fingrid_kehittamissuunnitelma_2024-2033.pdf
https://www.fingrid.fi/kantaverkko/kehittaminen/kehittamissuunnitelma/
https://www.fingrid.fi/globalassets/dokumentit/fi/tiedotteet/sahkomarkkinat/2023/fingrid_sahkojarjestelmavisio_2023.pdf
https://www.fingrid.fi/kantaverkko/kehittaminen/sahkojarjestelmavisio/
https://www.naturvardsverket.se/globalassets/media/publikationer-pdf/ovriga-pub/vindval/978-91-620-6510-2.pdf
https://www.naturvardsverket.se/globalassets/media/publikationer-pdf/ovriga-pub/vindval/978-91-620-6510-2.pdf
https://jukuri.luke.fi/bitstream/handle/10024/555037/luke-luobio_54_2024.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://opendata.luke.fi/datase
https://mmm.fi/documents/1410837/150123598/Suomen+mets%C3%A4peurakannan+hoitosuunnitelma+-+Kannanhoidon+tausta.pdf/fc33d7e6-9e24-1d54-fa03-f95fb43c7c22/Suomen+mets%C3%A4peurakannan+hoitosuunnitelma+-+Kannanhoidon+tausta.pdf?t=1695980628304
https://www.maanmittauslaitos.fi/sites/maanmittauslaitos.fi/files/attachments/2023/02/Vuoden_2023_pinta-alatilasto_kunnat_maakunnat.pdf
https://www.maanmittauslaitos.fi/sites/maanmittauslaitos.fi/files/attachments/2023/02/Vuoden_2023_pinta-alatilasto_kunnat_maakunnat.pdf
https://julkaisut.metsa.fi/assets/pdf/lp/Asarja/a241.pdf
https://www.metsa.fi/wp-content/uploads/2024/06/ennustekartta-metsapeuran-vasanhoitoymparistoista_policybrief_www.pdf
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