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Puhujasta

FM 2002, FT 2004 teoreettinen fysiikka (Oulun yliopisto)
Dosentti 2007 (Helsingin yliopisto)

Tieteen fietotekniikan keskus CSC

« Johtqjaq, tiede ja teknologia 2023-
» Ohjelmajohtaja, Lumi-supertietokone 2019-2022
* Ryhmdapadllikdon ja asiantuntijan tehtavid 2007-2013 ja 2015-2019

Cray Inc 2013-2015

Tu’rkijono Oulun yliopistossa 2000-2002, Helsingin yliopistossa 2003-2008,
Arhusin yliopistossa 2005-2006, Teknillisessé korkeakoulussa 2006- 2007 Oo
Ridge National Laboratoryssa 2008
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Esitelmd tandan

Mikd on supertietokone ja mitd on
superlaskenta (suurteholaskenta)?

Tekodly - hype ja todellisuus
Huomioita EU:n Al-tulevaisuudesta
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Supertietokone? Y

» Supertietokone on tutkimusinstrumentti, joka on rakennettu (suunnilleen)
samanlaisista komponenteista kuin poytatietokoneet tai palvelimet

» Laskentateho syntyy isosta madrdstd toisiinsa kytkettyjd prosessoreja

« Motivaationa suurimpien fietokoneiden rakentamiseen on aina ollut laskea
tieteellisid mallinnusongelmia, joita ei ole voinut sen aikaisilla koneilla laskea

» Supertietokoneelle ei ole tarkkaa madaritelm&ad

* Top500-listalle kuuluminen on kuitenkin vahva indikaatio




Kaupallinen Softilaallinen Tieteellinen
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Superlaskenta kautta aikojen
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Performance
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Top500-lista #1: LineShine (Kiina),
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Miksi Lumi tuli Kajaaniine
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Lumin tarina Q2-3/2022
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Tulevaisuuden trendejd

 Lisdd samaa: uusia prosessori-, kiihdytin-, kytkinverkko- ja
muistiteknologioita

« Systeemien yhteiskayttdd federoimalla niitd

« Kvanfttilaskenta: ihan uvusi maailma

« Kvanttitietokone kayttad kvanttimekaniikan iimiditd laskutoimituksen
tekemiseen

« Kvanttitietokone ei ole nopea tietokone — se on taysin erilainen

» Eivat korvaa (super)tietokoneita, mutta voivat nopeuttaa niihin
yhdistettynad tiettyja laskentaongelmia

» Kvanfttitietokoneita jo markkinoilla, kyse kuitenkin varhaisista
prototyypeistd
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Osa ll;
- Tekodlystda
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eKOodly¢<

« Tekodly on vanha tietojenkdsittelytieteen haara (19260-) ja yhteisnimitys
useille eri (ohjelmisto)teknologioille

« Nykyadn tekodlystd puhuttaessa viitataan tyypillisesti koneoppimiseen pohjautuvaan
generatiiviseen tekodlyyn

» Implementoivat toiminnallisuuksia, jotka muistuttavat inmisten toimintaa
* Rima sille, mik& mielletdan "alykkadksi”, kohoaa koko ajan

* Nykyinen tekodlybuumi pitkalti laskentatehon kasvun ja hyvin organoisoidun
ja riittdvan suuren datan johdosta
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Koneoppiminen ja tekodly

+ Uskomattomia jokapdivaisid sovelluksia ) « Tekodly mullistaa tieteen tekemista

iImaantunut viime vuosina » Laagjojen data-aineistojen analyysi

+ Generatiivinen tekodly (ChatGPT ymv) - Kyky korvata ja téydentad

+ Kddnnbdskoneet tietokonesimulaatioita

« Adnen muodostus, puheesta tekstiksi « Kirjallisuuskatsausten tekeminen

+ Konendkd & optinen tekstintunnistus « Padattely, uusien tutkimuskysymysten

+ Itseajavat ajoneuvot, robotiikka muodostaminen

+ Koneoppiminen on tdman vuosikymmenen
disruptiivisin teknologia, vertautuen Internetin
|Gpimurtoon vuosituhannen taitteessa - ehkd
suurempikin '

« Henkildkohtaiset assistentit




Uhkaako tekodlye

« Vaikka ChatGPT ja vastaavat vaikuttavatkin alykkailta, kielimalli ei voi sindnsa
ajatella mitddn: tuotettu teksti on synteesia sen koulutusdatasta
o Kielimalliin ei siis voi implementoida tai siitd voisi spontaanisti syntyd, sen omaa tahtoq,
tunteita tai mielihaluja
« Tekodly kuitenkin mahdollistaa monia pahantahtoisia/kyseenalaisia tavoitteita
ihmisten toimesta
o Massakontrolli
o Mielipiteiden muokkaus
o ldentiteettivarkaudet

« Tekodlya sovelletaan (jo nyt) monissa paikoissa, jossa se voi tehdd kohtalokkaita
virheitd
o Autonomiset aseet, mm. dronet
o Hallinto ja lainsadadantod, lainvalvonta

» Tekodlyn kehittdmisell& on suuri ymparistojalanjalki
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Muutama huomio taustoiksi

» Tekodly - disruptiivisena teknologiana - on ilmiond paljon muutakin kuin feknologinen
tai edes taloudellinen kysymys

« Talla hetkelld tekodlyn kehitystd johtaa muutama yhdysvaltalainen suuryritys (OpenAl,

Anthropic, Google, Microsoft), kiinalaisten yritysten luodessa kilpailevaa ekosysteemid

« Suurimmat voitot ovat toistaiseksi kotiutuneet siruvalmistaijille (erit. Nvidia),
palvelinintegraattoreille ja datakeskusten erilaisia osia tuottaville yrityksille

+ Tekodlyn suvereeniteetti on oleellinen geopoliittinen kysymys: kuka kontrolloi
tekodlymalleja ja niiden kayttdd, ja niiden tuottamaa informaatiota?

* Avainasemassa alustamallit, laskentainfrastuktuuri ja sovellukset

« Tekodlyn kultaryntdys toistaiseksi generatiivisen tekodlyn ympdarilld, mutta se ei jadne
ainoaksi koneoppimisen sovellukseksi, jolla on merkittdvd ekonominen potentiaali

« "Al for sciencen” hyddyntdminen |Gdketeollisuudessa, materiaaleissa ja valmistuksessad o @ @
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EU tehostaa tekodlyn innovaatiota “tekodlytehtailla”

EuroHPC:n tekodlytehtaat
» Al-kilpailukyvyn tehostamiseen

 Supertietokoneiden ympdrille rakentuvia
innovaatioekosysteemejd

« Laskenta + data + osaaminen
+ 19 tekodlytehdasta + 13 Al Factory Antenna -
hanketta
LUMI Al Factory

* CSC (Suomi) koordinoi konsortiota, jossa Norja,
Puola, Tanska, Tsekin tasavalta, Viro

* Neljd antennihanketta: Belgia, Islanti, Latvia,
Sveitsi

 Suurin EuroHPC:n tekodlytehdas,
kokonaisbudjetti 650 M€

EuroHPC Al Factories
are ecosystems formed around supercomputers that will
facilitate European startups, SMEs, and researchers, to develop Al furetins
as well as boost EU competitiveness and sustainable prosperity.
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LUMI-supertietokone

LUMI Al Factory -palvelukeskus
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Lumi-Al ja Lumi-IQ: maailman kehittynein hylbridi-
infrastruktuuri tekodlylle, suurteholaskennalle ja
kvanttilaskennalle
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Muutama ajatus lopuksi

* Yksi avain suvereenille tekodlylle on riittava laskenta- ja datainfrastruktuuri omailla
maaperdlld ja hallinnassa

» Euroopalla on digitaalisen ja teknologisen suvereniteetin sekd tekodlyn demokratisaation kannalta
tarked voimavara: EuroHPC-ekosysteemi

* Suomessa Lumi ja Lumi-Al sek@ mahdollisesti yksi ns. Al gigafactoryista

« Tekodlyn kilpailukyvyssd kyse laskentatehon lisaksi myos data-aineistoista ja kyvykkyyksist&a
* N&ihin madardatietoisesti panostamalla Suomella ja Euroopalla mahdollisuus ottaa osansa kultasuonesta
* Yritysten ja julkisen sektorin luoma ekosysteemi avainasemassa

« LUMI Al Factory vahvistaa Euroopan tavoitteita tekodlyssd, huippuluokan laskennassa ja
tekodlyn soveltamisessa edistyneelld HPC+AI+QC-alustalla sekd ennenndkemattomalla
palveluvalikoimalla
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